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SAMMANFATTNING

Marktema har fatt i uppdrag av Nyndshamns kommun att gora en kompletterande
dagvattenutredning fér en ging- och cykelbro mellan Killberga och Osmo. Planen &r en del av
detaljplanen for Vidbynas 1:3 m.fl. (dp 864). [ samband med planldggningen av gang- och
cykelbron vill fastighetsdgaren Kallberga Mark AB gora forandringar av Dp 864 innan
genomforandetiden gatt ut.

Jamfort med den tidigare overgripande dagvattenutredningen och plankartan som denna
baserades pa har vissa forandringar i markanvandning foreslagits. Det ar framst for dessa
omraden med férdndringar, den planerade gang- och cykelbron och ytorna séder om GC-vigen
som berdrs i den har dagvattenutredningen.

For rekommenderad dagvattenhantering inom utredningsomradet foreslas att allt dagvatten
avleds till krossdikesldsningar eller regnbaddar och inget dagvatten avrinner till vigdiken langs
med Muskovagen (vagen ags av Trafikverket). Fordrojningsatgarder motsvarande cirka 71 m3
kravs for att inte 6ka floden fran omradet for ett 10-arsregn. Detta hanteras i de foreslagna LOD-
atgirderna.

Fororeningsméssigt medfor utredd plandndring viss forbattring jamfort med tidigare foreslagen
plandndring, da nuvarande forslag innebdar viss minskning av parkeringsytor. Men da studerade
ytor fore exploatering till majoriteten bestar av gronytor ar det, trots minskande av
parkeringsytor och tillskapande av renande dagvattenatgirder, svart att na lika lag
fororeningsbelastning som dagens situation.

Denna studerade delen av detaljplanen for Vidbynas bestar i det utbyggda scenariot till stor av
hardgjorda ytor, medan det inom detaljplanens andra delar i storre utstrackning planeras for
genomslédppliga ytor. Det innebar att det vid enbart studerande av féororeningsbelastning fran
denna del av detaljplanen ar svart att uppna malnivan icke-forsdmring. Vid genomférande av de
dagvattenatgirder som foreslas i denna utredning, i kombination med de nedstrémsatgarder
som tidigare foreslagits inom detaljplanen, nas dock inte malet for icke-férsamring for samtliga
studerade dmnen fullt ut.

Foéroreningsbelastning bedéms kunna uppnas for samtliga studerade &mnen i den sammanvagda
situationen for hela detaljplanen. Detta forutsatt att dven de omraden inom detaljplanen
Vidbynas som ar mindre fororenande genomgar liknande LOD-rening i kombination med den
rening som redan tidigare planerats nedstréoms inom detaljplanen. Pa sa vis kompenseras for
den lokala 6kning av fororeningsbelastning som férvantas fran den aktuella plandelen.
Sammanfattningsvis bedoms foreslagen plandndring inte forsamra forutsattningarna for
detaljplanen att nd malnivan avseende féroreningstransport. Totalt sett bedoms detaljplanen,
vid genomforande av foreslagna dagvattenatgarder, kunna bidra till en forbattring gallande
fororeningsbelastningen mot recipienten Alvviken.

Ytlig avrinning, vid hindelse av skyfall, sker via sekundéra avrinningsvégar fran
utredningsomradet. De norra delarna av utredningsomradet kommer vid skyfall att avrinna mot
Muskovigens viagdiken visterut pA samma sidtt som avrinning sker idag. Ovriga ytor kommer for
planerad situation avrinna séderut mot lokalgata som utgor en sekundar avrinningsvag, vilket
minskar avrinningen norrut jamfort med idag. Planerade 6versvamningsytor ar beldgna
nedstroms inom sédra delarna av detaljplaneomradet fér Vidbynas.
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INLEDNING

Bakgrund

Marktema har fatt i uppdrag av Nyndshamns kommun att géra en kompletterande
dagvattenutredning for en gang- och cykelbro mellan Kéllberga och Osmé (se Figur 1-1). Planen
ar en del av detaljplanen for Vidbynas 1:3 m.fl. (dp 864). | samband med planldggningen av
gang- och cykelbron vill fastighetsdgaren Kallberga Mark AB gora fordndringar av Dp 864 innan
genomforandetiden gatt ut.

For dagvattenutredningen ar det forandringarna kring sjilva gang- och cykelbron och de delar
soder om GC-vagen som berérs.

=

Figur 1-1. Oversiktskarta éver utredningsomrddet markerat med svart cirkel (Eniro, 2022).

Tidigare dagvattenutredning

[ den tidigare 6vergripande dagvattenutredningen (Marktema, 2018-03-07) var den generella
malsattningen att fororeningar fran det planerade omradet inte ska 6ka efter utbyggnad i
forhallande till fore utbyggnad. Den verksamhet och markanvandning som planeras inom
planomradet forvantas ge 1aga fororeningar av dagvatten. Fororeningsbelastningen bedoms
minska efter det att omradet bebyggts. Bidragande orsaker till den minskade belastningen ar
den férandrade markanvandningen, sanering av fororenad mark och flera seriekopplade
dagvattenanldggningar inom planomradet.

Det nu aktuella utredningsomradet ingar inom den dvergripande utredningens "omrade 1” dar
dagvattenhantering sker genom:
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e Krossdiken inom vigomrade som omhandertar, fordrojer och renar dagvatten fran
gatan.

¢ Skelettjordar och vaxtbdddar inom centrumomradet i norr. Anldggningarna renar och
fordrojer dagvattnet innan det avleds vidare till dalgangarna.

e Svackdiken i dalgangarna renar dagvattnet och mojliggor en effekt fordrojningsvolym
ovan mark.

¢ Torra dammar som framst dr dimensionerade for att fordroja erforderlig volym sa flodet
ut fran omradet ej okar efter exploatering. Men dessa torra dammar mojliggors
sedimentation och nedbrytning av fororeningar da det vid kraftigare regn kommer
damma dagvatten och lugna flodet vilket bidrar till sedimentation av partikelbundna
fororeningar.

¢ Vit damm som slutsteg for rening och férdrojningsatgird. Dammens reglervolym
dimensioneras s& maximalt utloppsfléde vid ett 2-arsregn ej overstiger 100 1/s. Aven i
denna anldggning sker sedimentation och rening av féroreningar.

e Dagvattenlosningarna ar i regel utformade for att fordroja ett 2-arsregn.

e For kvartersmark/bostadsomraden ar en av de viktigaste malsattningarna att ta hand
om dagvattnet lokalt (LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten), d.v.s. sa ndra kallan
som mojligt. Systemlésningen bygger pa att dagvatten till storsta del tas omhand lokalt.

e [ nordvastra delen av planomradet planeras mer omfattande parkeringsytor. For att
erhalla erforderlig rening och férdrojning pa dessa ytor kan parkeringsytorna forses
med forsdnkta grona infiltrationsytor, sa kallade vaxtbaddar. Viaxtbdddarna renar
dagvattnet men aven fordrojning sker vid kraftiga regn da damning kan ske ovan mark i
den forsankta delen. Viaxtbdddarna férses med braddmadjlighet som ansluter till lamplig
forbindelsepunkt. Dar parkeringsytor ej har mdjlighet att omhéandertas av vaxtbaddar
kan dessa ytor via oljeavskiljare avledas mot lamplig forbindelsepunkt. Dagvattnet leds
sedan vidare till dalarna och deras svackdiken, torra dammar och slutligen den vata
dammen.

1.3 Plankarta
Vid framtagande av den 6vergripande dagvattenutredningen sag plankartan for den aktuella
plandelen ut som i Figur 1-2. Jamfort med utkastet for den sedan foreslagna plandndringen, som
granskningsversionen fér denna utredning baserats pa (Figur 1-3), ar den storsta skillnaden
tillagget av gang- och cykelbron i norr samt den fortsatta cykelvagen med omradet for centrum
och skola (brunt omrade), som tidigare. Denna utredning har darfor koncentrerats till att
studera GC-vig, bro och centrum-skolomradet, se rodmarkerat omrade i Figur 1-3.1 denna
rapport bendmns rodmarkerad yta utredningsomrddet.

Infor slutversion av denna utredning har en ny plankarta (samradshandling) tagit fram, se Figur
1-4.1jamforelse mot Figur 1-3 ses en viss forskjutning av omradesgranser, centrum- och
skolomrade har bytts mot omrade for idrottshall samt ytor for dagvattenfordrojning har tillagts.
Det bedoms att ytor for parkering minskats nagot jamfort med tidigare tolkning av planerad
markanvandning som redovisas i avsnitt 4 (se Figur 4-3).

Jamfort med 6vriga delar av detaljplanen bestar den del som utredningen koncentrerats till i

huvudsak av hdrdgjorda ytor. Ovriga delar planliggs for glesare bostadsbebyggelse med stora
gronytor.
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Figu1-2. Tidigare p[ankartaom den ti
dagvattenutrednings utredningsomrdde dr markerat med réd linje. Se figurer nedan for jimforelse med forslag till
uppdaterad plankarta, samt plankarta frdn samrddshandling. Kdlla: Utkast plankarta 2017-09-27

\/*/—\
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Figur 1-3. Féreslagen plankarta med utredningsomrdde som denna dagvattenutredning baseras pd. Utredningsomrdde

markerat i rétt, utkast 220321
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Figur 1-4. Uppdaterad plankarta samradshandling. Utredningsomrddet for dagvattenutredningen dr markerad med gul
linje. Kdlla: Plankarta samrddshandling, upprdttad och reviderad juni 2022.

Syfte

Uppdraget omfattar framtagandet av en kompletterande och 6versiktlig dagvattenutredning
over planomradets delar som omfattas av gang-och cykelbron. Dagvattenutredningen kommer
att komplettera den redan genomforda dagvattenutredningen, daterad 2018-03-07, for
detaljplan for Vidbynas 1:3 m.fl. (dp 864).

Dagvattenutredningen ska klarldgga hojdsattning och metodval fér den avledning, fordrojning
och eventuell rening som ar ndodvandig pa grund av exploateringen av utredningsomradet.
Utredningen ska ge underlag for att jamfora och vardera olika handlingsalternativ avseende
dagvatten.

Dagvattenutredningen ska:

¢ Redovisa vilka ytor som kravs for att hantera dagvatten och tillkommande dagvatten
fran omkringliggande omraden inklusive vigomradet.

* Redovisa forslag pa losningar som ar mojliga att genomfora i praktiken (till exempel
storlek pa dagvattenmagasin/dammar och fungerande hojdsattning).

¢ Redovisa var vattnet ska ta vigen vid extrema regn (100-arsregn) for att inte skada
byggnader eller végar.

* Redovisa dagvattenméngder fran omradet fore och efter exploatering, samt mangd
dagvatten som alstras inom respektive fastigheter fran tak, korytor, parkeringar och
andra hardgjorda ytor.

¢ Redovisa hur dagvattnet ska tas omhand lokalt med skisser och beskrivning. Vid
markforhallanden som omojliggor lokalt omhédndertagande ska samrad ske med
kommunen (planarkitekt och projektledare pa VA-avdelningen).

¢ Beskriva fororeningsmangder fran omradet fore/efter exploatering.

e Beskriva hur losningar for dagvatten och skyfall ar tanka se ut kring vagomradet.

Gallande redovisning har kommunen en dagvattenmall som konsulten kan anvanda sig av. I den
foreslas foljande 6vergripande disposition:
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e Forutsattningar

Nuldgesbeskrivning

Berdknade floden for nulaget

Framtida utformning

Berdknade floden for utbyggd detaljplan

¢ Dagvattenhantering

¢ Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen
e Slutsats

Arbetet med utredningen ska dven innehalla f6ljande moment:

¢ Vid behov stdmma av eventuella hinder och funderingar.
e Leverans av granskningshandling.
e Revidering granskningshandling efter granskningssynpunkter.

Material och metod

Underlag

Denna utredning dr en kompletterande utredning till den 6vergripande utredningen ” PM
teknisk fordrojning och dagvattenhantering” som Marktema gjort (rev. 2018-03-26).
Foljande underlag har anvants i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Offertforfragan 2022-03-17
Grundkarta,” GK Kallberga GC-bro

Revidering.dwg” 2022-04-20
Detaljplanekarta,” Dp gc-bro Killberga

220321.dwg” 2022-04-20
Utkast plankarta 220321 2022-04-20
Plankarta samradshandling "DP GC-bro

Kallberga 220815.dwg” 2022-12-07

Bro-detaljer, ” Bro Alt7-5m-42(B) AFRY.dwg” | 2022-04-20
Situationsplan ” 210110 - Sittesta 2_54 utdrag

ur baskartan Pilotprojekt Kallberga.dwg” 2022-04-20
MUR Geoteknik, Structor 2022-04-20
PM Byggnadsverk - Killberga rev.A, Afry 2022-04-20

PM Teknisk forsorjning och
dagvattenhantering, Marktema
VA-ritningar bygghandling cirkulationsplats
”W-50-1-101.pdf” och ” W-50-1-102.pdf”,
Marktema
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Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Tillhandahallet
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen 2021
Jordartskarta Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU)
Jorddjupskarta Sveriges Geologiska
Unders6kning (SGU)
Dagvattenpolicy Nyndshamns kommun 2010

2.2 Riktlinjer

2.2.1 Dagvattenpolicy
[ kommunens policy star att:
Dagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa platsen ddr
nederbérden faller. Om detta inte dr méjligt ska vattnet samlas upp sd att flédet utjdmnas och
férdrijs.

Férorenat dagvatten frdn exempelvis storre vdgar, stérre bostadsomrdden, parkeringsplatser och
industriomrdden ska renas innan det rinner vidare till recipient eller infiltreras.
Féroreningskdllorna ska minimeras.

Ovriga riktlinjer:

Hanteringen av dagvatten maste fran fall till fall anpassas efter lokala férhallanden.
Avvagningar gors beroende pa recipientens kanslighet och dagvattnets forvantade
flodesmangder och fororeningsinnehall.

Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte 6ka efter exploatering.
Gronomraden eller grona strak ska om mojligt avsattas for 6ppen transport och
infiltration.

Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bevaras. De hardgjorda ytorna bor
minimeras.

Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppddmningar vid
kraftiga regn.

Dag- och draneringsvatten ska inte ledas till spillvattenledning dar dagvattenledning
finns.

Vid ny- eller ombyggnation av parkeringsplatser och vagar ska dagvattenhanteringen
utformas sa att fororeningarna i vattnet avskiljs. Om fler dn 50 parkeringsplatser anlaggs
ska oljeavskiljare monteras. Se dven "Riktlinjer for oljeavskiljare samt tvatt av fordon i
Nynashamns kommun” faststdllda av Milj6- och Samhallsbyggnadsndamnden 2005-06-02.
Byggnader och 6vriga konstruktioner ska besta av material som inte férorenar
omgivningen.

Dagvattnet fran industrier och andra verksamheter ska, om recipienten krédver det, renas
inom fastigheterna. Reningskravet giller 4ven vagar inom omradet.

Oljeavskiljare skall alltid finnas vid verksamheter dar det finns risk fér utslapp av olja till
det kommunala spill- eller dagvattennatet.

Sno ska i mojligaste man lagras lokalt. Utrymme for snolagring bor beaktas vid
planldggning. Sndsmaltningsvatten fran fororenade omraden ska renas som ovrigt
forekommande dagvatten.

[ vattenskyddsomraden galler sarskilda foreskrifter. Infiltration av dagvatten far inte ske
om det finns risk for férorening av vattentakten.

Avledningen av dagvatten ska ordnas sa att skadeverkningar vid miljéolyckor begransas.
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Recipient for utredningsomrédet ar Alvviken som &r en sjé som senare rinner ut i Nynasviken.
Alvviken ar inte kinslighetsklassad i kommunens policy, men Nynésviken dr klassad som
kanslig. Dagvatten som avrinner mot "kédnsliga vatten” ska beroende av dess fororeningshalter
(1ag/mattlig/hog) till en viss del renas eller renas dar "viss rening” innebar relativt enkla
reningsatgarder, till exempel damm, 6versilningsyta- eller infiltration i en gronyta. Och "rening”
innebdr en relativt komplex flerstegs-rening, till exempel oljeavskiljare foljt av en damm och en
oversilningsyta, eller en vialdimensionerad dammanldggning.

Berakningsmetoder
Regnintensitet

Flodesberakningar gors for regn med aterkomsttid pa 2-, 10- och 100-ar (i enlighet med den
tidigare dagvattenutredningen, gles bostadsbebyggelse). Dimensionerande aterkomsttid for
trycklinje i markniva ar 10 ar.

Regnintensitet for dessa regn beraknas med hjalp aterkomsttiden och dimensionerande
regnvaraktighet pa 10 minuter. Dimensionerande varaktighet har berdknats utifran uppmatta
rinnstrackor och rinntider som beddmts utifran rinnhastigheter. Det rekommenderas att 1agsta
dimensionerande varaktighet dr 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016).

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016)
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,
i = 190+ A 2R
A T0,98

R

Dar:

i1 =regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

2.3.2 Dimensionerande fléden

Vid berdkning av dagvattenfloden for befintlig och planerad situation anvénds rationella
metoden med regnintensitet enligt formen ovan. Rationella metoden utgar fran markanvandning
(yta och avrinningskoefficient) och regnintensitet. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur
stor del av nederbérden som avrinner fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption,
avdunstning eller magasinering i ytans ojamnheter. Koefficienten paverkar darmed bade total
avrinning, fororeningsbelastning samt dimensionerande floden.

Rationella metoden ar tillamplig vid berdkningar i urban miljé med homogena
avrinningsomraden och metoden anvands for att berdkna ett avrinningsomrades maximala
toppflode vid en viss aterkomsttid och varaktighet.

Hansyn tas till okade floden till foljd av klimatfdrandringar. Det rekommenderas att en
klimatfaktor pa minst 1,25 anvands for nederbord med kortare varaktighet dn en timme. For
regn med langre varaktighet, upp till ett dygn, bor klimatfaktorn valjas till minst 1,2 (Svenskt
Vatten, 2016).

Dagvattenfloden berdknas med foljande formel:
Qaim = A* @ *xigxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]
is = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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Floden beraknas per delavrinningsomrade for utredningsomradet och for f6ljande tre fall:

o Befintligt: Innebar att den nuvarande markanvdandningen anvants som underlag for att
berdkna dimensionerande floden. Befintlig situation har berdknats utan klimatfaktor.

e Planerat: Innebar att den planerade markanvandningen anvants som underlag for
berdkning av dimensionerande floden. Planerad situation har berdknats med
klimatfaktor 1,25.

e Planerad situation med atgarder: Innebar att den planerade markanvandningen anvants
som underlag for berdkning av dimensionerande floden, inkluderat de atgarder som
beskrivs under avsnittet Férslag till dagvattenhantering. Aven detta scenario har
berdknats med klimatfaktor 1,25.

2.3.3 Utjamningsvolym
Fordrojning till niva for befintlig situation gar att harleda med ett generellt uttryck for
magasinsvolymen, V, som funktion av regnet varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym
erhalls som maxvardet av ekvationen:
. K? « Lrinn
V' =10,06 * lregn * tregn — K * tregn — K*typn +———
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq |
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha 4]

2.3.4 Modellering av fororeningsbelastning
Vid modellering av féroreningsbelastning fran dagvatten anvands det webbaserade verktyget
Stormtac.

For modellering av dagvattnets fororeningsinnehall anvands schablonhalter for aktuella
markanvandningar som indata. Belastningen berdknas med hjélp av schablonhalter som utgors
av arsmedelhalter samt volymavrinningskoefficient for de aktuella markanviandningstyperna.
Berdkningarna baseras pa arsmedelnederbord.

De schablonhalter som finns tillgangliga i StormTac ar baserade pa méatdata fran tidigare
studerade omraden. Mdngden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebér att de
halter och mangder som presenteras i denna utredning bor utldsas med viss osdkerhet.

Fororeningsmodellering har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/mangd i
dagvattnet i den punkt dir dagvattnet lamnar utredningsomradet.

1. Befintligt: Féroreningshalter och méangder for befintlig situation fore exploatering.

2. Planerat utan rening: Foéroreningshalter och mangder efter planens genomférande utan
renande atgarder.

3. Planerat med rening: Féroreningshalter och mangder efter planens genomférande
inkluderat de atgiarder som beskrivs under avsnittet Férslag till dagvattenhantering.

3 OMRADESBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

3.1 Lage/platsbeskrivning
Omradet bestar idag framst av gronytor, med mindre inslag av GC-vag, grusvag samt
Muskovagen som gar tvars igenom omradet (se Figur 3-1).
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Muskdvagen

b

Figur 3-1. Flygfoto visande detaljplaneomradet (rdd linje). Kdlla: Scalgo Live

Topografi och befintlig avrinning

I Figur 3-2 visas storre avrinningsomraden for planomradet och utredningsomradet. P4 denna
storre skala ses ett nordligt avrinningsomrade som avrinner vasterut via Muskévagens viagdiken
och senare in det sodra avrinningsomradet. Det s6dra avrinningsomradet avrinner sdderut pa
bred front. Slutligen avrinner hela omradet mot sjon Alvviken.
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Figur 3-2. Avrinningsomrdden fér utredningsomrdden och planomrddet for befintlig situation. Det nordliga brunfirgade
avrinningsomrddet avrinner forst mot vdgdiken for Muskdévdgen och sedan vdsterut innan det avrinner séderut (in i det
turkosfirgade avrinningsomrddet). Sédra avrinningsomrddet (turkosfirgat) avvattnar de sodra delarna av
utredningsomrddet och planomrddet dt soder.

Utredningsomradet dr mer kuperat i de norra delarna av omradet och lutar dt séder mot det
norra diket for Muskovégen (se Figur 3-3). Det finns diken pa bagge sidor av Muskévagen som
later vatten rinna ldngs med vagen vasterut. Omradet soder om Muskoévagen och dess sodra dike
ar relativt plant och vatten avrinner forst ytligt mot sydvast for att sedan samlas mot grusvagen i
soder och avrinna mot sydost.
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Figur 3-3. Urklipp frdn Scalgo Live som visar underliggande héjdmodell med héjdkurvor (svarta linjer) och rinnvdgar
(lila linjer).

Befintligt ledningssystem

Omradet har idag inget ledningssystem for dagvatten.

Oversvamningsrisk

Tidigare skyfallsmodellering

Lansstyrelsens skyfallskartering visar att det finns en del lagpunkter som riskerar att
o6versvammas vid 100-arsregn (se Figur 3-4). Omraden som ligger i lagpunkter inom
utredningsomradet ar framst langs Muskovagen och i omradets sydvastra del.

Nordost om utredningsomradet finns idag lagpunkter som braddar vasterut langs Muskoévagen,
for att sedan na en ytterligare lagpunkt nordvast om Muskdvagen vid pafarten till Nynasvagen.

Det ses idag ocksa en lagpunkt i sydvast om utredningsomradet med en storre utbredning. Den
sydviastra lagpunkten ska for planerad situation byggas bort. Idag braddar denna lagpunkt mot
ett storre lagomrade i soder, vilket innehaller krondiken idag. Delar av detta lagomrade planeras
att nyttjas for dagvattenhantering enligt den 6vergripande dagvattenutredningen.
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LstAB skyfell 2021 - 100&rs regn - mexdjup

10-30cm
30-50cm
50-70cm
70-100 cm

\

Figur 3-4. Skyfallskartering frdan Ldnsstyrelsen 2021 med maximala vattendjup fér 100-drsregn. Utredningsomrade
markerat med svart linje. Rinnriktning for brdddning av lagpunkter markerat med mérkréda pilar.

Skyfallsanalys befintlig situation

For att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvénts. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en 6versiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantméteriets hojddata med en upplésning om 1x1 meter.

Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analysen vilket innebdr att det ar varsta mojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hdnsyn till det dynamiska férloppet, dvs avrinningsvéagar
redovisas baserat pa héjd men ingen hédnsyn tas till raheten pad ytmaterialet. Detta skapar en viss
osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig dversiktlig bild 6ver
oversvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall 4r 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i analysen.
Scalgo-analysen (se Figur 3-5) visar pa en liknande bild for skyfall som Léansstyrelsens kartering.
Dock ses inte att vatten blir kvarstdende vid den s6dra lagpunkten utan verkar vid den icke-
dynamiska modelleringen (Scalgo Live) ar visa pa att det sannolikt braddar vidare fran omradet
relativt snabbt.
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Figur 3-5. Oversvdmningsrisker for befintlig situation. Utredningsomrdde markerad med svart linje. Notera att
lagpunkten i utredningsomrddets sydvdstra hérn byggs bort for planerad situation.

3.5 Geotekniska forhallanden
3.5.1 Markférhallanden
Marken inom utredningsomradet norra delar med sandig moran bedéms ha hogre

infiltrationskapacitet 4n omradet soder om Muskoévagen som framst bestar av lera (se Figur
3-6).

Storre delen av dagvattnet kommer avrinna at de sddra delarna av omradet dar
infiltrationskapaciteten bedéms vara begriansad. Darfér kan det vara svart att helt forlita sig pa
infiltrationslésningar. Dagvattenldsningar bor anlaggas med draneringsledningar i botten som
kan avledas vidare till ett allmant ledningssystem.
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Figur 3-6. Jordartskarta frdn SGU med utredningsomradet markerat med svart linje. Kdlla: Scalgo Live och SGU

3.5.2 Grundvattenforhallanden
Grundvattennivaer har inte métts vid tiden for denna utredning. Kinnedom om
grundvattennivaer ar vasentligt for bedémning om en yta ar lamplig for perkolation. Dels for att
undvika att dranera grundvatten. Dartill for att undvika att grundvatten upptar halrum i
dagvattenanldaggningen och darmed férsdmrar dess kapacitet.

Matning och bedémning kan utféras i senare skede. Vid konflikt med grundvatten kan en
dagvattenanldaggning utforas tat med strypt bottenavtappning till ledningsnat.

4 Markanviandning
For att utreda skillnader mellan planerad och befintlig situation har markanvindningen inom
utredningsomradet delats upp utifran pa delavrinningsomraden for den planerade situationen.
Delavrinningsomradena redovisas i Figur 4-1.

Sida 19 av 35



Slutversion 2022-12-22

Figur 4-1. Delavrinningsomrdden fér utredningsomradet.

4.1 Utformning av befintlig situation
Den befintliga markanvindningen inom utredningsomradet besta framst av gronytor, med
mindre inslag av GC-vag, grusvag samt Muskovagen som gar tvars igenom omradet (se Figur
4-2).

- Gang-cykelvag
- Gronyta
- Vag (Muskovagen)

|:| Grusvag

Figur 4-2. Markanvdndning fér befintlig situation med indelning av delavrinningsomrdden (AO1a-A05).

4.1.1 Befintlig markanvindning
Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.
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Hardgjorda ytor, till exempel tak och asfalterade védgar, kan antas fa avrinningskoefficient 1,0 vid
berakning vid mycket stora regn, t.ex. 100-arsregn. Vid extrem nederbord okar
avrinningskoefficienten for icke hardgjorda ytor, sdsom gras och skog, till ett varde inom 0,2-0,8
beroende pa topografi (marklutning) (Blomquist m.fl., 2016). Har har en 6kning med +0,2 av

dessa ytor anvants.
Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvindning inom utredningsomrddet

Avrinningskoefficient | Reducerad | Avrinningskoefficient | Reducerad
(2 -och 20-arsregn) (100-arsregn)

Gronyta 262 01 26,2 0,3 78,6
AO1b Gronyta 921 01 92,1 0,3 276,3

GC-vig 54 08 43,2 1 54

Gronyta 44 01 44 03 13,2

b g 35 08 28 1 35
Grényta 115 01 115 03 34,5
T vag 92 08 73,6 1 92
Grényta 488 01 488 03 146,4
Grényta 363 0,1 36,3 03 108,9
U Grusvag 27 04 108 0,6 16,2

AO5 Gronyta 2530 0,1 253 0,3 759

- Grusvag 35 0,4 14 0,6 21

Markanvandning

Den planerade situationen kommer delvis kvarvara som den ar idag, andringarna ses for GC-vag,
GC-bro. [ 6vrigt dndras ytan soder om bro och vaster om GC-vig. Omradet utformas for en
idrottshall med stora tak och omfattande hardgjorda ytor som marksten och parkeringsplats.
Vissa mindre gronytor ar planerade inom detta omrade (se Figur 4-3).

3

[ Takyta

B Vagyta
, I Parkering
_—" [ Gronyta
[ Gang-cykelyta
[ Grusyta
[ Marksten

Figur 4-3. Markanvdndning for planerad situation med indelning av delavrinningsomrdden (AO1a-A05).
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4.2.1 Planerad markanvandning

Tabell 4-2 beskriver den planerade markanvidndningen genom att redovisa de separata ytornas

totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.
Tabell 4-2. Areaberdkning for planerad markanvdndning inom utredningsomradet

Del- . . Avrinningskoefficient | Reducerad | Avrinningskoefficient | Reducerad
e ST L (2 -och 20-arsregn) (100-arsregn)

GC-vig 262 08 209,6 1 262

Gronyta 947 01 94,7 03 284,1
U covag 29 08 232 1 29

GC-vig 78 08 62,4 1 78

Gronyta 115 01 115 03 345
b v 92 08 73,6 1 92

GC-vig 266 08 2128 1 266
U Grusvag 222 04 88,8 0,6 1332
GC-vig 205 08 164 1 205
U Grusvag 185 04 74 0,6 111

Gronyta 97 01 9,7 03 29,1
P 1122 09 1009,8 1 1122
" Parkering 1173 08 938,4 1 1173
| Marksten 174 08 139,2 1 174

T S S— i E—
RESULTAT

Dimensionerande fléden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.2 samt reducerade ytor enligt Tabell
4-1 och Tabell 4-2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode fér 2-arsregn, 10-arsregn
och 100-arsregn (med en regnvaraktighet pa 10 minuter) enligt ekvation i avsnitt 2.3.1.

; — l
l2—4rsregn,10min = 134 /s; ha

; — l
llO—érsregn,lOmin = 228 /S ’ ha

] — l
l100-4rsregn,10min = 489 /S ,ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig situation och med for planerad
situation. Resultaten for utredningsomradet redovisas i Tabell 5-1.
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Tabell 5-1. Dimensionerande fléden for befintlig och planerad situation.

Dimensionerande floden (1/s) per avrinningsomrade (AO)

Planerat med
Befintligt klimatfaktor
1,25

Avrinningsomrade Aterkomst-
(AO) tid

P o s
R TR 351

10 ar 59,7

100 ar 13 1 152,5
Summa (1/s) 2ar 52

Summa (1/s) 14,6 88,7
) 31,5 243,8

Resultatet som framgar av ovan tabell visar att dimensionerande floden forvantas oka vid
genomforande av planerad situation, vilket framst ar en foljd av den dndrade
markanvandningen.

Erforderlig atgard

Flodet fran omradet kommer att 6ka efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste
fordrojas pa omradet innan anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient
sker.

[ Tabell 5-3 visas berdkningar for den magasinsvolym som kravs for att utredningsomradets
floden for planerad situation och med en klimatfaktor pad 1,25 ska uppna detta krav.

Magasinsvolymen representerar den volym som ska kunna fordrdéjas i magasinet. Berdkningarna
har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.3.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for det

genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten, 2016). Det
genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet.
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Tabell 5-2. Berdknad magasinsvolym for fordréjning av ett 2-drsregn for den planerade situationen.
. Reducerad
Utflode :
.. |area Erforderlig
befintlig :
. . ©_ | planerad | magasinsvolym
situation® | *, :
situation

AO1la 0,4 0,021 3

AO1b 1,8 0,012 0,18
AO2a 0,4 0,006 0,42
AO2b 1,1 0,009 0,21

Delomrade

A03 0,7 0,030 3,9

0,6 0,024 3

3,6 0,210 32

Totalt 186 |o311 427

“Motsvarar det maximala tilldtna utflodet ur foreslaget magasin.
Tabell 5-3. Berdknad magasinsvolym for fordrdjning av ett 10-drsregn fér den planerade situationen

. Reducerad
Utflode :
o area Erforderlig
befintlig :
; . © .| planerad | magasinsvolym
situation™ | *. " .
situation

AO1la 0,6 0,021 53
AO1b 31 0,012 0,3
AO2a 0,7 0,006 0,69
AO2b 1,9 0,009 0,33
(0K} 1,1 0,030 6,9
AO4 1,1 0,024 4,8

6,1 0,210 53

“Motsvarar det maximala tilldtna utflodet ur foreslaget magasin.

Delomrade

Fororeningsmodellering
Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac for féororeningskoncentrationer och -
mangder inom utredningsomradet for befintlig och planerad situation.

Koncentrationerna (ug/1) och mangderna (kg/ar) har summerats for de olika delomradena och
redovisas i Tabell 5-4. och Tabell 5-5 som utredningsomradets totala fororeningsbidrag till
recipienten. De markanvandningar som anvénts i berdkningarna aterfinns i Tabell 4-1 och Tabell
4-2. De amnen som analyserats dr de samma dmnen som analyserades i den 6vergripande
utredningen plus &mnen som Stormtac har som deras standarddamnen.

Resultaten visar oss att fororeningsbelastningen ¢kar for alla &mnen nar man jamfor den

planerade situationen mot den befintliga. Detta indikerar att reningsatgarder for dagvatten
behdver implementeras.
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Tabell 5-4. Fororeningskoncentrationer (ug/1) for hela utredningsomrddet for befintlig och planerad situation.

Amne

Fosfor (P)
Kvave (N)
Bly (Pb)

Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad substans (SS)

Benso(a)pyren (BaP)

*Berdknade med drsmedelnederbérd pd 600 mm.

Enhet

mg/l1
mg/l1
mg/l1
mg/l1
g/l
g/l
g/l
g/l
mg/l1
mg/l1
mg/l1
mg/l1

Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Befintlig | Planerad
situation | situation

120 120
1100
34

12

21
0,19

3

19
0,017
28000
240
0,01

Tabell 5-5. Fororeningsmdngder (kg/dr) for hela utredningsomrddet for befintlig och planerad situation. Mdngder som

éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Amne

Fosfor (P)
Kvave (N)
Bly (Pb)

VAL YA)]
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad substans (SS

Olja
Benso(a)pyren (BaP)

*Berdknade med drsmedelnederbérd pd 600 mm

)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig | Planerad
situation | situation

0,087
0,81
0,0024
0,0082
0,015
0,00013
0,0022
0,0013
0,000012
20

0,17
0,0000071

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING
6.1 Overgripande atgirder

6.1.1 Miljéanpassade materialval

Val av material ska goras sa att miljofarliga &mnen inte sprids till dagvattnet genom liackage och
korrosion. Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehdller zink. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar. Aven vissa fiarger, fogmassor, isoleringsmaterial samt
fasadmaterial 4r exempel pa sddana material.

Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor
klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedomningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att

tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

Sida 25 av 35



6.1.2

6.1.3

6.2

Slutversion 2022-12-22

Fordrojning, infiltration och rening

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas tas omhand lokalt alternativt
uppehalls och didmpas i fordrojningsanlaggning. Detta for att jamna ut flodestoppar fran
utredningsomradet och pa sa vis minska belastningen pa kommunalt ledningsnéat och recipient.
Malet ar att efterlikna naturliga renings- och férdrojningsprocesser samt att skydda bebyggelse
mot oversvamningar.

Mangden tatt material paverkar mojligheten till infiltration och ddrmed mangden dagvatten som
bildas. En generell rekommendation ar darfor att vélja permeabla (genomslappliga)
markmaterial den man det ar mojligt for att minska mangden dagvatten som behover hanteras.

For dagvatten som inte kan infiltreras direkt bor avledning ske till en narliggande genomslapplig
yta eller till en dagvattenanlaggning. Erforderlig renings- och fordrojningsvolym foreslas
fordelas mellan avrinningsomradena och i olika typer av dagvattenanlaggningar. For att erhalla
ett trogt och effektivt system med god reningseffekt bor dagvattenatgarderna i mojligaste man
seriekopplas sa att anlaggningarna kan avtappas eller bradda mellan varandra i takt med att de

fylls.

[ omraden med lag genomslédpplighet hos underliggande markmaterial bor samtliga
dagvattenanordningar forses med bottenavtappning/anslutning till ett ledningssystem for
dagvatten. Utloppen utformas strypta i syfte att erhalla langsam avtappning och tillfallig
damning (flodesutjamning). Dagvattenanordningarna bor dven férses med braddfunktion sa att
nederbordsvolymer som 6verskrider rekommenderade férdréjningsvolymer kan bradda pa
markytan utan att orsaka skada.

Héjdsattning

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom utredningsomradet. Da maste
omradet vara hdjdsatt sd att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
oversvammas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator eller gronytor. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da
dagvattnet i forsta hand ska omhandertas inom utredningsomradet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvimningar med
skador pa byggnader sker mer sillan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten, 2016).

Foreslagen dagvattenhantering

Enligt tidigare berdkningar behover cirka 71 m3 dagvatten fordrojas inom utredningsomradet.
Utover detta ska dagvattenatgarder ocksa rena dagvatten som bildas inom utredningsomradet.
Nedan beskrivs tva alternativ till dagvattendtgarder for att mota den kravstallningen.

Alternativ 1: Vanligen avleds dagvatten fran broar ned via stuprér. Om detta appliceras pa
utredningsomradet avrinner en del av GC-brons dagvatten (omrade AO1a, AO2a) mot
Muskoévagens viagdiken dar det fordrojs och renas. Muskovégen ags av Trafikverket och for att
denna l6sning ska accepteras beho6ver det 6kade tillflodet rymmas i dessa vagdiken och
godkdnnas av Trafikverket. Idag avrinner marken inom omrade AO3 mot Trafikverkets vagdike.

For planerad situation ar det inte mojligt att justera hojdsattningen sa pass mycket att AO3
dndrar avrinning séderut. Dock foreslas dagvatten fran omrade AO3 renas och férdréjas inom
utredningsomradet och endast bradda till vigdiket vid regn stoérre dn ett dimensionerande 10-
arsregn motsvarande befintlig situation.

Alternativ 2: Allt dagvatten fran GC-bron (AO1a, AO2a) avleds ytligt via laglinje pa GC-bron i
langsgdende riktning sdderut mot omrade AO3 dar dagvattnet renas och fordrojs i
krossdikeslosning. Idag avrinner ytorna for AO1, AO2 och AO3 mot Trafikverkets viagdiken. For
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planerad situation ar det inte majligt att justera hojdsattningen sa pass mycket att avrinningen
fran AO3:s dagvattenlosningar avrinner vidare soderut. Dagvatten fran AO1a, AO2a och AO3
foreslas i detta alternativ renas och fordroéjas inom utredningsomradet och endast bradda mot
vagdike vid regn storre dn ett dimensionerande 10-arsregn motsvarande befintlig situation.
Efter dialog med Trafikverket har konstaterats att alternativ 2 dr det féredragna alternativet av
de tva.

Omradena AO1b och AO2b forblir oférandrade jamfort med befintlig situation och darfor
planeras inga atgarder for dessa delar.

[ bada alternativen foreslas att dagvatten som bildas inom AO3 och AO4 hanteras i
krossdikeslosningar, medan avrinning som bildas inom AO5 foreslas hanteras i regnbaddar.
Efter rening och fordrojning foreslas dessa ytor anslutas mot ledningsnat soderut.

I den 6vergripande dagvattenutredningen planeras flera dagvattenatgarder inom omradet i
serie. Inom utredningsomradet bedéms dock att AO1a, AO2a och AO3 inte kan na dessa
nedstromslosningar med den befintliga hdjdsattningen i utredningsomradet utan dagvattnet kan
endast hanteras lokalt. Dock ar det mojligt med avledning Muskévagens vagdike.

AO4 och AO5 har med den hdjdsattning som finns idag mojlighet att avledas séderut och renas
och fordrojas ytterligare i nedstromslosningar.

[ Figur 6-1 ses en skiss 6ver alternativ 1 och i Figur 6-2 alternativ 2 for foreslagen
dagvattenhantering for utredningsomradet. Har ges en ungefarlig bild av dagvattensystemens
storlek och placering inom utredningsomradet. Observera att alternativ 2 ar det
rekommenderade alternativet.

& Grasdike 25 m2, 12 m3
Grasdike 7.5 m2, 2.1 m3

\N

A

L
l:“—'/—%g
e

e

\ & & !/\_. N Krossdike 29 m2, 11 m3

oS >

~

Figur 6-1. Principskiss fér dagvattenhantering enligt alternativ 1.

Krossdike 36 m2, 14 m3

Regnbaddar 200 m2, 130 m3
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( Krossdike 109 m2, 43 m3

—

Regnbaddar 200 m2, 130 m3

Krossdike 45 m2, 18 m3

N

Figur 6-2. Principskiss for dagvattenhantering enligt alternativ 2.

6.3 Anliaggningstyper

6.3.1 Krossdike
Krossdiken bidrar med fordrojning och rening av dagvatten (se Figur 6-3). De kan utformas pa
olika siatt men &r i regel diken som man fyllt upp med makadam (utan nollfraktion). Dikesbotten
utfors Oppen eller tat beroende av forutsattningarna for infiltration i underliggande mark. Vid
Oppen botten kan infiltration ske och bidra till grundvattenbildning. Det gar att fylla upp diket
anda upp till 6vrig markyta och ha ett genomslappligt lager ovan makadamen.

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 6-3. Princip for krossdike. Kdlla: Stormtac

6.3.2 Grasdike
Grasdiken ar enkla grasbekladda diken som avleder dagvatten men ger ocksa en viss rening
genom sedimentation (Figur 6-4). Den fordrojande kapaciteten dr dock mindre &n exempelvis
ett svackdike.
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Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 6-4. Princip for grdsdike. Kdlla Stormtac

Regnbidd

Regnbaddar dr nedsankta planteringsytor som renar dagvatten genom filtrering och viaxtupptag
samt bidrar dven med fordrojning (Figur 6-5). Filtermaterialet bor ha en hég inblandning av
sandjord eller liknande for att fa en bra infiltrationskapacitet. Nedsankning av planteringsytan
skapar en ytlig fordrojningsvolym ovan filtermaterialet.

400 mm

h2 | 450 mm

h3 [ 100 mm

350 mm

Underbyggnad [ undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Figur 6-5. Princip for regnbddd. Kdlla: Stormtac

Nedstromslésningar

Dessa losningar bestar av krossdiken, i serie med svackdike och vatdamm. Reningseffekt for
denna nedstroms rening har schablonmadssigt uppskattats i Stormtac.

Ytorna for krossdiken har skissats in att vara cirka 250 m?, for svackdiken 1200 m2 och for
vatdamm 200 mz2. [ Figur 6-6 och Figur 6-7 nedan visas principsektioner for svackdike och
vatdamm.

Svackdiken ar enkla grasbeklddda diken med svag slantlutning och langsgaende lutning for att
fordroja och avleda dagvatten (Figur 6-6). Svackdiken kan dimensioneras for sdker avledning av
hoga floden. Om marken har kraftigare lutning kan diket terrasseras i langdriktningen.

C—n

h1 | 500 mm

h2 | 150 mm

Qo 2001/s

’

z3 1:3.0
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Figur 6-6. Princip for svackdike. Kdlla Stormtac
Vatdamm anvands som ett sista steg i ett dagvattensystem innan dagvattnet nar recipienten

(Figur 6-7). Dammar utformas med djupare bassdnger for sedimentering och ytterligare rening
sker genom vaxtupptag.

Sida 29 av 35



6.4

6.5

7.1

7.2

Slutversion 2022-12-22

L;19m

Age200m? Vg 7.8m? Vige 74 m? A,, 120 m? 5,62 %
1;19m Vgp 17 m®

Qdim Ap 190 m2 Vp 49 m?
 6sl/s

by 10 m

Dy 0m T hpom

zZ, 1:3.0 by 9.9 m O |Dwi0.078 | h,0.085m
. ! o hy020m
7, 1:3.0 fud |Wp29m i hy 0.50 m

Figur 6-7. Princip for vatdamm. Kdlla Stormtac

Anslutning till kommunalt ledningsnat

I enlighet med den tidigare dagvattenutredningen foreslas krossdikeslosningar i gata i soder
med underliggande dagvattennat, darfor foreslas anslutningspunkt for utredningsomradet i
sydostra delen av omradet.

Underhall

For att bevara god och bibehdllen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
dagvattenanldggningarna. Driftsinstruktioner bor tas fram for respektive anlaggning. Det dr
lampligt att den som projekterar en anldggning ocksa tar fram driftinstruktioner. Det kan
exempelvis innebdra rensning av infiltrationszon, byte av filtermedia eller skord av
vaxtmaterial.

Driftinstruktionerna bor samlas i en skotsel- och underhallsplan. Skotsel- och underhéllsplanen
ska innehalla information om respektive dagvattenanlidggnings konstruktion och funktion samt
instruktioner for skotsel, underhall och frekvenser.

RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Systemlosningens dagvattenatgarder har bade renande och fordrojande egenskaper och ryms
inom utredd plan. Dagvattenhantering enligt beskrivet forslag innebar omhéndertagande av 71
m3 jamnt fordelat mellan delavrinningsomradena.

Dimensionerande floden med foreslagna atgirder

Genom att flodesutjagmnande atgarder motsvarande 71 m3 avleds inga dagvattenfloden
oreducerade direkt mot servis, allman platsmark eller Muskévagens vagdiken. Vid
genomforande av de foreslagna dtgarderna kan det dimensionerad flodet vid 10-ars
aterkomsttid reduceras fran 89 1/s till 12 1/s. Det befintliga flodet vid samma aterkomsttid ar 15
1/s, vilket innebar en minskning med 3 1/s.

Fororeningstransport med foreslagna atgéirder

De dagvattenldsningarna som rekommenderas i avsnitt 6.2 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av utredningsomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Alvviken.

Tabell 7-1 och Tabell 7-2 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna for alternativ 1 och
2. Tabell 7-3 och Tabell 7-4 redovisar féroreningsméangderna efter féreslagna atgarder for
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet for alternativ 1 och 2.

Tabellerna redovisar forst resulterande belastningar for de lokala I6sningarna inom

utredningsomradet. Det redovisas déir nedstromslésningar schablonmassigt medberédknats. De
lokala atgarderna innefattar anldggningar i form av grasdiken, krossdiken och regnbaddar. For
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alternativ 2 innefattas anldggningar i form av krossdiken och regnbaddar. Nedstrémslosningar
innefattas av krossdiken, svackdiken och vatdamm. Berakningarna har utforts i databasen
StormTac.

Den planerade situationen med reningsatgarder visar att fororeningshalter minskar jamfort med
befintlig situation for bade alternativ 1 och 2. Dock 6kar floden sa pass mycket att
fororeningsmangderna okar efter rening med bdde alternativ 1 och 2. Alternativ 2 ger
fororeningsmangder dar farre dmnen 6verskrider de befintliga mangderna. Darfér
rekommenderas framst hantering enligt alternativ 2.

Tabell 7-1. Berdknade féroreningshalter (ug/1 ) frdn utredningsomrddet fére (befintligt) och efter planerad
exploatering med féreslagen systemlésning (alternativ 1) for dagvattenhantering.
Planerat med
rening LOD +
nedstroms

Planerat med
rening LOD
(alt1)

Befintlig | Planerad
situation | situation

120

w
~

Fosfor (P) pg/l

Kvive (N) wg/l 1100 o 510
Bly (Pb) wg/l 34 R 0,67
Koppar (Cu) pg/1 12 - 4,3 3,7
Zink (Zn) wgl 21 R - 5,2
Kadmium (Cd) wg/l 019 P oo 0,069
Krom (Cr) ng/l 3 - 2,7 1,1
Nickel (Ni) wg/l 19 B s 0,94
Kvicksilver (Hg) vt 0017 |REEIIN 0016 0,0096
Suspenderad substans (SS) [Nif:A 28 000 - 6900 5900
Benso(a)pyren (BaP) pg/1 0,01 - 0,0054 0,0064

1Halter som innebar forsamring ar markerade med rott.

Tabell 7-2. Berdknade féroreningshalter (ug/1) fran utredningsomradet fore (befintligt) och efter planerad
exploatering med féreslagen systemlésning (alternativ 2) for dagvattenhantering.

Planerat

Befintlig | Planerad .
med rening

et situation | situation

Planerat med
rening LOD +
nedstroms

LOD (alt 2)

1Halter som innebdr férsamring ar markerade med rott.
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Tabell 7-3. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) frdn utredningsomradet fore (befintligt) och efter
planerad exploatering med féreslagen systemlosning (alternativ 1) for dagvattenhantering.

Planerat med
rening LOD +
nedstroms
l6sning (alt 1)

Planerat med
rening LOD
(alt 1)

Befintlig | Planerad
situation | situation

IMangder som innebar forsamring ar markerade med rott.

Tabell 7-4. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) frdn utredningsomradet fore (befintligt) och efter
planerad exploatering med foreslagen systemlosning (alternativ 2) for dagvattenhantering.

Planerat med
rening LOD +
nedstroms
16sning (alt 2)

Planerat med

Befintlig | Planerad rening LOD

situation | situation

Fosfor (P) kg/ar 0,087
Kvave (N) kg/ar 0,81
Bly (Pb) kg/ar  0,0024
Koppar (Cu) kg/ar  0,0082 0,0056
Zink (Zn) kg/ar 0,015 0,0096
Kadmium (Cd) kg/ar  0,00013 _ 0,00012
Krom (Cr) kg/ar  0,0022 0,0017
Nickel (Ni) kg/ar  0,0013

Kvicksilver (Hg) ke/ar 0000012  [COREEN ERCON
2 10

0,0011

Suspenderad substans (SS) [:¢{£ 0 14 12
kg/ar 0,17 0,13

O s ooooor N GO O

IMangder som innebar forsamring ar markerade med rott.

SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

En 6versvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur utredningsomradet paverkas av
extrem nederbord och for att se vilka omraden som loper risk att drabbas av stiende vatten.
Héjdsdttning och sekundira avrinningsvagar

Vid kraftiga regn ska dagvattnet inom kvartersmark pa ett sakert satt kunna avledas ytligt.
Darfor kravs noggrann hojdsattning som skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna fastigheten samt fran omgivande mark.

Inom utredningsomradet ska sekundara rinnvagar ut fran omradet planeras sa att inga
byggnader tar skada vid eventuell 6versvamning. Hojdsattning ska goras sa att den ytliga
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avrinningen ut fran kvartersmark kan ske obehindrat med sjalvfall. Marken ska luta ut fran
byggnader och lagpunkter ska utgoras av strak mellan bebyggelsen dar dagvatten kan rinna ut
och vidare pa ytan vid hindelse av 6versvimning i dagvattensystemet. Hojdsattningen av
entréer mot gator behdver ligga hogre an gatornas hogsta potentiella dimningsniva vid ett 100-
arsscenario. Vilken niva som blir dimensionerande beror pa utformningen av den allmanna
platsmarken.

Lagpunkter och instingda omraden

Ur ett skyfallshanteringsperspektiv ar det positivt att bevara, vidareutveckla och planera
lagpunkter for att optimera fordrojning. Lagpunkter utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats
att ddmma. For att undvika risk for skada ska byggnader placeras pa erforderligt avstand och
med korrekt hojdsattning i forhallande till forvantade dimningar.

Hantering av skyfall och 6versvimningar

Utredningsomradet ar i detta skede grovt hojdssatt. Den befintliga lagpunkten i sydvast planeras
att byggas bort i och med den nya hojdsattningen. Omradet bedéms inte innehéalla nagra
lampliga ytor for tillskapande av nya dimningsytor for skyfall. Hojdsattningen foreslas i stillet
fokuseras pa sikerstillande av sekundara avrinningsvagar inom och ut fran utredningsomradet.

De norra delarna av utredningsomradet kommer vid 6versvamning att avrinna mot
Muskoévigens vigdiken visterut pA samma sitt som idag (se Figur 8-1). Ovriga ytor avrinner
soderut mot lokalgata som utgor en sekundar avrinningsvag. Planerade 6versvimningsytor
ligger nedstroms inom sodra delarna av detaljplaneomradet for Vidbynas.

For att inte 6ka det dimensionerande 100-arsflodet som bildas av delomrade AO1a, AO2a och
AO03 till Muskovagens vagdike skulle fordréjning motsvarande 30 m3 fordras. Inom dessa
delomraden erhalls 13,5 m3 fordréjning inom de foreslagna dagvattenlosningarna vilket
motsvarar cirka 45% av 30 m3.

Oster om utredningsomradet planeras en transformatorstation och en avfallsanliggning. Idag
sker naturmarksavrinning norrut via dessa ytor. For att atgarda detta foreslas att ytor for
transformatorstation samt avfallsanlaggning hojs i forhallande till omgivningen. Aven ett
avskarande dike med lutning s6derut rekommenderas for att minska risk for 6versvamning. I
och med det foreslagna diket minskar ocksa skyfallsbelastningen mot Muskovagens vagdike for
det 6stra omradet jamfort med befintlig situation.

Vid jamforande av befintlig vattendelare for omradet med bedémd framtida vattendelare ses att
farre ytor avrinner norrut mot Muskdvagens vagdiken vid skyfall fér planerad situation.
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Figur 8-1. Féreslagen skyfallshantering med sekunddra avrinningsvédgar fér utredningsomrddet samt vdster om
utredningsomrddet ddr ett avskdrande dike rekommenderas (bld linje) fér att minska risk fér 6versvdmning vid
transformatorstation och avfallsanldggning. I figuren ses dven befintlig vattendelare vid skyfall i rosafdrgad linje,
vattendelare fér planerad situation visas med grénfirgad linje.

SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Med foreslagna atgarder fordrojs dagvatten till ett flode som motsvarar ett 10-arsregn for
befintlig situation.

Tva alternativ for hantering av dagvatten har gjorts for utredningen. Alternativ 1 som delvis
avrinner till Muskovagens grasdiken medan 6vriga ytor hanteras i krossdiken eller regnbaddar.
Alternativ 2 tilldter ingen avrinning till grasdiken vid Muskdvagen utan allt dagvatten som i
alternativ 1 avrinner till grasdiken avrinner i stillet mot krossdiken, 6vriga ytor avrinner
fortsatt till krossdiken eller regnbaddar.

Trots dagvattenatgirder okar fororeningsmangderna for flera analyserade &mnen jamfort med
befintlig situation. Aven vid schablonmissig medrikning av nedstréms lésningar ses en 6kning
for flera amnen. Detta galler bada alternativen for dagvattenhantering. Alternativ 2 ger dock
farre Amnen som overskrider de befintliga fororeningsmangderna och rekommenderas darfor.
Eftersom alternativ 2 inte tillater avrinning mot Trafikverkets diken rekommenderas
l6sningarna enligt alternativ 2 dven i detta avseende.

Om ovriga omraden inom detaljplanen Vidbynas, som dr mindre férorenande, genomgar

liknande LOD-rening samt nedstréms rening kompenserar sannolikt for den hogre
fororeningsbelastning inom utredningomradet, sa att malniva for alla amnen nas inom
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detaljplanen. Pa sa satt bedoms detaljplanen for Vidbynas sammanvagt kunna bidra till en
forbattring gillande fororeningsbelastningen mot recipienten Alvviken jamfort med dagens
situation.

Vid utbyggnad enligt féreslagen planandring bedéms skyfallsfloden minska mot norr
(Muskovagens vagdiken) jamfort med befintlig situation. Vid regn storre an dimensionerande
10-arsregn braddar dock vissa floden mot Muskévagens viagdiken. Topografin for de norra
delomradena omojliggdér avledning soderut vid skyfall. Med hénsyn till de i 6vrigt minskande
avrinningsytorna mot norra avrinningsomradet bor denna braddning inte paverka
skyfallssituationen for Muskovagen negativt.

For framtida arbete foreslas (speciellt for ytor inom AO5) att dessa om mojligt gérs mer grona
och genomslappliga. Det ar framst belastningen fran parkering och takytor som bidrar till
fororeningsbelastningen inom delomradet, sa att se 6ver om dessa ytor kan goras mindre till
forman for mer gronytor som ocksa kan utféras som regnbaddar ar det ett positivt tillskott.
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