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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning utreder forutsattningarna for dagvatten- och
skyfallshantering inom detaljplanen Humlan 10 i Nyndshamns kommun. Utredningen ger
forslag pa en framtida hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Detaljplanen ar i
ett startskede och amnar mojliggdra ny bostadsbebyggelse, ett sarskilt boende for dldre
(SABO), samt végar inom planomréadet.

Dagvattenfloden och fororeningstransporter i omradet paverkas framst av 6kad andel
hardgjorda vagomraden samt den hansyn till klimatférandringar som berdkningarna tar i
framtidsscenarier.

For att hantera dessa 6kade floden och féroreningar foreslas tva
dagvattenhanteringsalternativ for vardera av de tva delomradena inom planomradet.
For delomradet allméan platsmark foreslas en 20% andel genomslapplig beldggning inom
omradet i kombination med en skelettjord med trad samt ett alternativ med en storre
area skelettjord med trad. Fér delomradet kvartersmark féreslas ett svackdike eller
vaxtbaddar.

Vidare har en skyfallsanalys utforts vilken bor tas hdnsyn till i den vidare
detaljplaneringen vid hojdsattning och placering av bebyggelse for att férhindra
vattensamlingar som kan orsaka skador vid skyfall.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AFRY har pa uppdrag av Nyndshamn kommun tagit fram en dagvattenutredning som
underlag for detaljplanen for fastigheten Humlan 10 i Gréndal, Nyndshamn kommun, se
Figur 1.1. Detaljplanen ar i ett startskede och amnar majliggdra ny bostadsbebyggelse,
ett sarskilt boende for dldre (SABO), samt vigar inom planomrédet.

X
A

Legend
& Location 669222, 6532792 \
N

7 Plangrsns

| 200m |

Figur 1.1. Oversiktskarta éver planomrddet i Nyndshamn.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att underlatta for en fortsatt exploatering av fastigheten
Humlan 10 och ge forslag pa en framtida hallbar dagvattenhantering inom planomradet,
med speciell hdnsyn till planerad anldggning av SABO.

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med féreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker vid skyfall fére och efter exploatering

e Forslag pa dagvattenlosning

2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Foéljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:
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Underlag Daterat
Uppdragsbeskrivning och offert (PDF) 2024-02-05
Plankarta (PDF) 2023-12-17

Granser for detaljplanomrade (SHP)

Skiss Vardboende, AWL (PDF) 2023-11-10
Markteknisk undersokning 2024-02-15
Dagvattenpolicy i Nyndashamn kommun (PDF) 2010-01-01

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag/verktyg Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

StormTac StormTac 24.1.2

Scalgo Scalgo Live 1.1

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2024-02-28
Genomslapplighetskarta SGU 2024-03-01
Jordartskarta SGU 2024-03-01
Jorddjupskarta SGU 2024-03-01

2.2 Dagvattenpolicy

Nyndashamns kommuns dagvattenpolicy har varit gallande sedan 2010-01-01 och
omfattar riktlinjer och ansvarsférdelning for dagvattenhanteringen i kommunen. Primart
riktar sig dagvattenpolicyn till kommunens tjansteman som hjalp for att skapa en hallbar
dagvattenhantering inom kommunen, men den vander sig dven till fastighetsagare,
verksamhetsutdvare, exploatorer, politiker och andra intressenter for att |6sa
problemen kring dagvattenhantering.

For att tackla dessa problem &r det viktigt att valja I6sningar som bade forhindrar snabb
avrinning av dagvatten fran tatortsbebyggelse till recipient och som minimerar
fororeningsbelastningen pa recipienten.

Policyns 6vergripande ambitioner ar:

e Dagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa
platsen dar nederboérden faller. Om detta inte &r mojligt ska vatten samlas upp
sa att flodet utjdmnas och fordrojs.

e Fororenat dagvatten fran exempelvis storre vagar, storre bostadsomraden,
parkeringsplatser och industriomraden ska renas innan det rinner vidare till
recipient eller infiltreras. Fororeningskallorna ska minimeras.

Grundldggande riktlinjer ar:

e Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte 6ka efter exploatering.
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e Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bevaras. De hardgjorda
ytorna bor minimeras.

e Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

e Vid ny- eller ombyggnation av parkeringsplatser och végar ska
dagvattenhanteringen utformas sa att fororeningarna i vattnet avskiljs. Om fler
an 50 parkeringsplatser anlaggs ska oljeavskiljare monteras.

e Minska konsekvenserna vid éversvamning

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Med motivering av tabell 2.1 i P110 anvands en aterkomsttid pa 20-ar for
flodesberakningar. Utifran storleken pa omradet anvands rinntid med varaktighet pa 10
minuter. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna. For olika
aterkomsttider forvantas 6kningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 — 1,30 (Svenskt Vatten AB). Efter
overenskommelse med bestéllare tillampas klimatfaktor 1,25.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T
iA=190*VK*7;32+2

0,98
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas
med féljande formel (Svenskt Vatten AB).

Gaim = A* @ * iy *k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering for Nyndashamn kommun bér dagens befintliga
dimensionerande fléde inte 6ka efter exploatering. Berdkning har utforts i enlighet med
formeln nedan. Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som
funktion av regnets varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet
av ekvationen:
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. K? « Lrinn
V'=1006+ [lregn *tregn — K * tregn — K * tyipn + ———
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q ]
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hayed]

3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbeskrivning

Omradet ar cirka 1,6 ha stort och beldget i ett bostadsomrade med flerbostadshus i
Grondal i Nyndshamn, se Figur 3.1. Platsen gransar i nordvadst mot en sluttning ner mot
ett jarnvagsspar samt Nynasviken. Utmed planomradets grans i sydost gar en gang- och
cykelvag vilken pa vardera sida ansluter till Odins vag respektive Fréjas vag. Dar gang-
och cykelvagen moter Odins vag ligger idag ett mindre torg med en fontédn. Pa storre
delen av omradet stod fram tills nyligen en grundskola, Humlegardsskolan.

Det tidigare skolomradet ar relativt smakuperat och marken till synes framst
fyllnadsmassor. Idag star ett skyddsrum inom den tidigare skolbyggnadens lokalisering.
Hela det tidigare skolomradet omrade lutar ned mot nordvast och runt plangransen
finns en brant slant ner mot banvallen till jarnvagssparet. Vag-, torg- och, gang- och
cykelvagsomraderna ar till storsta delen hardgjorda och lutar svagt mot sydvast.

Orthophoto
Frdjaslvag Orthophoto

Plangrans

e, W
Figur 3.1. Ortofotokarta éver planomrddet, avgrdnsat | gul linje, med omgivning.
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3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Omradet bestar enligt SGU:s kartering av urberg och sandig moran, se Figur 3.2.

Legend A

. Urberg

Sandig moran

Figur 3.2. Jordarter. Planomrddesgrdns i svart linje. (Bildkdlla: SGU, himtad 2024-03-01)

Enligt SGU:s modellering har hela omradet en medelhég genomslapplighet, se Figur 3.3
Utifran omradets jordarter bedoms genomslappligheten i bergsomradena vara daliga
men i friktionsjorden nagot battre.
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Z Legend
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s ‘ A
b4 . . Lag genomslapplighet
LI, 99 pplig

-
Medelhég genomslapplighet

; A
% / - Hoég genomslapplighet

Figur 3.3 Genomsldpplighet. Plaomrc'idesgrdns i svart linje. (Bildkdlla: SGU, hdmtad 2024-03-01)

Jorddjupet i planomradet varierar mellan 0 och 20 meter enligt modellering av SGU, se
Figur 3.4. Utifran platsbesck ar daremot ndstan inget berg i dagen utan tacks av ett
jordlager.

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
[ 1020m

L__som | i
Figur 3.4. Jorddjup. Planomrédesgrns i svart linje. (Bildkdlla: SGU, hdmtad 2024-03-01)

3.2.2 Grundvattennivaer

| samband med en markteknisk undersokning har tva grundvattenror satts pa platsen.
Enligt borrprotokoll &r bada bergborrade. Trycknivan i omradets nordvastra kant
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(grundvattenrér 24A002g) uppmatts till +13,58 meter i RH2000 medan trycknivan i roret
placerat cirka 30 meter 6sterut (grundvattenror 24A006G) uppmats till +13,14 meter i
RH2000. Detta indikeraren tryckgradient i dstlig riktning. Recipienten Nynasviken har ett
medelvattenstand pa 0,075 meter i RH2000.

Ingen vattenforekomst for grundvatten finns i omradet.

3.2.3 Samlad bedémning

Forutsattningarna for infiltration ar generellt goda utifran markférhallanden pa platsen.
3.3 Avrinning

Avrinningen och ungefarlig vattendelare i dagslaget illustreras i Figur 3.5. | planomradets
nordvastra del sker avrinningen i en nordvastlig riktning och i 6vriga delar framst i en
sydvastlig riktning.

J §

'y J
’r Legend
/ A

7 Flodesriktning
/ Vattendelare

Ungefarlig dagvattenledning ,(
inom planomradet |
] 7 4 l:
Figur 3.5. Befintlig avrinning inom planomradet. Planomrddesgrdns i svart linje.
Omradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten och dagvattenbrunnar
existerar idag utmed gang- och cykelvagen samt pa torget och gatan i norddstra
planhérnet, se ungefarlig lokalisering i Figur 3.5. Det finns inte underlag pa var
ledningsnatet gar eller dimensionering. Pa platsbesoket noterades inga
dagvattenbrunnar vid jarnvagen.

34 Markavvattningsforetag
Inget markavvattningsforetag existerar i omradet.

3.5 Recipienter och MKN fér vatten

Den aktuella recipienten fér planomradet ar Nynasviken och ar lokaliserad vaster om
planomradet, se Figur 3.8. Nynasviken har en area pa cirka 7 km? och ansluter i sin sédra
ande till omkringliggande kustvattenomraden.
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Figur 3.6. Recipienten Nyndsviken, markerad i cyanbla fdrg. Planomrddets lokalisering markerat med en svart
ruta (Bildkdlla: VISS, hdmtad 2024-03-01).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Ar 2021 beslutade de fem vattendelegationerna i Sverige att anta férvaltningsplan,
atgardsprogram och miljokvalitetsnormer fér perioden 2021-2027. Senast den 22
december 2021 borjade nya foreskrifter om kvalitetskrav for vattenférekomster dvs
miljokvalitetsnormer i Sveriges vattendistrikt att gilla. Eftersom regeringen vill prova
forslagen till atgardsprogram galler varken atgardsprogrammen eller
forvaltningsplanerna. Daremot omfattas inte miljokvalitetsnormerna av éverprévningen
utan trade i kraft samma dag.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppna god status samt att ingen vattenforekomsts status far
forsamras, den ska istdllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status
(Vattenmyndigheterna, 2021).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.
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351 Recipient Nynasviken

Recipient Nynadsviken &r enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 3.1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2023 i
samband med skiftet av den andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3.1. VISS statusklassificering av recipienten Nynasviken fran 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Nynésviken Uppnar ej god
v Mattlig ekologisk God ekologisk status PP . 18 God kemisk
SE585170- kemisk
status 2039 ytvattenstatus
175445 ytvattenstatus

Den ekologiska statusen har bedomts till mattlig med medelgod tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen 6vergddning. Kvalitetsfaktorn
vaxtplankton (klorofyll a) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp
overgddning och resulterar i mattlig status. Detta stods dven av kvalitetsfaktorn
naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har otillfredsstallande
status.

God kemisk status uppnas inte i vattenférekomsten utifran resultatet av den
sammanvagda bedémningen for statusen av alla prioriterade &mnen. Detta orsakas av
att gransvardena for de prioriterade amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Nar det galler statusen fér Hg och
PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort en
beddmning att gransvardena for Hg och PBDE Gverskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE
till mark och vatten vilket resulterat i en belastning av dessa @mnen sa att halterna i
vatten overskrider sina respektive gransvarden. Medréknas inte de sa kallade "6verallt
overskridande prioriterade amnen”, Hg och PBDE, i statusbedéomningen av denna
vattenférekomst sa bedéms vattenférekomsten ha “God kemisk status".

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Planomradet omfattar 16 000 kvadratmeter varav storsta ytan upptas av det tidigare
skolomradet, se Figur 4.1. Omkring skolomradet finns en grasyta och utmed sydostra
kanten hardgjorda ytor i form av en gang- och cykelvag, parkering samt vagytor.
Omradet ar uppdelat den planerade framtida uppdelningen i allman platsmark och
kvartersmark i delomrade 1 och delomrade 2, se Figur 4.1. Delomrade 1 &r planerad
vagyta som avrinner soderut. Delomrade 2 ar planerad kvartersmark som framst
avrinner at nordvast.
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T’ Delomrade 1
2 Delomréde 2
Markanviandning:
I8 Skolomrade
M Grasyta
W Gang- och cykelvag
M Parkering
W vig
T 2N

Figur 4.1. Befintlig markanvéndning inom planomradet.

4.1.1 Markanvandning

Tabell 4.1 beskriverden befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter ar satta i enlighet med P110 samt
markanvandningskategoriseringar i StormTac. En trafikintensitet pa 600 fordon per dag
har anvants for vagytorna pa Frojas och Odins vag.

Tabell 4.1. Areaberdkning fér befintlig markanvdndning inom planomrddet.

Markanvindnin Yta [m7] Avrinningskoefficient Reducerad yta

Delomrade g (20-3rsregn) [m2]

1 Vag 1810 0,8 1440

1 Parkering 430 0,8 340

1 Skolomrade 260 0,45 120

Gang- och
1 R 2260 0,8 1810
cykelvag

1 Grasyta 230 0,1 20

1 Totalt 4990 - 3730

2 Skola 7580 0,45 3410

2 Grasyta 3440 0,1 340

2 Totalt 11020 - 3750

4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor
enligt Tabell 4.1. Regnintensitet har berdaknats med specifikt flde for ett 5- och 20-
arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

Sida 10 av 29



AFRY

AF POYRY
M iS—érsregn,lOmin =181 l/s ’ ha
i — l
b lZO—ﬁrsregn,lOmin = 287 /S' ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4.23.

Tabell 4.2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 20drsregn.

. Dagvattenfldde [I/s] Dagvattenflode [l/s]
Delomrade
5-drsregn 20-Grsregn
1 70 110
70 110
4.2 Planerad utformning

| planomradet planeras utstrackningen av de hardgjorda vagytorna 6ka och
kvartersmarken planeras dels till ett radhusomrade, dels ett omrade med
alderdomsboende, se Figur 4.2. Ytan ar uppdelningen i allman platsmark och
kvartersmark med avrinning i olika riktningar i delomrade 1 och delomrade 2, se Figur
4.2.

Legend

Delomraden: 4
Tl Delomréde 1 I
T’ Delomréde 2
Markanvandning: ’
Il Radhusomrade 15
B Omréde med &ldreboende :

M vag
L

Figur 4.2. Planerad markanvdndning fér planomradet.
4.2.1 Markanvandning

Tabell 4.3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Avrinningskoefficienter ar satta i enlighet med P110 samt
markanvandningskategoriseringar i StormTac.
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Tabell 4.3. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrddet.

Markanvandni Yta [m7] Avrinningskoefficie Reducerad yta
2 arkanvindnin a[m
Delomrade g nt (20-3rsregn) [m?]

1 Vag 4990 0,8 3990

1 Totalt 4990 - 3990

2 Radhusomréade 3080 0,32 990

2 Omrade med dldreboende 7940 0,3 2380

2 Totalt 11020 - 3370
4.2.2 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4.4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats
med specifikt fléde vid ett 5- och 20-arsregn.

® i5—ir5r€gn.10 min * 1!25 =226 [l/S' ha]
e iy arsregn,10 min ¥ 1,25 =358 [l/S' ha]

Resultaten for dagvattenfloden redovisas i tabell 4.5.

Tabell 4.4. Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 20-Grsregn med en klimatfaktor pd 1,25.

. Dagvattenfldde [I/s] Dagvattenfléde [l/s]
Delomrade = =
5-darsregn 20-arsregn
1 90 140
2 76 120

Vid en jamférelse mellan Tabell 4.2 och Tabell 4.4 kan det tydas att det
dimensionerande flodet 6kar inom planomradet efter exploatering. Vad som ligger till
grund for det ar framst klimatfaktorn men dven att andelen hardgjorda ytor har dkat
inom planomradet vilket bidrar till mer avrinning.

4.3 Behov av utjamning

Enligt kommunens dagvattenpolicy, sammanfattad i avsnitt 2.2, bor flodet fran omradet
inte 6ka efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste férdrdjas pa omradet
innan anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | Tabell 4.6
ser vi berakningar for den magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna fordrdjas i magasinet. Berdkningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet.
Har har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.
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Tabell 4.6 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdade.

Specifik

. Utflode ffire* Reducerad arefa avtappning’ Genomsnittli-g stcifik Erfo.rderlig
Delomrade exploatering efter exploatering . avtappning magasinsvolym,
[1/s] [hared] /s haved] [1/s hared] strypt utlopp [m?3]
1 110 0,3990 270 180 5
2 110 0,3370 320 210
Totalt 220 0,7360 6

“Motsvarar det maximala tilldtna utflédet ur féreslaget magasin.
“*Berdknas genom (flédet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

5 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fore och efter exploatering.
Koncentrationerna och mangderna har summerats for de tva delomradena och
redovisas i tabell 7 och 8 som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 4.2 och Tabell 4.4.
Arsnederbérden 672 mm har anvant utifran drsmedelnederbérden 622 mm for
Nynashamn och en korrektionsfaktor pa 8%.

De amnen som analyserats dr de 10 standardamnena enligt StormTac plus kvicksilver
(Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) som inte uppnar god status i recipienten. Fér Hg
och PBDE far recipienten undantag i form av mindre stranga krav. Da det bedéms vara
tekniskt omaijligt att sanka halterna av dessa @mnen till de nivaer som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus.

Det ar viktigt att notera att berakningarna for amnen utéver de 10 standardamnena har
en hogre osdkerhet da antalet referensvarden inte ar lika manga som for
standardamnena. Fér amnena Hg och PBDE ar det stora osdkerheter i StormTac
resultatet da berakningsunderlaget inte ar tillrackligt tillforlitligt. De halter som
presenteras bor endast ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen férandras
vid befintlig och planerad situation och inte som exakta varden.

Tabell 5.1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for respektive delomréde fére och efter exploatering.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Befintlig Planerad

- . ) ) Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Férorening Enhet snuatlc:n, 5|tuat|:3n, situation, situation, situation,  situation,
delomrdde  delomradde  gyejomrsde  delomrade hela hela
1 1 2 2 omradet omradet
Fosfor (P) ug/l 100 110 230 200 170 160
Kvave (N)  pe/ 1600 1600 1500 1600 1500 1600
Bly (Pb) ug/l 7,2 6,2 11 10 9,0 8,4
Koppar (Cu) ug/! 18 16 20 19 19 18
Zink (Zn) ug/l 38 32 74 74 58 55
Kadmium (Cd) ug/l 0,34 0,40 0,49 0,48 0,42 0,44
Krom (Cr) ug/! 10 14 8.4 7.6 9,2 1
Nickel (Ni) ug/! 5,6 7,9 6,9 7.2 6.3 75
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Kvicksilver (Hg) ug/!
Suspenderad
pe/l
substans (SS)
Benso(a)pyren /
(Bar) &
PBDE 47 ug/!
PBDE 99 ug/l
PBDE 209 g/l

0,059 0,076
41000 62 000

0,033 0,057
0,00018 0,00019
0,00023 0,00023

0,015 0,015

0,023

52 000

0,035
0,00016
0,00019

0,015

0,019

51 000

0,037
0,00015
0,00019

0,015

0,039

47 000

0,034

0,00017
0,00021

0,015

0,046

56 000

0,047

0,00017
0,00021

0,015

*Berdknade med érsmedelnederbérd pd 672 mm.

Efter den forandrade markanvandningen inom delomrade 1, det vill sdga den allmanna

platsmarken med framst vag och gang- och cykelvag, beraknas halterna fosfor,

kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans och Benso(a)pyren inom
delomradet att 6ka. Férandrad markanvandning och i denna en 6kning av hardgjorda
vagytor ar den storsta bidragande faktorn som orsakar 6kningen. Fér delomrade 2, det
vill saga kvartersmarken, berdknas halterna kvave, zink, nickel och Benso(a)pyren att 6ka
inom delomradet. Orsaken &r den férandrade markanvandningen och antaganden i
StormTac av utformningen av omraden med skolor, alderdomshem och radhus.

For hela planomradet 6kar féroreningshalterna av kvave, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderad substans och Benso(a)pyren.

Tabell 5.2. Féroreningsmdngder (kg/adr) for respektive delomrdde fére och efter exploatering. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Planerad

Enhe Befintlig situation I?Efm-thg Planerad FEfthg P.Iane.rad
Fororening N situation, del "d’ situation, situation situation,  situation,
elomrade . ,
delomréde 1 delomrade delomrade 2 hela hela
1 2 omradet omradet
Fosfor (P)  kg/dr 0,29 0,32 0.82 0.67 11 0.99
Kvave (N)  kg/dr 4,6 4,7 52 5o 938 10
Bly (Pb)  kg/dr 0,020 0,018 0,037 0,034 0,057 0,053
Koppar (Cu)  kg/dr 0,050 0,048 0,072 0,062 0,12 011
Zink (Zn)  kg/dr 0,11 0,095 026 0.25 037 0,34
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00096 0,0012 0,0017 0,0016 0,0027 0,0028
Krom (Cr)  kg/dr 0,028 0,042 0,030 0,025 0,058 0,067
Nickel (Ni)  kg/dr 0,016 0,023 0,024 0,024 0,040 0,047
Kvicksilver .
2 0,00016 0,00022 0,000082 0,000063 0,00025  0,00029
Suspenderad ka/é 120 180 300 350
ar
substans (SS) 9 180 170
Benso(a)pyre .
o) kg/ér  0,000092 0,00017 0,00012 0,00012 0,00021  0,00029
PBDE 47  kg/ér 0,00000052 0,00000055 0.00000055 0.,0000005 0,000001 0,000001
’ ’ 1 1
PBDE99  kg/dr 0,00000064 0,00000069 0.00000069 0.00000062 0,000001 0,000001
’ ’ 3 3
PBDE209  kg/ar  0,000042 0,000044 0,000053 0,000050  0,000095  0,000094

*Bercdknade med érsmedelnederbérd pd 672 mm.
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De totala féroreningsméangderna i delomrade 1 berdknas 6ka for fosfor, kvave,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, Benso(a)pyren, PBDE 47,
PBDE 99 och PBDE 209. Orsaken till det &r dels den forandrade markanvandningen med
en 6kning av hardgjorda vagytor samt den 6kade regnintensiteten i och med
klimatfaktorn. | delomrade 2 beraknas inga 6kningar av de totala
fororeningsmangderna. Orsaken till detta ar forandrade markanvandningen vilken dels
ger mindre andel avrinning samt antaganden i StormTac av mindre féroreningsalstrande
ytor i planerad situation.

For hela planomradet 6kar féroreningsméangderna av kvéve, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderad substans och Benso(a)pyren.

6 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering foreslas separat for de tva delomradena da de har olika planerad
markanvandning, olika forutsattningar for dagvattenhantering, samt i storsta grad olika
avrinningsriktningar. For delomrade 1, den allménna platsmarken foreslas tva
alternativa hanteringssatt: trad i skelettjord i kombination med samt utan genomslapplig
belaggning. For delomrade 2, kvartersmarken, féreslas tva alternativa hanteringssatt:
svackdike och vaxtbaddar. Dimensioneringen har utgatt fran att skapa erforderlig
fordréjningsvolym men aven for att uppna krav pa rening. | samtliga fall har
reningsgraden blivit styrande for dimensioneringen och lett till en nagot stérre
utjdmningsvolym an beraknad i Tabell 4.6.

6.1 Delomrade 1 — Allméan platsmark

For delomrade 1 foreslas tva olika alternativ for dagvattenhantering, A och B.
Placeringar av dessa kan inte géras i brist pa situationsplan, men férutsattningarna pa
platsen tagits hansyn till i utformning och dimensionering av alternativen.
Atgardsalternativen innefattar anlaggningar i form av:

- A: genomslipplig beldggning p& 20% av markomradet (998 m?) och trad i skelettjord av
en area pa 60 m?

- B:tradiskelettjord av en area pa 100 m2.

Tabell 6.1. Dimensionering av féreslagna Gtgdrdsalternativ i delomrdade 1.

} . Dimensionerande
o 5 Ytarea Bredd Djup Langd ) .
Atgardsalternativ erforderlig utjamningsvolym

[m?] [m] [m] [m] [m?]

A: (Genomslapplig

998) +
beldggning) + trad i ( 65) 1 1,5 65 5
skelettjord
B:
100 1 1,5 100 15

Trad i skelettjord
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6.1.1

Fororeningsberakningar efter féreslagen dagvattenlosning

De foreslagna dagvattenldsningarna anvands i detta kapitel for oversiktliga berdkningar
av planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till recipienten Nynasviken. Berdkningarna
har utforts i databasen StormTac.

Tabell 6.2 och Error! Reference source not found.3 redovisar de totala
fororeningskoncentrationerna och féroreningsméangderna efter foreslagna atgarder for

dagvattenhanteringen inom delomradet.

Tabell 6.2. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering i delomréde 1 med
foreslagna dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening

Fosfor (P)
Kvéve (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium
(Cd)

Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver
(Hg)
Suspendera
d substans
(SS)
Benso(a)pyr
en (BaP)
PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209

Enhe

t

g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l

pg/l

pg/l
g/l

g/l

g/l

g/l

g/l
g/l
pg/l

Befintlig
situation

100
1600
7,2
18
38

10
5,6

0,059

41000

0,033

0,00018
0,00023
0,015

Planerad
situation

110
1600
6,2
16
32

14
7,9

0,076

62 000

0,057

0,00019
0,00023
0,015

Efter
féreslagen

dagvattenl6sni

ngA
75

1000
3,3
6,7
10

0,14

3,2
2,6

0,055

30000

0,031

0,00013
0,00016
0,010

Redukti
on (%)**

25%
38%
54%
63%
74%
59%
68%
54%

7%

27%

6%
28%
30%
33%

Efter
foreslagen
dagvattenl6sni
ngB
74
1000
2,9
6,4
11
0,14

2,9
2,5
0,054

28 000

0,031

0,00013
0,00016
0,010

Redukti
on (%)**

26%
38%
60%
64%
71%
59%
71%
55%

8%

32%

6%
28%
30%
33%

*Berdknade med érsmedelnederbérd pd 672 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6.3. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering i delomrdde 1 med féreslagna
dagvattenlGsningar. Mdngder som éverskrider de fér befintlig situation ér rédmarkerade.

Férorening

Fosfor (P)
Kvave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium
(Cd)

Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver
(Hg)
Suspenderad
substans (SS)

Enhe
t

kg/dr
ka/ér
kg/dr
ka/ér
ka/ér
kg/adr
kg/dr
ka/ér

kg/dr

kg/adr

Befintlig
situation

0,29
46
0,020
0,050
0,11

0,00096

0,028
0,016

0,00016

120

Planerad

Efter foreslagen

dagvattenl6sning

situation

0,32
4,7
0,018
0,048
0,095

0,0012

0,042
0,023

0,00022

180

A
0,21
3,0
0,0094
0,019
0,030

0,00040

0,0091
0,0076

0,00016

88

Reduktio
n (%)**

28%
35%
53%
62%
73%
58%
68%
53%

0%

27%

Efter foreslagen
dagvattenl6sning
B

0,22
2,9
0,0084
0,019
0,032

0,00042

0,0087
0,0074

0,00016

84

Reduktio
n (%)**

24%
37%
58%
62%
71%

56%

69%
54%

0%

30%
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Benso(a)pyre

n (BaP) kg/ar  0,000092  0,00017 0,000091 1% 0,000092 0%

0,000000  0,000000

PBDE 47  kg/dr 5 55 0,00000037 29% 0,00000038 27%

. 0,000000  0,000000
PBDE 99  kg/dr o1 60 0,00000047 27% 0,00000048 25%
PBDE 209 kg/dr  0,000042  0,000044 0,000030 29% 0,000031 26%

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 672 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6.4. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar A respektive B.

Reningseffekt [%]

PBDE PBDE PBDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
47 99 209
A 24 26 47 56 62 60 74 61 20 42 36 23 23 23
B 31 38 54 61 67 64 79 68 29 54 46 30 30 30
6.2 Delomrade 2 - Kvartersmark

For delomrade 2 foreslas tva olika alternativ for dagvattenhantering, C och D.
Placeringar av dessa kan inte géras i brist pa situationsplan, men férutsattningarna pa
platsen tagits hansyn till i utformning och dimensionering av alternativen. For
delomrade 2 bor noggrannare hansyn tas till flodesriktningar vid utformning och
placering. En mindre del av delomradet avrinner sdderut, se Figur 3.2.
Atgardsalternativen innefattar anlaggningar i form av:

- C:Svackdike p& en area av 100m?

- D:Vaxtbaddar pa en area av 35 m?2.

Tabell 6.5. Dimensionering av féreslagna dtgdrdsalternativ for delomréde 2.

Dimensionerande

o . Ytare Bredd Djup Langd . ) erforderlig
Atgardsalternativ Slantlutning .
a[m?] [m] [m] [m] utjamningsvolym
[m?]
C: Svackdike 100 2,8 0,5 36 1:2 3,3
D: Vaxtbaddar 35 1 1,3 35 - 9,1
6.2.1 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenlosning

De foreslagna dagvattenlosningarna anvands i detta kapitel for dversiktliga berdkningar
av planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till recipienten Nynasviken. Berdkningarna
har utforts i databasen StormTac.

Tabell 6.6 och 6.7 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och

fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
delomradet.
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Tabell 6.6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering i delomrade 2 med
féreslagna dagvattenlGsningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.
Efter foreslagen  Redukt Efter féreslagen Redukt

Befintlig Planerad

Fororening Enhet f ) i ) dagvattenl6sni ion dagvattenl6sni ion
situation situation

ng C (9%)** ng D (9%)**

Fosfor (P)  ng/l 230 200 180 22% 170 26%

Kvive (N) pg/! 1500 1600 1500 0% 1500 0%

Bly (Pb) g/l 11 10 6,8 38% 4,3 61%
Koppar (Cu) ug/! 20 19 16 20% 16 20%
Zink (Zn) g/l 74 74 60 19% 29 61%
Kadmium (Cd) ug/l 0,49 0,48 0,33 33% 0,12 76%
Krom (Cr) ug/l 8,4 7,6 6,2 26% 51 39%
Nickel (Ni) ug/! 6,9 7,2 5,2 25% 2,3 67%
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,023 0,019 0,018 22% 0,013 43%

Suspenderad 26 000
ug/l 52 000 51000 32000 38% 50%
substans (SS)
Benso(a)pyren 0,011
( )7; P) ug/l 0,035 0,037 0,035 0% 69%
a

PBDE 47 ug/l 0,00016 0,00015 0,00010 38% 0,00010 38%

PBDE 99 g/l 0,00019  0,00019 0,00013 32% 0,00013 32%

PBDE 209 ug/! 0,015 0,015 0,010 33% 0,010 33%

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 672 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6.7. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering i delomrdde 2 med féreslagna
dagvattenlésningar. Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Efter Efter
F5 ) Enhet Befintlig Planerad foreslagen Reduktion foreslagen Reduktion
Grorenin nhe
g situation situation dagvattenl (%)** dagvattenl (%)**
6sning C osning D
Fosfor (P) ka/ar 0,82 0,67 0,60 27% 0,57 30%
Kvéve (N) ka/ér 5,2 5,2 4,8 8% 4,9 6%
Bly (Pb) kg/ér 0,037 0,034 0,023 38% 0,014 62%
Koppar .
(Cu) ka/ar 0,072 0,062 0,053 26% 0,053 26%
u
Zink (Zn) ka/ar 0,26 0,25 0,20 23% 0,096 63%
Kadmium .

(cd) ka/aér 0,0017 0,0016 0,0011 35% 0,00038 78%
Krom (Cr) ka/ar 0,030 0,025 0,020 33% 0,017 43%
Nickel (Ni) ka/ér 0,024 0,024 0,017 29% 0,0075 69%
Kvicksilver .

(Hg) ka/ar 0,000082 0,000063 0,000061 26% 0,000042 49%

8
Suspender
ad .
substans ka/aér 180 170 110 39% 87 52%
u
(ss)
Benso(a)py .
ren (BaP) ka/ar 0,00012 0,00012 0,00012 0% 0,000037 69%
PBDE 47 ka/ér 0,00000055 0,0000005 0,00000034 38% 0,00000034 38%
PBDE 99 ka/ar 0,00000069 0,00000062 0,00000042 39% 0,00000042 39%
PBDE 209 ka/aér 0,000053 0,000050 0,000033 38% 0,000033 38%

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 672 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Sida 18 av 29



AFRY

AF POYRY

Tabell 6.8. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

PBDE PBDE PBDE

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS BaP . F 5
c |95 82 34 14 19 31 18 27 4 37 53 33 33 33
D |15 71 59 14 61 76 33 63 33 48 70 33 33 33
6.3 Generell beskrivning av dagvattenldsningar
6.3.1 Svackdike

Figur 6.1. Typskiss av ett svackdike (VA-guiden, u.d.c)

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning, se

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrijningsvolym

—
g
e LR Svackdiket kan forses
'-S Matjordslager med gris }I‘.;S:.ZI__" med en drdnering fér
& W battre reningsfunktion
=1

Figur 6.. Huvudsyftet med ett svackdike &r att fordrdja och avleda dagvatten. Ar
markforhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss
rening. Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration
av vattnet framst vid laga floden (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Reningsfunktionen
kan ocksa forstarkas om ett draneringslager laggs i botten, se Figur 6.2.

Svackdiken ar en av de enklaste och mest grundldggande typerna av
dagvattenanlaggningar som kan minska avrinningen. Dock ar oftast endast ett svackdike
inte nog for att uppna tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken kombineras vid behov
med andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis kan det fungera som trog
avledning fran en nedsankt vaxtbadd eller som forbehandling till en dagvattendamm
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).
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Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrijningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering fér

Matjordslager med grés
? € g battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 6.2. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a)

6.3.2 Genomslappliga beldggningar

Figur 6.3. Typskiss av en genomsldpplig beldggning (VA-guiden, u.d.a).

En genomslapplig belaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flodesutjdmning och rening av dagvatten. Ytor som sldpper igenom vatten
minskar dven risken fér 6versvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa genomslappliga
belaggningar kan ses i Figur 6.3 och 6.4 a) & b).

b)

Figur 6.4 a) & b). Exempel pa genomsléppliga beldggningar med grds respektive grusfogar.

Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt &r nagra beldaggningsexempel. Under den 6versta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och infiltrerar dagvattnet. Nar
dagvattnet rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till
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effektiv ytanvandning da flodesutjamning skapas direkt under belaggningsytan. For att
funktionen pa genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall
sa de inte satter igen (CIRIA, 2015).

Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Anlaggningen har
potential att rena 50-95 % av partikelbundna och I8sta fororeningar.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas
pa olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad kan drineringsledningar anldggas. Ar
det mindre dn en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bor vattnet inte
infiltreras och kan da anlaggas med exempelvis en tat duk och ledningar som avleder
vattnet som infiltrerar. Se Figur 6.5 och Figur 6.6 for exempel pa hur system med
genomslappliga beldggningar kan utformas.

En yta med genomslapplig belaggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.

Genomslapplig G?nomsl'éppligt Genomslappliga
asfalt/betong barlager ‘ fogar

VI oL U Ll bl

Armerat gras

,Geotextil (om det

i ’ behdvs)

[ | 1 I 1 I 1 1 | * Filtermaterial

v ¥ v [V v v oW v W (om nédvindigt)

+ Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

S = T | B = LT T T T+~ Draneringsror
v v v
--------- 2-—--‘——----—---—-2—-—-‘—--.—------->——-—J--; Geotextil
Y Y Y
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 6.5. Genomsldppliga beléiggningar med infiltration och drdneringssystem (CIRIA, 2015).

Genomslapplig Genomslappligt Genomsléppliga Armerat gras
asfalt/betong barlager fogar

VIV LY L bl
T s et o ey e

I | I I I 1 1 1 1 Filtermaterial
v v v 7 v |V v W | (om nédvandigt)

* Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

A 4 s W a4 - W WV e

Geotextil som
forhindrar infiltration
* Mark (kan behéva
forstarkas)

Figur 6.6. Genomsldppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).
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6.3.3 Trad i skelettjord

© VA guiden i

o Ry

Figur 6.7. Typskiss av trdd i skelettjord (VA-guiden, u.d.d).

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo, se Figur 6.7. Skelettjord kan dven fungera som
ett underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.
Dagvattnet leds oftast till anlaggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet
renas da det infiltrerar genom skelettjorden, men daven med hjalp av vaxtupptag. Om
vatten kan perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare
fastlaggning av l6sta féroreningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga skelettjordar
innehaller endast makadam och har en hog porositet i hela volymen. | en vanlig
skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret som sedan Overlagras av ett luftigt
barlager. Det luftiga barlagret har hdg porositet, medan den nedvattnade jorden sdanker
porositeten i underliggande makadamlager (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden dr omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den
totala volymen. Finns ett ytmagasin 6kar kapaciteten. Med en dimensionerande
nederbord pa 20 mm ar ytbehovet for en luftig skelettjord tva till fyra procent och for en
vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m? avrinningsyta. Trad som &r
planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022b).

Figur 6.8 visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
beldaggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillforseln kan uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden
behova bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).
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Stockholms 9. Geotextil

1. Beldggning med dagvattenrdnna
@ stad

3. Avjamningslager (makadam)
4. Infiltration och luftningslager (makadam)
5. Skelettjord av granitsten med jord

- nedspolad i halrummet

7.Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn fér infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanoAbp(Q
Koldioxid wep

Figur 6.8 Schematisk illustration 6ver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

6.3.4 Vaxtbadd

©VA-guiden

Figur 6.9. Typskiss pa vixtbadd (VA-guiden, u.d.b)

Véaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, 6rter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfér
estetiska och miljomdassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk mangfald, de &r daven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begrénsad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en
liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstélla att vattnet kan
dréneras inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att
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undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det
viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsdnkt
kantsten eller speciella brunnar. Figur 6.10 visar en principskiss dver en vaxtbadd och
Figur 6.11 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd. Figur 6.12 a) och b) visar exempel pa en
upphojd vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller ddremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken
ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c).

Oversvamningsskydd

/lbréddbrunn)

L Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Erosionsskydd

,&-‘4; Sandbaserad

g_ vixtjord

‘é ~ (filtermaterial),

o minst 0,5 m
Draneringslager g &

: :

5&‘ ) \Drﬁneringsledning

| Befintlig mark

Figur 6.11. Exempel pG nedsdnkt véixtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2017).

a) b)
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Figur 6.2 a) & b). Exempel pé upph&jd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova, 2014).

7 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En dversvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederboérd och vilka omraden som loper risk att drabbas av stdende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka éversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsmodellering

Lansstyrelsen Stockholms gav ut en skyfallskartering 2021 vilken bland annat tacker
omraden i Nyndshamns kommun. Resultatet av denna inom omradet fér Humlan 10
visas i figur 7.1. Skyfallskarteringen beskriver hur och var vattnet skulle ansamlas vid ett
skyfall med en aterkomsttid pa 100 ar med en klimatfaktor pa 1,3. Detta motsvarar en
regnvolym pa 109 mm. Berdkningarna ar gjorda i MIKE21 som &r ett berdkningsverktyg
som simulerar floden. Skyfallskarteringen ar oversiktlig i den mening att den bland annat
inte innehaller detaljerad information om dagvattenledningsnat och kulvertar.

Enligt denna kartering ansamlas vatten utmed jarnvagssparet nordvast i planomradet,
vid torget och Odins vag, norr om det kvarstaende skyddsrummet, samt av ett mindre
djup centralt i planomradet, se Figur 7.1.
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Figur 7.1. Maxdjup 100-drsregn fran skyfallskartering av Ldnsstyrelsen Stockholm.

7.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live
7.2.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for dversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en 6versiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets héjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat samt inte till infiltration da ingen data for
ledningsnat eller detaljerad markanvandnings- och hojddata for omradet vid
anvandningen som skolomrade funnits som underlag. Modellen tar inte hansyn till det
dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn
tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar
vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig oversiktlig bild 6ver dversvamningssituationen.

Karteringen har simulerats for ett 100-arsregn med en varaktighet pa 6 timmar vilket
innebar en regnvolym pa 10 centimeter.

7.2.2 Flodesvagar och vattensamlingar

Figur 7.2 visar flodesvagar och vattensamlingar djupare an 10 millimeter vid ett 10
centimeter regn. Majoriteten av planomradet lutar at nordvast dar skyfallsvatten
ansamlas runt planomradets nordvastra grans utmed jarnvagens banvall. Utmed
planomradets sydostra kant lutar marken at sydvast och skyfallsvattnet [amnar
planomradet sdderut utmed Fréjas vag. Risk for vattenansamlingar inom planomradet
uppstar mellan torget och Odins vag i planomradets 6stra del, samt i narheten av
skyddsrummet centralt i omradet.

| den planerade situationen finns inga stérre forandringar i héjdsattning och betydande
karterade lagpunkter bedéms darmed vara de samma efter exploatering.
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Legend
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Figur 7.2 Oversvdmningskarta vid 100-Grsregn motsvarande 10 cm regn. Vattensamlingar stérre én 10 cm visas som bld fdrg.

7.3 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet i planomradet. Dd maste
omradet vara hojdsatt s3 att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
O6versvammas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
sankan mellan aldreboendet och jarnvagen samt narliggande gator. Dessa
avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i forstahand ska
omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med skador pa byggnader sker
mer séallan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).
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8 Slutsats och rekommendationer

Detaljplanens férandrade markanvandning i planomradet har en begrdnsad betydelse pa
dagvattenfléden och féroreningstransporter i relation till omradets tidigare
markanvandning som skolomrade. De 6kningar som beraknas beror fraimst pa 6kad
andel hardgjorda vagomraden samt den hansyn till klimatférandringar som
berakningarna tar i framtidsscenarier.

For att hantera dessa 6kade floden och féroreningar foreslas tva
dagvattenhanteringsalternativ for vardera av de tva delomradena inom planomradet.
For delomradet allméan platsmark foreslas en 20% andel genomslapplig beldaggning inom
omradet i kombination med en skelettjord med trad samt ett alternativ med en storre
area skelettjord med trad. Fér delomradet kvartersmark féreslas ett svackdike eller
vaxtbaddar.

Dessa dagvattenhanteringsalternativ har dimensionerats for att hantera 6kade floden
samt fororeningar. De har inte utformats i detalj eller placerats i delomradena men ar
forenliga med planerad markanvandning. Vid kommande mer detaljerad planering av
bebyggelse och funktioner bor dagvattenhanteringen placeras i forhallande till lutningar
och flédesvagar presenterade i denna utredning.

Hojdsattning av markomraden bor vidare ta hansyn till skyfallsutredningen och de
utpekade lagpunkterna for att forhindra vattensamlingar som kan orsaka skador vid
skyfall.

Utifran berdkningarna i denna utredning noteras inga problem att hantera dagvatten
inom planomradet med de hanteringsalternativ som utredningen foreslar.
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