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Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av AB Nynashamnsbostader har Norconsult AB fatt i uppdrag att utféra en geoteknisk utredning
for detaljplanearbetet for byggnation av bostader i omradet Kullsta, som ar belaget nordvast om Nynashamns
centrum, se Figur 1.

Figur 2 visar alternativa planforslag 1 och 2, framtagna av White Arkitekter.
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Figur 1. Orienteringskarta Kullsta. Aktuellt omrade markerat med rod cirkel. Karta hamtad fran Lantméteriet,
http://kso2.lantmateriet.se/#, © Lantméteriet.
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Planforslag 1 Planférslag 2
Figur 2. Alternativa planforslag 1 och 2

Foreliggande rapport syftar till att klargéra befintliga geotekniska forhallanden sa som jordlagerfoljd,
forekomst av berg samt byggbarheten inom berért omrade. | rapporten ges éversiktliga rekommendationer
for grundldggning av byggnader och VA-ledningar.

Detta dokument &r uppréttat av Katarina Hallén, Norconsult AB och granskat av Mattias Perman, Norconsult
AB.

Underlag

Underlag fran bestéllaren ”20160330_presentation for dv konsulter”. Material fran berérda ledningsagare har
anvants som underlag vid planeringen av de geotekniska undersokningarna.

Tidigare utforda undersdkningar

Inga tidigare geotekniska underscékningar har utforts av omradet.
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Nu utférda undersdkningar

Utforda faltundersdkningar tillhdrande denna utredning redovisas i "MUR Geoteknik —
Nyndshamnsbostéder, Kullsta”, uppréttad av Norconsult AB, daterad 2016-04-22.

Befintliga anlaggningar

| vaster I6per jarnvag och Nynasgards station ligger har. | Norr avgransas omradet av Nyndsvagen samt en
GC- vég. I den norra delen finns en bensinmack och en mindre snabbmatsrestaurang. Kullstagrénd
genomskar omradet i nordsydlig riktning. Bostadsfastigheter finns i anslutning till omradets 6stra delar.

En asfalterad vag gar genom omradet i nord-sydlig riktning. Bada sidor om véagen har tidigare varit bebyggd
med garage. EI- och VA/draneringsledningar finns inom omradet.

Geotekniska forhallanden

Topografi

Marknivan i det undersokta omradet varierar mellan ca +21,0 och +28,0 moh. Den hdgsta inméatta punkten
finns i omradets sodra del, pa troligtvis utfylld mark. Den lagsta inmatta punkten finns i omradets sydvastra
del, emot jarnvagen som gar langs omradets hela véstra sida. Skogspartierna bestar av blandskog. Den
naturliga marken i omradet bestar av isdlvssediment och delar av omradet ar utfyllda.

Jordlager

Utredningen visar att jordlagerfoljden inom aktuellt omrade utgors av:
Mulljord (Mu) med en maktighet av ca 0,1 m.
Sand (Sa) med en méktighet av ca 7,0 m.
Fast friktionsjord, troligen moran.

Maéktigheterna pa respektive jordlager ar bedémda utifran utférda sonderingar. Storre maktigheter an angivna
kan forekomma, framforallt da avstanden mellan borrpunkterna &r stora men ocksa pa grund av att alla
sonderingar inte har utforts ned till konstaterat berg.

Liknande geotekniska forutsattningar rader inom hela omradet.
Ytligt i borrpunkt NC212 har ett lager med bedomd lera patraffats.

Jorddjupet varierar inom omradet. De storsta jorddjupen aterfinns i den sodra delen kring borrpunkterna
NC201, NC204 och NC205. | de punkterna &r sonderat djup mellan ca 6,5-7,5 m.
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Friktionsjorden bedéms utgdras av sand. Utforda laboratorieanalyser pa sanden visar att den generellt
beddms tillhdra materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Finjordshalten varierar mellan 7,5-8,1 % i de prover
som har analyserats. Sanden underlagras av fast friktionsjord, troligen moréan, pa berg. Fast botten &r ur
geoteknisk synpunkt jord med goda forhallanden dar grundlaggningen kan ske utan nagra speciella atgarder.

Bergfritt djup har konstaterats i punkterna NC205, NC208 samt NC213.

I punkt NC205 har bergfritt djup kostaterats ner till djup ca 7 m under markytan, vilket motsvarar niva ca
+13,0 moh.

I punkt NC208 har bergfritt djup kostaterats ner till djup ca 6 m under markytan, vilket motsvarar niva ca
+21,0 moh.

I punkt NC213 har bergfritt djup kostaterats ner till djup ca 5,5 m under markytan, vilket motsvarar niva ca
+19,0 moh.

Berg kan dock lokalt ligga ytligare &n detta.

Geohydrologi

De geohydrologiska férhallandena har undersckts genom installation av ett 6ppet grundvattenror med
filerspets samt matning av fri vattenyta i skruvborrhal.

Vid kontrollen som utfordes den 14 april 2016 patraffades inget vatten i NC205, roret var torrt, vilket innebar
att grundvattenytan dar ligger pa storre djup an vad roret ar installerat till. Grundvattennivan ligger saledes
djupare &n ca 7,5 m under befintlig markyta. Grundvattennivan varierar éver aret och kan antas ligga hogre
an nu uppmatt niva. Kontroll av grundvattennivaerna har utforts relativt kort tid efter installation av
grundvattenroren, varfor en stabiliserad grundvattenniva inte kan garanteras. Ytterligare matningar bor goras
for att sakerstalla nivan.

Observationer i skruvborrhal har gjorts i punkt nummer NC203, NC204, NC206. Inte i nagon av punkterna
har nagon fri vattenyta observerats utan jorden har varit torr till mycket torr.

Stabilitet

Markytans nivaer har antagits utifran markytor vid utférda sonderingspunkter samt baserats pa hojdkurvor i
grundkartan och underlag fran bestéllaren. Totalstabiliteten i omradet bedoms vara tillfredsstallande. Enligt
framtagna planférslag for uppférande av flerbostadshus, kan det bli aktuellt med schaktning i befintlig slant.
Schaktslanter maste utformas sa att stabilitetsproblem inte uppstar.

Enligt framtagna planférslag utgors omradets norra del av parkeringsytor. Da det inom delar av omradet
finns ett lerlager under befintliga fyllningar bor eventuella uppfyllnader minimeras for att undvika
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stabilitetsproblem. D& omradet gransar mot jarnvéagen i vaster, skall hojsattning av marken anpassas sa att
stabilitetsproblem inte uppstar.

Da utredningen ar av 6versiktlig karaktar, rekommenderas att en detaljerad stabilitetsutredning utférs nar
planerade konstruktioner, terrangmodulering och belastningar &r faststallda.

Sattningar

Jordarna i omradet ar generellt inte sattningsbenagna och ingen berakning av séttningar har utférts i denna
utredning. Eventuellt kan mindre sattningar ske under byggtiden men med givna geotekniska forutsattningar
beddms dessa eventuella sttningar bli obetydliga.

| omradets norra del har ett bedomt lerlager patraffats. Med nuvarande planer pa att anlagga en parkering pa
omradet, &r denna eventuella lera inget problem. Skulle dock planen forandras och byggnader planeras i den
norra delen, bor séttningsrisken kontrolleras mer ingdende i denna del.

Radon

| de omraden som utgors av tata losa jordar ar markradon normalt inget problem. De omraden som utgors av
mer genomslappliga jordar innehaller normalt hogre radonhalter. | torra jordar ar radonhalten vanligtvis
hogre eftersom de innehaller porer dar gaserna kan transporteras. Marken i omradet har kostaterats vara torr.
Trots detta har matningarna visat pa laga varden markradon.

Métning av halten radon i marken har utforts i punkterna NC201, NC202, NC204, NC206 samt NC208 med
instrumentet MARKUS 10. Nedan redovisas uppmatta vérden:

MATPUNKT DJUP(m) BEDOMD VARDE (kBg/m®)
JORDART

NC201 0,6 Sa 3

NC202 0,7 Sa 4

NC204 0,65 Sa 3

NC206 0,5 Sa 2

NC208 0,7 Sa 4
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Rekommenderade gransvérden redovisas i foljande tabell:

Markklass Jordtyp Radonhalt i jordluften 1
m under markytan
[kBg/m?]
Hogradonmark Grus, grovkornig morédn | >50
Sand >50
Silt >60
Lera >100
Normalradonmark Grus, grovkornig morédn | 10-50
Sand 10-50
Silt 20-60
Lera 60-100
Lagradonmark Grus, grovkornig morén | <10
Sand <10
Silt <20
Lera <60

De jordar vardena uppmatts i bestar i huvudsak av sand. For den jordarten ligger de uppmatta vardena inom

kategorin for Lagradonmark.

Rekommendationer

Foljande rekommendationer géller for bada de alternativa planforslagen.

Markdisposition

Detaljplanens forslag ar ur geoteknisk synpunkt genomforbar i dess nuvarande form. Vid planerade
forandringar av marknivan eller annan placering av byggnader inom omradet bér kompletterande detaljerad
stabilitetsutredning utforas nar marknivaer och placering av byggander for planen ar faststallda.

Grundlaggning

Generellt bedoms grundlaggning kunna utféras med med platta pa mark alternativt med plintar, da marken ar
fast och utgors av friktionsjord, moran eller berg.

For tunga byggnader, sasom flervaningshus, bor grundlaggningsforhallandena utredas narmare nar exakt lage
har bestamts.
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Schakt

Schakter inom omradet innebéar schakt i moran eller annan friktionsjord. Denna jord kan vara svarschaktad
och vid schakt i moran skall block alltid forutsattas patraffas. Ingen risk for bergschakt har bedémts. Innan
schakter planeras maste sakerheten mot stabilitetsproblem kontrolleras narmare.

Radon

Matningarna av markradon i omradet har visat att det inom detaljplaneomradet ar lagradonmark. Utifran
uppmatta resultat bedoms att inga extra atgarder behdvs mot markradonet.

Grundvatten

Kontroll av grundvattennivaerna bor utforas for att sakerstalla grundvattennivan.

Klimatforandring

Framtida klimatférdndringar kan komma att innebédra 6kade nederbérdsméngder, vilket bor tas hansyn till
vid dimensionering av avvattning och dranering av omradet.

Forutsatt att omhandertagande av dagvatten till uppsamlingsomraden/dversvamningsomraden sker vid storre
skyfall sa bedéms inte framtida klimatforandringar vara ett problem som paverkar planomradets geotekniska
forutsattningar pa ett satt som kan komma att skada kommande bebyggelse
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