RISKANALYS
KALVO TRAFIKPLATS

Bensinstation inom vattenskyddsomrade

2016-04-20
Uppréattad av: Linnea Maldonado
Granskad av: Esbjérn Tagesson

Godkand av: Gustav Nilsson




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10226801/Document/3_Dokument/RBD

Bensinstation Kalvd_2016-04-20_Rev.docx

Uppdragsnr: 10226801

Daterad: 2016-03-18

Reviderad: 2016-04-20-

Riskanalys Kalv¢ trafikplats
Bensinstation inom

vattenskyddsomrade

Handlaggare: Linnea Maldonado

Status: Slutrapport

p=WSP

RISKANALYS KALVO TRAFIKPLATS
Bensinstation inom vattenskyddsomrade

Nynashamns kommun

KUND

Nyndshamn kommun

KONSULT

WSP Environmental

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7228793
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.wspgroup.se

KONTAKTPERSONER

Linnea Maldonado
linnea.maldonado@wspgroup.se
010-722 83 68

2 (22)



mailto:linnea.maldonado@wspgroup.se

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10226801/Document/3_Dokument/RBD

Bensinstation Kalvd_2016-04-20_Rev.docx

Uppdragsnr: 10226801

Riskanalys Kalv¢ trafikplats

Daterad: 2016-03-18

Bensinstation inom

Reviderad: 2016-04-20-

vattenskyddsomrade

Handlaggare: Linnea Maldonado

Status: Slutrapport

p=WSP

INNEHALL

1 BAKGRUND 4
2 OMRADESBESKRIVNING 5
2.1 Geologisk och Hydrogeologisk beskrivning 5
2.2 Ytvattenforhallanden 8
2.3 Naturvardsverkets riktlinjer om hur reservvattentakter ska behandlas 8
3 TRAFIKPLATSENS PAVERKAN 8
3.1 Allmént

3.2 Grundvatten 8
4 RISK OCH KONSEKVENSBEDOMNING 9
4.1 Riskbedémning fran 2001 9
4.2 BedOdmning i dagslaget 10
5 RISKKLASSNING 11
5.1 Metodik for riskklassning 11
5.2 Sarbarhetskartering utifran markforhallanden 12
5.3 Resultat sdrbarhetskartering 13
5.4 Aktivitetskategori 15
5.5 Resultat zonindelning 15
5.6 Sammanvagt resultat markforhallanden och markanvandning sekundar zon 16
5.7 Sammanvagt resultat markforhallanden och markanvandning primar zon 17
6 SKYDDSATGARDER 19
6.1 Allméant 19
6.2 Befintligt skydd 19
6.3 Rekommenderade skyddsatgarder 19
6.4 Bensinstationsomradet 20
7 KOSTNADER 20
7.1 Forebyggande atgarder 20
7.2 Driftkostnader 21
8 SLUTSATSER 22

3(22)




Uppdragsnr: 10226801 Riskanalys Kalvé trafikplats

vattenskyddsomrade

Daterad: 2016-03-18 Bensinstation inom /. ws P
Reviderad: 2016-04-20- //.

Handl&aggare: Linnea Maldonado Status: Slutrapport

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10226801/Document/3_Dokument/RBD

Bensinstation Kalvd_2016-04-20_Rev.docx

1 BAKGRUND

Nynashamn kommun har tagit fram en utvecklingsstrategi for Kalvo verksamhetsomrade. Utveckl-
ingsstrategin har som férslag att bygga en trafikplats vid infarten till Kalvo industriomrade. | an-
slutning till trafikplatsen planeras etablering av en bensinstation, se markeringar i figur 1 for for-
slag pa placering. Omradet &r i dagslaget obebyggt. Det finns fyra forslag pa placering fér bensin-
stationen, de tva sodra forslagen 1A och 1B ligger inom den priméra (inre) skyddszonen for vat-
tenskyddsomradet for Berga reservvattentakt. De tva norra forslagen pa placering 2A och 2B lig-
ger inom den sekundara (yttre) skyddszonen for vattenskyddsomradet. De sodra delarna av om-
radet ligger ca 500 m fran uttagsbrunnarna for vattentakten, se figur 2. Omradet ar i 6versiktspla-
nen markerat som omrade med risk for Gversvamning.

Denna utredning &r en uppdatering av den riskanalys som gjordes for Kalvo trafikplats av VA-
projekt 2001", forslaget p& placeringen for bensinstationen var d strax séder om 1B, se rédmar-
kering i figur 1.

I Foreslaget omrade for bensinstation 2001
| Avrinningsomraden

_______

40/ Téatande lager ovan grundvattenmagasin
| &

Figur 1. Kalvo sodra verksamhetsomrade. Foérslag pa placering for bensinstationen marke-
rat med gra cirklar, den roda cirkeln markerar det omrade som utreddes i riskanalysen fran
2001.

| riskanalysen fran 2001 belystes miljokonsekvenserna for grundvattnet i samband med den pla-
nerade bensinstationen. Risken som bensinstationen skulle utgéra pa vattentakten bedomdes
genom att vaga samman sannolikheten att en handelse skulle intraffa och den konsekvens han-
delsen skulle fa, slutligen foreslogs skyddsatgarder. Bedémningen var att det var olampligt att

! Rapport, Kalvo trafikplats - Riskanalys, VA-projekt, 2001.
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placera en bensinstation vid det féreslagna laget med hansyn till de risker som en bensinstation
innebar. Utredningen fran 2001 utredde endast ett omrade for placering, se rédmarkering i figur 1.

Denna rapport bygger pa det som utredningen fran 2001 kom fram till men har tagit hansyn till de
forandringar som skett sedan 2001. Det som i huvudsak férandrats sedan riskbeddmningen gjor-
des 2001 &r att vattentdkten numera &r en reservvattentékt, samt att det nu finns fyra majliga pla-
ceringar for bensinstationen. Nya metoder for att bedoma risk har ocksa utvecklats samt att priser
for undersokningar och skyddsatgarder stigit.

2 OMRADESBESKRIVNING

Omradet utgors till stor del av en nordost-sydvast liggande dalgang. Dalgdngen omgardas av hogt
liggande bergpartier. Inom dalgangen finns ocksa lokalt uppstickande bergkullar. Hela Kalvo in-
dustriomrade ligger mellan tva parallella bergryggar. Markytan lutar har mot dalgangens mittersta
del, som ligger i stort sett horisontell. Den vastra av bergryggarna l6per vidare norrut och avgran-
sar dalgangen i vaster, se figur 2.

En oversiktlig geoteknisk utredning utférdes 1974-04-21 och 1982-10-10 infor detaljplaneldggning
av Kalvo sodra industriomrade, och en kompletterande undersokning togs fram 1984-08-28. En
hydrogeologisk undersokning med forslag pa kontrollprogram gjordes i samband med att MKB—
vattenresurser” togs fram for den planerade bilserviceanlaggningen 2001-09-25. Aven riskana-
lysen var en bilaga till denna MKB. Med detta samt kartmaterial fran SGU® och VISS® som un-
derlag, har den hydrogeologiska bedémningen av den sodra delen av verksamhetsomradet ut-
forts.

2.1 Geologisk och Hydrogeologisk beskrivning

Den viktigaste grundvattenférande formationen inom omradet utgors av ett strak av isédlvsaviag-
ringar som Nyndshamn utnyttjar som reservvattentakt (tidigare huvudvattentakt). Isélvsavlagring-
en gar i stort i nordvastlig-sydostlig riktning i samma dalgang som Nynasvagen. Isalvsavlagringen
ar till storsta delen tackt av tatare jordlager (d v s ett slutet grundvattenmagasin), men mindre om-
raden dar tatare jordlager saknas ovan magasin forekommer ocksd, se figur 2. Grundvattnets
stromningsriktning ar mot uttagsbrunnarna bade fran nordvast, syddst och norddst samt fran om-
givande hogre belagna omraden. Det planerade utbyggnadsomradet ligger inom tillrinningsomra-
det for vattentékten vid Berga. | figur 2 nedan redovisas grundvattenmagasinets utbredning och
grundvattnets strémningsriktning enligt SGU tillsammans med utdrag ur SGU:s jordartskarta. Fi-
guren visar ocksa den primara och sekundara skyddszonen samt avrinningsomraden for ytvatten
enligt VISS. Figur 3 visar en mer detaljerad bild av utredningsomradet med héjdkurvor tillsam-
mans med utdrag ur SGU:s jordartskarta.
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> PM, Kalvo trafikplats, MKB-vattenresurser, VA-projekt, 2001
% SGU, Sveriges Geologiska Undersokning. www.sgu.se.
* VISS, Vatteninformationssystem Sverige. www.viss.lansstyrelsen.se
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A

Utredningsomrade

Legend

D Planomrade
Grundvatten
I: Avrinningsomraden
- Grundvattenmagasin i dagen
E-j Primér zon Vattenskyddsomrade
f:j Sekundér zon Vattenskyddsomrade
/ Tatande lager ovan grundvattenmagasin
:] Utagsbrunnar Vattentakt
Figur 2 Utdrag fran jordartskarta med utbredning av grundvattenmagasin © SGU. orange
svallsediment; gul = lera; ljusgul = silt; rod = berg i dagen; ljusblatt = moran.

......
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Grundvattenmagasin i dagen ‘
i Primér zon Vattenskyddsomrade

Sekundar zon Vattenskyddsomrade

Tatande lager ovan grundvattenmagasin

Figur 3 Utredningsomradet med utdrag fran jordartskartan och hojdkurvor i bakgrunden.

Tillinningsomradet for grundvatten bedéms i stort sett sammanfalla med avrinningsomradet for
ytvatten. Nybildning av grundvatten sker primart i sluttningspartierna, dar jordlagren bestar av mo-
ran samt i omraden dar det saknas tatare jordlager ovan grundvattenmagasin. Dessa partier med
mer genomslapplig jord vid markytan utgor s.k. instromningsomraden for grundvatten. Inom berg-
partierna sker endast en begransad grundvattenbildning. De lagre liggande leromradena utgor till
storre delen s.k. utstromningsomraden med ett uppatriktat grundvattentryck. Nagon vasentlig ny-
bildning sker darfor inte har. Grundvattnet fran den sodra delen av verksamhetsomradet ror sig
soderut mot vattenskyddsomradet.

En viss utdranering har sannolikt skett vid exploateringen av befintligt Kalvo sddra industriomrade
pa grund av ledningsdragning. Grundvattensankningens storlek beror pa ledningsgravarnas djup.
Tidigare uppgifter tyder pa att stromningen i grundvattenmagasinet till stor del styrs av uttagen i
vattentékten. Det har i tidigare utredningar identifierats en rérlig grundvattendelare i den norra
delen av planomradet. Huruvida denna férandrats efter att vattenuttaget vid takten upphort ar inte
klarlagt. Norr om det studerade omradet fanns 1984 sex grundvattenror installerade dar nivan
mattes vid nio tillfallen under februari och mars 1984. Nivan lag da mellan +5 och +7 m (RHOO) i
dessa sex ror. Eftersom grundvattenmatningarna ar sa pass gamla och uppmaétta nar uttagsbrun-
narna fortfarande var igang ar det svart att bedoma var grundvattennivan ligger i dagslaget.

D& PM MKB-vattenresurser och tillnérande riskanalys upprattades 2001 togs ett forslag till kon-
trollprogram? vid Kalvo trafikplats fram. | samband med detta installerades 6 nya grundvattenror i
den sydvastra delen av omradet (runt det forslagna laget for bensinstationen) se figur 9 i kapitel 5.
Matningar i dessa ror indikerade pa en stromningsriktning for grundvattnet fran industriomradet

® Rapport, Forslag till kontrollprogram vid Kalvé trafikplats, VA-projekt, 2001.
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mot Kvarnbacken och vidare norrut i riktning mot Berga vattenverk. Grundvattennivaerna i réren
l&g vid matningen i maj 2001 mellan +4,7 och +5,5 moéh, och mellan 1,3 och 3,5 meter under
markytan.

2.2 Ytvattenforhallanden

Omradet avvattnas mot Kvarnbacken som visas i figur 3. Inom omradet férekommer diken langs
vissa vagar och gator. RV 73 avvattnas mot en damm med oljeavskiljare. Ovriga gator och vagar
dréneras for narvarande direkt till Kvarnbacken.

2.3 Naturvardsverkets riktlinjer om hur reservvattentakter
ska behandlas

| Naturvardsverkets handbok for vattenskyddsomraden °stér foliande om reservvattentakter:

Reservvattentakter, potentiella takter och alternativa uttagspunkter behover skyddas pa motsva-
rande satt som ordinarie takter. De behover sdledes omfattas av ett vattenskyddsomrade och ha
tillrackliga skyddsforeskrifter. Restriktioner for potentiella ravattentakter som avsatts for framtida
nyttjande kan revideras da man avser att ta dem i ansprak och behéver darfor inte nodvandigtvis
vara sa omfattande fran bérjan. Daremot behdver de genast skyddas mot sadana verksamheter
som kan ge irreversibla skador.

3 TRAFIKPLATSENS PAVERKAN

3.1 Allmant

Séaval direkt som indirekt paverkas grund- och ytvattenmiljon av vagar och trafikplatser. Vid hard-
goring av markytor erhalls snabba och relativt stora dagvattenfléden. Om och hur ett dagvatten
tas om hand och behandlas ar beroende pa dagvattnets mangd och innehall av férorenade am-
nen, grundvattenmagasinets och recipientens status och skyddsvarde. For att inte stéra vattenba-
lansen inom ett omrade bor omhandertagandet av dagvatten mm ske sa nara kéallan som mgjligt.

Belastning av vagdagvatten till recipient eller grundvattenmagasin utgérs dels av en mer eller
mindre kontinuerlig tillférsel av férorening till foljd av normal trafikering, dels utslapp av férorening
i samband med olyckor. Transporter av farligt gods sker i dagslaget pa RV73. Etablering av en
bensinstation innebar att transporter av farligt gods kommer att 6ka inom Kalvd verksamhetsom-
rade.

3.2 Grundvatten

Den aktuella typen av grundvattenmagasin ar kansliga for férandringar av nybildningen av grund-
vatten. Ingrepp i omraden dar grundvattenbildning sker kan paverka bade kvaliteten och kvantite-
ten. Det omrade som bensinstationen kommer att uppta utgor dock endast en mycket liten del av
vattentaktens tillrinningsomrade. Detta innebér att den minskade grundvattenbildning som hard-
goring av bensinstationens markytor medfor, inte har sa stor paverkan pa grundvattentillgangen.

Vissa typer av grundforstarkningsatgarder innebar penetration av lera ner till underliggande vat-
tenforande lager. Detta kan innebéra risk att det naturliga skyddet som leran utgor reduceras.

® Handbok om vattenskyddsomrade, 2010:5, Utgava 1, Naturvardsverket, 2010.
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Grundvattenkvaliteten kan paverkas negativt genom infiltration av vagdagvatten eller infiltration av
spill fr&n olyckshandelse. Aven infiltration av lackage fran cisterner, infiltration av spill i samband
med pafyllining av tankar och infiltration fran otéta ledningar paverkar grundvattenkvaliteten nega-
tivt. Det planerade utbyggnadsomradet ar kansligt pga. narheten till grundvattentakten vid Berga.

4 RISK OCH KONSEKVENSBEDOMNING

4.1 Riskbeddmning fran 2001

| riskanalysen fr&n 2001 gjordes en konsekvensbedémning utifrdn véagverkets s&rbarhetsmodell’.
Arbetsmetoden sag ut pa féljande satt. Den risk en anlaggning eventuellt innebar for en grundvat-
tentillgang beror pa flera faktorer. Risken ar en sammanvagning av sannolikheten att en handelse
intraffar och den konsekvens handelsen far. Konsekvensen ar ett métt pa sarbarheten (uppehalls-
tider) sammanvagt med resursens varde (storlek och nyttjande) indelat i tre olika klasser enligt
figur 4 nedan.

Séarbarheten bedoms med utgangspunkt av grundvattnets transporttid /stromningstid mellan
fororeningskallan och grundvattentakten. Da den forslagna placeringen for bensinstationen 2001
var direkt ovan isalvsavlagringen beréknades endast den horisontella strommningstiden, da den
vertikala stromningstiden blir kort. En klassificering med utgangspunkt fran horisontell
stromningstid gors enligt figur 4.

Stromningstid, dygn Sarbarhetsklass
>300 1 Klass 1 Sma konsekvenser
60 - 300 2 Klass 2 Svérbedémda konsekvenser
<60 3 Klass 3 Stora konsekvenser

Figur 4 Klassificering av sarbarhet vid horisontell stromning.

Grundvattnets varde uttrycks som en siffra dar man tar hansyn till mgjlighet/verkligt uttag. Hansyn
tas ocksa till vilket andamal grundvattenmagasinet nyttjas. Se figur 5 nedan.

TILLGANG VARDE
Outnyttjad ~ Enskild brunn Kommunal
m3/d akvifer 1-5 hushall vattentikt/Industri
Mycket stor >2 000 3-4 5-6 6-9
Stor 400 - 2 000 2 4 6
Mattlig <400 1 2 3

Figur 5 Grundvattentillgangens varde uttryckt med en siffra for fortvarigt uttagbart flode.

Tillampningen av klassificeringen pa vattentakten vid Berga visade att den 2001 hade ett mycket
hogt varde med intermediar sérbarhet med tanke pé nérheten till eventuell fororeningskalla. Dess-
sutom klarade inte den narliggande vattentékten vid Alby ensam forsorjningen for Nyndshamn.

" vagverkets publikation 1995:1, Yt och grundvattenskydd.
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Detta innebar att vattentakten hamnade i klass 3. Figur 6 visar resultatet fran riskanalysen som

gjordes 2001.

KONSEKVENSKLASSER

9
8 Berga
\" 7
A 6
R 5
D 4
E 3
2
1
1 2 3
SARBARHET
Klass 1|:] Klass 2:' Klass 3l:|

Figur 6 Bedémd konsekvensklass for Berga vattentakt.

4.2 Bedbmning i dagslaget

For de tva sodra forslagen (1A och 1B i figur 1) galler samma strommningfoérhallanden som for
den foreslagna placeringen 2001 dvs endast den horisontella strémmningstiden berédknas, da den
vertikala stromningstiden blir kort. For de tva nordligare forslagen daremot kan @ven en vertikal
stromning tas med i bedomningen da dessa tva forslag ligger ca 70 m (som narmast) ifran
grundvattenmagasinet, stromningstiden skulle dock anda bli <60 dygn (om man raknar med att
fororeningen tar sig ner till friktionsjorden) sd samma sarbarhetsklass erhalls.

D& vattentakten numera &r en reservvattentakt kan det anses rimligt att vattentaktens varde juste-
rats ner nagot. Resultatet blir da att vardet i dagslaget ar nagot lagre men sarbarheten fortfarande
ar hog med tanke pa narheten till eventuell fororeningskalla vilket gor att vattentakten hamnar i
sarbarhetsklass 3.
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9
8 Berga
v 7 Berga
A 6
R 5
D 4
E 3
2
1
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SARBARHET
Klass 1|:| Klass 2,:' Klass 3!:

Figur 7 Bedomd konsekvensklass for Berga vattentakt, svart illustrerar konsekvensklassen
2001 och bla konsekvensklassen i dagslaget (2016).

Foreslagen placering for den planerade bensinstationen har andrats sedan 2001 och nu finns fyra
mojliga lagen, med olika forutsattningar med tanke pa markforhallanden och avstand till grundvat-
tenmagasinet. Darfor har det i denna utredning valts att anvanda ytterligare en arbetsmetod for
riskbedémning som &ven tar hansyn till markforhallandena (samma metodik som anvandes i RDB
Vattenskyddsomrade Kalvo ) vilket gor det lattare att jamfora lampligheten for de fyra foreslagna
lagena.

5 RISKKLASSNING

Konsekvensbedémningen i féregaende kapitel visar att det ar olampligt att lokalisera en bensin-
station inom vattenskyddsomradet. Men for att utreda vilka av de foreslagna platserna som
sinsemellan ar mer lampade for bensinstationen har en riskklassning gjorts. Riskklassningen tar
hansyn till vilken typ av aktiviteter/ verksamheter som bensinstationen innebar, dessutom vager
den in hur markférhallandena ser ut i omradet vilket gor att den kan ge en bild de olika foreslagna
placeringarnas inbordes relativa lamplighet samt vilken typ av skyddsatgarder som bor vidtas.

5.1 Metodik for riskklassning

Metodiken som anvands for riskklassning utgar ifrdn metodiken som ursprungligen tagits fram for
att hantera exploatering inom vattenskyddsomraden inom Laholms kommun, samma metodik
som anvandes i RBD Vattenskyddsomrade Kalvo.

Metodiken innebar i korthet att en riskklassning gors for olika aktiviteter (industri, handel etc.) vilka
stalls mot vattenintresset. Relevanta aktiviteter indelas i fyra kategorier utifran den potentiella hot-
bild som de utgor for vattenintresset (liten, mattlig, stor, extrem). Vattenintresset representeras av

® Rapport RDB Vattenskyddsomrade Kalvo, WSP, 2016
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skyddszoner for (foretradelsevis) vattenskyddsomrade samt sarbarhetklassning enligt naturvards-
verkets handbok om vattenskyddsomraden.

Sarbarheten indelas i fyra klasser (extrem, hog, mattlig och 1ag) och en riskmatris stalls upp for
respektive skyddszon (figur 8). | respektive matris, en for varje vattenskyddszon, kombineras de
fyra sarbarhetsklasserna med de fyra aktivitetskategorierna. Varje delmatris kan innehalla upp till
fyra riskklasser. Varje majlig kombination (totalt 48 st) ges en unik kod baserad pa tre siffror be-
tecknande Skyddszon — Sarbarhet — Aktivitet.

Zon 1 Zon 2 Zon 3
Aktivitetskategori/hotbild Aktivitetskategori’/hotbild Aktivitetskategori/hotbild
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Liten Mattilg  Stor  Extrem Liten Mattlig  Stor Extrem Liten Mattlig  Stor  Extrem

Sarbarhet
3
Sarbarhet

Klass Sifferkod
[ Normal aktsamhet tillr&ckligt ABC
2 Vissa skyddsatgérder erfordras A Skyddszon (1 = Primér)

Langtgaende skyddsatgérder kravs B Sarbarhet (1 = Lag)
LI Vlycket langtgaende skyddsatgarder kréavs C Markanvandning (1 = Natur)

Figur 8 Matris for riskklassning.

Utifran riskklassningen kan rekommendationer ges avseende skyddsatgarder for att tillvarata vat-
tenintresset. Metodiken har framfor allt anvants for styrning av planerade verksamheter och aktivi-
teter, men kan aven appliceras pa befintliga objekt.

5.2 Sarbarhetskartering utifran markférhallanden

Samma underlag som anvandes i RBD Vattenskyddsomrade Kalvo 2016-02-29 har anvants i
denna utredning. Det underlag som ar relevant for omradet &r en utredning fran 1974-04-21 som
gjorts av KM (Kjessler och Mannerstrale AB) dar tre undersokningspunkter ligger inom det be-
rorda omradet, varav endast en har tolkats. Utéver detta underlag har ytterligare underlag med
undersokningar i omradet erhallits 2016-03-10. Underlaget bestar bland annat av ett kontrollpro-
gram som togs fram i samband med riskanalysen 2001. Inom ramen foér kontrollprogramet instal-
lerades 6 grundvattenror i omradet runt den da forslagna placeringen, sonderingar gjordes dar
roren installerades, tva av dessa (0101 och 0103) ligger inom den delen av omradet som utreds i
denna rapport, se figur 9.

Totalt kan endast tre undersokningspunkter inom omradet anvandas for bedémning vilket innebar
att kannedomen om de geotekniska forhallandena &r ofullstandig. Viktsonderingen fran 1974
punkt (21) ligger i mitten av omradet, mitt i lersvackan, se figur 9, och jordarten bedéms som me-
delfast lera, med méaktighet pa ca 8 m. Overst ar leran av torrskorpekaraktar. Sondering har ut-
forts i ytterligare tva punkter (0101 och 0103) inom omradet ar 2001, se figur 9. Sonderingarna
har utforts ner till fastare friktionsmaterial, troligen moran. Jordarten i punkt 0101 beddéms som silt
den Gversta metern, siltig sand fran 1 m till 3 m och sand fran 3 m ner till 8 meter. Jordarten i
punkt 0103 beddms som silt de dversta 2 metrarna, och sedan sand ner till14 m.
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Dessa resultat samt kartmaterial fran SGU och VISS har anvéants for att klassa omradet m a p
naturligt skydd baserat pa jordlagerfoljd ovan det vattenférande isalvsmaterialet. Underlaget &r
dock mycket bristfalligt.

Samma metodik som anvandes i RBD Vattenskyddsomréde Kalvo 2016-02-29 har anvants for
sarbarhetsklassning i denna utredning. Metodiken gar ut p& att jordlagrena i omradet klassas med
avseende pa det naturliga skyddet jordlagrena ger mot en eventuell férorening. En tatare jordart
ger ett hogre naturligt skydd, se tabell 1.

De oversta tvd metrarna har inte medraknats vid klassning av naturligt skydd. Jordlager nara
markytan har oftast en makrostruktur paverkad av torksprickor, rétter och annan organisk aktivitet,
vilket resultaterar i en hogre vattengenomslapplighet. Aven antropogen paverkan i form av led-
ningsschakter, diken, markarbeten i samband med planerad exploatering inom planomradet mm,
innebar att den 6versta delen av markprofilen inte kan antas bidra till ett naturligt skydd, obero-
ende vilken jordart den bestar av.

Tabell 1. Klassning av jordarter med avseende pa naturligt skydd av underliggande
isélvsavlagring.

Jordart Poang per meter
Sand 0
Silt 1
Lera 2

For att erhalla en klassning motsvarande tillfredsstallande naturligt skydd, d v s "lag sarbarhet”,
ska minst 5 poang erhallas. Som minst erhalls 0 poang da lera eller silt helt saknas ovan isélvs-
material eller annat genomslappligt material. Den resulterande poangsattningen av naturligt skydd
ovan isélvsavlagring, har dversatts till sdrbarhetsklass enligt tabell 2 nedan.

Tabell 2. System for sammanvagning av naturligt skydd baserat pa klassning i tabell 1.

Totalpoang Sarbarhetklassning
0 Extrem

1-2 Hog

3-4 Mattlig

5-6 Lag

5.3 Resultat sarbarhetskartering

D& det endast finns tre tolkade borrningar i omradet ar det mycket svart att bedéma hur tjocka
lerlagrena &r. Antagande om att marlgfbrhéllandena ser liknande ut som langre norr ut i lersvackan
dar borrningar utforts har fatt goras. Aven SGUs jordartskarta har anvants som underlag.

| mitten av lersvackan beddms lerlagren vara som maktigast upp till 8 meter. Lerans maktighet
minskar ut mot kanterna och dar berget gar i dagen ar leran mycket tunn <1 m och de ytliga jord-
lagrena bestar av silt och sand. | den vastra delen av omradet finns, enligt SGUs jordartskarta,
moran i dagen (ljusblatt omrade i figur 2 och 3). | figur 9 nedan redovisas tolkad sabarhetkarte-
ring.
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Figur 9 Sa&rbarhetskartering inom omradet.

Sarbarheten ar rimligtvis hogre direkt ovan isalvsavlagringen an vid sidan av isalvsavlagringen da
transportvagen ar kortare till magasinet. For att korrigera for detta har omradet utanfor isalvsav-
lagringen nedgraderats en sarbarhetsklass, dvs. extrem har omvandlats till h6g, htég har omvand-
lats till mattlig och mattlig har omvandlats till 1ag.

Da det endast finns tre borrpunkter dar jordlagerfoljd kan utlasas ska den tolkade sarbarheten ses
som en tolkning behéaftad med stora oséakerheter. For att kontrollera och verifiera denna tolkning
kravs kompletterande faltundersokningar. Kompletterande undersokningar kan resultera i bade
mer eller mindre gynnsamma forhallande m a p sarbarhet.
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5.4 Aktivitetskategori

Manga av de risker som finns i samband med exploatering kan knytas till en specifik aktivitet.
Detta innefattar exempelvis risker knutna till Industri och verksamheter, Fordonsservice och Han-
del. Dessa risker knutna till viss aktivitet kan lampligen kategoriseras efter denna markanvand-
ning. Vid fysisk planering planlaggs marken inom ett omrade efter specifik anvandning, normalt 21
stycken. Dessa kan lampligen grupperas i de fyra aktivitetskategorierna efter den hotbild som kan
forutses kunna knytas till respektive markanvandning (tabell 3).

Tabell 3. Koder for plan-
laggning samt gruppering
i aktivitetskategorier.

Kod Anvandning Kategori
Aktivitetskategorier B Bostader 2
C Centrum 3
1. Liten hotbild D Vard 2
E Tekniska anlaggningar 4
2. Mattlig hotbild F Fiygrafik 4
G Fordonsservice 4
3. Stor hotbild H__Hengel 2
J Industri 4
H K Kontor 3
4. Extrem hotbild L« Odling och djurhallning 1
M Begrawning 3
N Friluftsliv och camping 1
P Parkering 3
Q Anvéndning anpassas till 2
bebyggelsens kulturvarden
R Kultur och fritid 2
S Skola 2
T Trafik 3
U Lager 4
\ Hamn 4
W  Vatten 1
Y Idrott 2

Planerad bensinstation gar under kategorin Fordonsservice och Tekniska anlaggningar vilket ger
aktivitetskategori 4 motsvarande "extrem hotbild”. Trafik och parkering ger aktivitetskategori 3
motsvarande "stor hotbild”.

5.5 Resultat zonindelning

Den norra delen av aktuellt planomrade (2A och 2B) ligger inom sekundar skyddszon vilket enligt
matrisen i figur 3 motsvarar zon 2. Den sodra delen av aktuellt planomrade (1A och 1B) ligger
inom primar skyddszon vilket enligt matrisen i figur 3 motsvarar zon 1.
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5.6 Sammanvagt resultat markforhallanden och
markanvandning sekundéar zon

Sammanvagt resultat visar att den mittersta delen av omradet som ligger inom den sekundéara
zonen far kombinationen 214, de smala omradena véaster och oster om detta 224 som sedan
Gvergdr i 234, omradet langst ut at vaster far kombinationen 244, se figur 9.

Zon 2

Aktivitetskategori/hotbild

1 2 3 4
Liten Mattlip  Stor  Extrem

Sarbarhet
3

o~N
-
Klass Sifferkod
1 Normal aktsamhet tillrickligt ABC
2 \issa skyddsatgérder erfordras A Skyddszon (1 = Primar)
Langtgaende skyddsatgarder krivs B Sarbarhet (1 = Lag)

Mycket langtgédende skyddsatgarder krévs Markanvandning (1 = Natur)

Figur 10 Sammanvagt resultat sekundar zon.

Detta ger riskklasserna 2-4, d v s fran "vissa skyddsatgarder erfodras” till "mycket langtgaende
skyddsatgarder kravs”. | de mittersta delarna dar sarbarheten bedéms vara lag galler riskklass 2
medan i de Ostra och vastra delarna, dar sarbarheten bedéms vara extrem galler riskklass 4. De
foreslagna omradena for bensinstationen stracker sig 6ver alla 3 kombinationer. Figur 12 visar en
karta med riskklassernas utbredning.
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5.7 Sammanvagt resultat markforhallanden och
markanvandning primar zon

Sammanvagt resultat visar att mittersta delen av omradet som ligger inom den priméara zonen och
pa Ostra sidan av grundvattenmagasinet far kombinationen 114, omradet Gster och vaster om
detta 124 och omradena langre ut mot kanterna 134. Omradet langst ut mot vaster far kombinat-
ionen 144, se figur 11.

Zon 1

Aktivitetskategori/hotbild

1 2 3 4
Liten Mattlig ~ Stor  Extrem

< 142 144
k]
£ o
8
3
™~
-
Klass Sifferkod
1 Normal aktsamhet fillrdckligt ABC
2 Vissa skyddsatgérder erfordras A Skyddszon (1 = Primér)
Langtgaende skyddsatgarder krivs B Sarbarhet (1 = Lag)
LI Vv cket langtgaende skyddsatgarder krévs c Markanvandning (1 = Natur)

Figur 11 Sammanvagt resultat primar zon.

Detta ger riskklasserna 3 och 4, d v s "langtgdende skyddsatgarder erfordras” och "mycket langt-
gaende skyddsatgarder kravs”. | den mittersta delen dar sarbarheten bedéms vara 1ag och méttlig
galler riskklass 3 medan i de Gstra och vastra delarna, dar sarbarheten bedoms vara extrem galler
riskklass 4, se figur 12 for riskklassernas utbredning.
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7 1] [ 7]

) / Féreslagna omraden fér bensinstation
\ //} Omradesklassning

é 2
I
B

Figur 12 Omradesklassning utifran risk.

Generella rekommenderade skyddsatgarder for respektive riskklass ges nedan samt specifika

skyddsatgarder for bensinstationsomradet.
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6 SKYDDSATGARDER

6.1 Allmant

Det ar mycket viktigt att skydda de omraden dar vattenférande lager gar i dagen och omraden
med tunna lertacken over friktionsmaterial eftersom det ar i dessa omraden som en eventuell for-
orening snabbt kan spridas till grundvattnet. Aven omgivande sluttningspartier dar jordlagren be-
stdr av moran &r viktiga att skydda eftersom det i férsta hand &r dar grundvattenbildningen sker
och dér kontakt finns mellan 6vre och under grundvattenmagasin.

Genom forebyggande atgarder kan risken for att féroreningar nér olika vattensystem minskas.
Exempel pa sddana atgarder ar tatning av markomraden och diken, avledning av dagvatten i tata
ledningar samt uppsamling och behandling av dagvatten i dammar och magasin innan utslapp
sker till recipient. Eftersom grundvattenmagasinen i omradet delvis ar slutna ar det ytterst svart att
utfora en sanering da en férorening natt ner till grundvattenzonen.

Dammar och magasin for vagdagvatten far inte placeras eller utformas sa att risk for férorening av
grundvattnet foreligger. Lokalisering bor ske till omraden med betryggande lerlager (mer &n 5 m),
annars bor tekniskt skydd i form av oljebestandig duk installeras.

6.2 Befintligt skydd

Vissa skyddsatgarder har utforts i samband med omlaggningen av RV 73. Ett tatande lager har
installerats fran 60 m norr om avfarten till Kalvé och norrut. Skyddet bestar av ett geomembran
som har dragits in 50 cm under belaggningsytan via vagslant och dikesbotten till baksidan pa
bakslantens kron dar det foérankrats. Vagdagvatten leds via dranledningar till dagvattendamm.

6.3 Rekommenderade skyddsatgarder

Sarskilda skyddsatgarder beror huvudsakligen VA-installationer och hardgjorda ytor. Dessutom
tilkommer behov av sarskild aktsamhet under byggskede vid exploatering. Generellt kan antas att
det for omréden som ligger inom extrem till hog sarbarhet sdledes erfordras langtgaende alterna-
tivt mycket langtgéende skyddsatgarder for att tillgodose dricksvattenintresset.

For riskklass 3-4 rekommenderas:

Va-anlaggningar

e  Stumsvetsade ledningar med mdjlighet till regelbunden tathetskontroll.
e Eventuella férdrojningsmagasin ska utféras tata med mojlighet till regelbunden tathets-
kontroll, typ rérmagasin eller likvardigt.

Hardgjorda ytor

e Inspekterbar specialbelaggning, typ Densiphalt eller likvardig.

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, inklusive trafikerade gator och vagar ska forhindras infil-
trera i mark. Dagvattnet ska uppsamlas och via tata ledningar ledas ut frAn omradet
(eventuellt efter lokal fordrojning) till sedimenteringsdammar med oljeskéarm och avstang-
ningsanordning.

o Parkeringsytor och tillfartsvagar skall férses med tatande skikt.
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For riskklass 2 rekommenderas:

Hardgjorda ytor

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, inklusive trafikerade gator och véagar ska forhindras infil-
trera i mark. Dagvattnet ska uppsamlas och via tata ledningar ledas ut frdn omradet
(eventuellt efter lokal fordrojning) till sedimenteringsdammar med oljeskarm och avstang-
ningsanordning.

For samtliga riskklasser rekommenderas att:

e Ledningsgravar forses med erforderliga stromningsavskarande konstruktioner s att
kringfyliningen inte fungerar som ett dranerande och/eller vattenledande strak.

For byggskede rekommenderas att:

¢ Nattuppstallning och tankning av arbetsfordon inte sker inom Zon 1 eller inom omraden
med extrem eller hog sarbarhet inom Zon 2.

Utdver dessa skyddsatgarder tillkommer specifika skyddsatgarder for sjalva bensinstationsomra-
det vilka galler oavsett riskklass.

6.4 Bensinstationsomradet

Tankar far ej gravas ner utan maste stallas pa marken. Tankar skall sta i tita kassuner (sekundart
skydd) som rymmer respektive tanks hela volym. Alternativt kan dubbelmantlade cisterner med
korrosionsskydd och lackagevarningssystem (elektroniskt larm) installeras ovan mark. Hela ben-
sinstationsomradet skall férses med ett tekniskt skydd i form av tétning eller uppsamling med kon-
trollsystem.

Ett forslag pa tekniskt skydd ar att anlagga en geomembranduk formad som ett kar under hela
bensinstationsomradet. Duken lutas at ett horn med ett utlopp till en brunn dar ett oljelarm finns
installerat. Vattnet pumpas sedan upp fran brunnen och leds via tata ledningar ut fran omradet.
Om oljeférorening férekommer bryter oljelarmet elkretsen och pumpen slutar pumpa. En geo-
membranduk ar en mycket tat duk (hydraulisk konduktivitet p& ca 10™%) och slapper darfor varken
igenom vatten eller férorening. Men eftersom hela bensinstationsomradet kommer att hardgoras
blir mangden vatten som normalt tranger ner till geomembranet mycket liten. Geomembranduken
installeras ca 50 cm under markytan, med ett sandskikt pa 10 cm 6ver och under for att skydda
duken.

En oljebestandig duk slapper igenom vatten men fangar upp/binder olja. Denna duk installeras
ocksa som ett kar under bensinstationsomradet men skillnaden blir att det inte finns nagot utlopp.

Ett geomembran ar darfér att féredra eftersom det férhindar féroreningen att passera genom att
fanga upp fororeningen och leda bort den, till skillnad fran den oljebestandiga duken som endast
absorberar féroreningen, vilket gor att det efter en eventuell férorening kan vara svart att veta ka-
paciteten pa den oljebestandiga duken, dvs. hur mycket mer olja den kan absorbera.

/7 KOSTNADER

7.1 Forebyggande atgarder

Ett tekniskt skydd utfoérs lAmpligen med tatning genom installation av en oljebestéandig duk eller
uppsamling genom installation av geomembran. Kostnaden pé en oljebestandig duk ligger pa ca
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90-100 SEK/m? installerad pa plats och kostnaden fér en geomembranduk p& ca 60-70 SEK/m?
installerad p& plats. Till detta tillkommer markarbeten p& mellan 250 och 500 SEK/ m?. Kostanad-
en for markarbeten styrs av hur markforhallandena ser ut pa platsen. Eventuell palning ingar €j i
priset. Markforhallanden kan klarlaggas genom en geoteknisk undersokning. For ggomembrandu-
ken tillkommer &ven kostnader for uppsamlingsbrunn och oljelarm. Kostnaden for brunnen inklu-
sive pump och ledningar &r 17 600 SEK (Axon milj('jteknikg) och kostnaden for oljelarm &r 21 900
SEK (Axon miljéteknik). Det totala markbehovet har beraknats till 8 000-10 000 m?. Kostnaden for
tatning med oljebesténdig duk beddms till mellan 2,7 och 6 MSEK och kostnaden for uppsamling
med geomembranduk till mellan 2,5 och 5,7 MSEK.

Ett kontrollsystem utgoérs av observationsror eller brunnar for kontroll av eventuella féroreningar
bade ovan och under den oljebestandiga duken eller ggomembranduken, samt mellan bensinstat-
ionen och vattentdkten. Det ar dock viktigt att podngtera att de rér som installeras for att kontrol-
lera fororening under duken inte installeras igenom duken utan pa sidorna runt duken for att inte
lackage av eventuell férorening ska kunna ske vid observationsréret. Kostnaderna for dessa in-
stallationer beddms till 20 000 SEK/ arbetsdag, dar 1-2 installationer kan utféras per dag. Totalt
beddms ca 6-8 observationsror kravas vilket innebar en kostnad pa 80 000-100 000 SEK.

Att utfora anlaggningar for rening av vagdagvatten fran trafikerade ytor beraknas till storleksord-
ningen ca 300 000-700 000 SEK beroende pa vilken konstruktion som kravs och vilket regn man
vdljer att dimensionera anlaggningen for. Eventuellt kan oljebesténdig duk behdva installeras
aven for detta &ndamal.

Anlaggningskostnader for en 20 m® kassun bedéms till ca 100 000-120 000 SEK. Kostnaden for
palning ingar inte.

7.2 Driftkostnader

For kontroll och uppfdljning kravs att ett kontrollprogram uppréttas. Ett normalprogram bedéms
omfatta fyra provtagningar per ar med en tidsatgang pa 8 timmar per gang. Till detta tillkommer
sammanstallning av arsredovisning ca 8 timmar. Detta innebér ca 40 arbetstimmar per ar, under
forutsattning att provtagningen kan skotas av en person, motsvarande en kostnad av ca 30 000
SEK/ ar. Till detta tillkommer analyskostnader pa ca 1 300 SEK per analyspaket (for analys av
totalt extraherbara alifatiska &mnen, totalt extraherbara aromatiska &mnen samt opoléra alifatiska
kolvéaten) totalt 6-8 observationsror ger en kostnad pa mellan 8 000 och 10 000 SEK per provtag-
ningstillfalle motsvarande en kostnad pa mellan 32 000 och 40 000 SEK/ ar. Till detta tillkommer
drift och underhall av pumpstation.
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vattenskyddsomrade
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8 SLUTSATSER

Den konsekvensbedémning som redovisats ovan visar att en eventuell férorening av grundvat-
tenmagasinet vid Berga kan f& mycket stora konsekvenser for kommunen som da blir utan re-
servvattentékt.

Omradesklassningen utifran risk visar att omrade 1A ligger i riskklass 3 och 4 och omrade 1B i
riskklass 4 dvs. "langtgaende skyddsatgarder erfordras” respektive "mycket langtgaende skydds-
atgarder kravs”. De bada lokaliseringarna ligger inom primar skyddszon for vattentakten. Lokali-
seringarna 1A och 1B beddms darfér olampliga for placering av bensinstation.

Omrade 2A och 2B ligger delvis inom det omrade som klassas som riskklass 2, dessa omraden
skulle lampa sig relativt battre for placering av bensinstationen. Forutsatt att de skyddsatgarder
som beskrivs vidtas. Fran omrade 2A och 2B skulle det ocksa vara lattare att leda ut dagvattnet
utanfor vattenskyddsomradet till sedimenteringsdammar eftersom dessa tva omraden ligger nara
gransen dar vattenskyddsomradet slutar.

Det skall dock papekas att det geotekniska underlaget for omradet ar mycket bristfalligt vilket in-
nebar att sarbarhetskarteringen (figur 9) och darav féljande omradesklassning (figur 12) ska ses
som en tolkning med stora osdkerheter. For att kontrollera och verifiera denna tolkning kravs
kompletterande faltundersokningar dar jordlagerfélider och grundvattennivaer faststalls.
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