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PM angaende Kallberga, vatmarksomraden, geoteknik,
geohydrologi och grundlaggning.

Kallberga, Osmo, "vatmarksomrade” mellan hojdpartier. Vy mot soder.
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1. Sammanfattning

Omradet Kallberga i Nynashamns kommun ska bebyggas med smahusbebyggelse
och tillhérande faciliteter i form av gator, GC-vagar, idrottsplats, forskola, m m.
Sammanlagt ca 600 bostader planeras byggda. Planomradet méter ca 800 x 900
meter.

Omradet kannetecknas topografiskt av hojdryggar i nord-sydlig riktning och
mellanliggande plana markomraden med lera. Hojdskillnaden mellan hogsta och
lagsta markniva uppgar till ca 23 meter. Inom tva delar av planomradet har marken
mellan hojdpartierna vid en inventering benamnts "vatmark”, ref [1].

Omradets topografi medfor att artesiska vattentryck uppkommer inom delar av de
plana omradena. Med artesiska tryck menas att grundvattnets tryckniva ligger dver
markytans niva. Orsaken ar att leran bildar ett "lock” 6ver genomslappliga jordlager
(sten och grus) under leran, nar grundvatten strommar fran hogre till lagre niva.
Vidare hindras avrinning av nederboérd och smaltvatten, som nar markytan, eftersom
lagpunkter finns pa mer plana avsnitt.

Geotekniska och grundlaggningstekniska aspekter av att bygga sa att befintliga
grundvattenférhallanden inte paverkas negativt beror i férsta hand foljande :

- anlaggning av GC-vagar, gator, idrottsplats och parkmark
- grundlaggning av byggnader

- utférande av ledningsbaddar

- hantering av dagvatten

GC-vagar, gator, idrottsplats och parkmark ytor ska med lamplig marginal forlaggas
pa nivaer over forutsebara trycknivaer for saval ytvatten som grundvatten. For lagt
belagna markpartier beraknas grundvattentrycknivder motsvarande ca 1 m 6ver
marknivan kunna uppsta vid nederbordsrika perioder.

)

Vid uppfylining pa lermark uppkommer tidsberoende sattningar i leran. Dessa kan,
dar s& behdvs, minskas genom anvandning av latt fylining. Om begransade
sattningar tolereras sa kan grundforstarkning med KC-pelare eller mass-forstarkning
utforas. Kravs helt sattningsfri yta sa maste paldack byggas, vilket emellertid inte
brukar utforas i omraden av aktuell karaktar.

Hojdsattning av byggnader bor ske sa att de med lamplig marginal ligger over
beréaknade trycknivaer, bade vad galler ytvatten och artesiska trycknivaer. P& sa satt
undviks behov av vattentata konstruktioner och elimineras risk for uppkomst av
grundvattensankning orsakad av grundlaggning. Placering av byggnader pa palar
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som forlangs upp 6ver markytan, sasom foreslas i Gestaltningsplanen ref [2], kan
vara en lamplig 16sning. Kostnadsmassigt ar den utformningen att jamstalla med
palgrundlaggning.

Det ar viktigt att ledningsbaddar forses med strémningsavskarande fyllningsavsnitt sa
att grundvattensankning orsakad av drénering langs rérgravsfylining undviks.
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2. Uppdrag
Denna PM syftar till att redogora for geohydrologiska forhallanden i omradet samt
dessas inverkan pa aspekter som rér geoteknik och grundlaggning.

3. Omradesbeskrivning
Fran Gestaltningsplanen (ref 1) aterges foljande;

Planomradet Kallberga omfattar ca 800x900 m dster om vag 73, i narheten av
Osmo. Mot norr utgérs gransen av Muskoévagen. Inom omradet finns tva
skogbekladda bergsryggar i nord-sydlig riktning. Mellan dessa finns plan, till vissa
delar odlad, &ngsmark.

Hojdskillnaderna inom omradet &r relativt stora. De hdgsta bergpartierna ligger pa
nivan ca +30 (h6jdsystem RH2000), medan de langsta avsnitten pa den plana
marken mellan ryggarna aterfinns som lagst pa nivan ca +7, alltsa en hojdskillnad
lika med ca 23 meter.

Inom omradet finns viss bebyggelse. Byggnaderna ar lokaliserade till htgre belagna
partier med fast mark. Inom sddra delen av planomradet ligger Kallberga gard, med
anor fran 1200-talet. | narheten av garden finns ett 6ppet, vanligen vattenfyllt, dike.

Landhojningen i regionen &r idag ca 4 mm/ar. Hojningen har tidigare varit snabbare.
For 1000 ar sedan, under Vikingatiden, sa lag alltsa havsvattenytan pa nivan ca 40
meter 6ver nuvarande havsniva , vilket motsvarar att omradet da utgjorde
havsbotten under ca 10 till mer &n 30 meter vatten. Att papeka att omradet utgor
"gammal sjobotten” ar saledes korrekt.

4. Planerad byggnation

Omradet ska bebyggas med smahusbebyggelse. Vidare ska gator, GC-vagar,
forskola och idrottsplats anlaggas, ref [1]. Sammanlagt ca 600 bostader planeras
byggda. Planomradet mater ca 800 x 900 meter. Planerad byggnation visas pa
bilden nedan.
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Betraffande omradena som vid inventeringen betecknades "vatmark” sags i

Gestaltningsprogrammet ref [1] féljande ;

Malmao: Stockholm:
Trindelvagen 4 Kungsbro Strand 25
112 26 Stockholm
mail : hakan.bredenberg@telia.com
webb : www.bredenbergteknik.se

216 11 Limhamn

mobil : +46(0)708-120138
tel : +46(0)40-126522
- sid 5(15) -



http://www.bredenbergteknik.se/
mailto:hakan.bredenberg@telia.com
http://www.bredenbergteknik.se/

Vatmark

Den fuktiga marken 1 den norra delen
av planomradet har potential att bli ett
vardefullt naturomrade for flora och
fauna och dven ur upplevelsesynpunkt.
Detta laglinta omrade lampar sig
mundre bra for bebyggelse varfor detta

bor sparas som naturmark.
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5. Geoteknik

En oversiktlig geoteknisk undersokning utférdes under september och oktober
manad 2014, se PM-geoteknik, ref [2].

Undersdkningen omfattade 15 punkter med viktsondering och annan geoteknisk
borrning. Jordprov togs upp och undersoktes pa geotekniskt laboratorium. | tva av
undersokningspunkterna installerades grundvattenobservationsrér med filterspets.

Mellan hojdpartierna med moran och berg finns pa de plana markavsnitten 16s lera.
Storsta uppmatta lermaktighet &r ca 5 meter. Leran ar av siltig, varvig typ vilket ar
fordelaktigt ur grundlaggningssynpunkt, satillvida att konsolideringsprocesser da
leran belastas utbildas snabbare an for homogena lerlager.

6. Geohydrologi

Beroende pa att omradet ar starkt kuperat sa finns pa vissa stallen hoga
grundvattentryck i genomslappliga lager under tatare lerskikt, dar sadana ansluter till
hojdpartier (artesiska tryckférhallanden).

Grundvatten bildas bl a genom att nederbord flodar fran hojdpartierna ner mot lagre
belagna markomraden.

Ortsnamnet "Kallberga" kan ha sin grund i att kallor finns, eller funnits, i omradet, ett
forhallande som styrker den konstaterade férekomsten av artesiska vattentryck. En
kélla, dar grundvatten flodar ut ndra markytan, sammanhanger namligen ofta med
artesiska tryckforhallanden.

Nedan visas ett utsnitt av SGU:s grundvattenkarta 6ver omradet. Som framgar
strommar grundvatten frdn norr mot soder. Detta galler Aven pa de laglanta
omradena ytvatten.
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BETECKNINGAR
---Sprickzon

=== Grundvattnets trycknivd i jordlager,
fastlagd, m 6.h.

l' Grundvattnets huvudrorelseriktning
i jordlager

Sand- och gruslager under finkorniga sediment

|:| Tatande lager

Utdrag fran SGU:s grundvattenkarta, Osmo. Omradesgransen (gul markering) ar
approximativ.

Forekomst av artesiskt vattentryck galler sarskilt det vastra vatmarksomradet. Pa
bilderna nedan visas laget av borrpunkten 7, samt resultatet av borrning och
grundvattenmatning i den punkten.

Fritt vatten finns vissa arstider mot mitten av omradet. En sadan vattenspegel kan
beraknas sammanfalla med perioder med stérre nederbdrd och sndsmaéltning. Man
kan formoda att lagst belagna delar av omradet varit besvarliga ur odlingssynpunkt
och kanske betecknats som "vattensjuka”.

Orsaken till att vatmarkspartierna existerar ar att dessa markavsnitt vallas in av
bergytans hojdvariationer. Hojdnivakurvor for det vastra vatmarksomradet, vilket
som lagst ligger pa nivan ca +7, visar att vatmarken i vaster, norr och 6ster omges
av stigande berg och att det i soder ocksa finns ett hogre markavsnitt p& nivan ca +9
(mellan borrpunkt 8 och 9). Mark- och bergytan kan darfor har anses bilda en "balja”,
som genom nederbord fylls med vatten, som avbordas sdderut dver en "troskel”, i
narheten av borrhal 8 och 9.

Vattenpafyliningen sker foretradesvis under arstider med snosmaltning och stérre
nederbord. Utéver utstrémning i diken pa markytan sa rinner vatten genom
genomsléppliga jordlager narmast bergytan. Ovanfér dessa vattenférande lager
finns 16s lera som ar mycket tat, stromningstekniskt.
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Man har alltsa tva olika vattenmagasin (akvifarer). Ett dvre sddant magasin vid
markytan och i torrskorpans spricksystem, samt ett undre i genomslappliga lager
under leran.
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Utdrag fran borrplan, 6versiktlig geoteknisk undersokning, ref [2], visande lage av
borrhdl 7 (réd pil), dar artesiskt vattentryck uppmatts.

Orsaken till att artesiskt vattentryck existerar vid borrpunkt 7 ar dels att vatten fran
hojdpartiet dsterut strommar ner mot "baljan”, dels att viss damning uppkommer nar
vattnet strommar mot séder. Som framgar av bilden finns ett parti dar hojdryggarna
dster och vaster om det plana leromradet narmar sig varandra, d v s en "troskel”,
som stromningstekniskt genererar en damningseffekt for grundvattenstrémningen.

Uppkomsten av vatmark pa det aktuella markavsnittet star saledes att soka i
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existensen av hojdparterna som omger den lagre liggande markytan samt omradets

avsmalnande planform sdderut.
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Bild som visar utférda borrhal samt grundvattenmagasin ("balja”) och "tréskel” som
utgor grans mot sdder for magasinet
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Bild visande borrhal 6, 7, 7GW och 8, ref [2]. Notera att grundvattentrycket i
genomslappliga lager under leran i borrhal 7 vid méatning 2014-10-30 lag pa nivan
+16.1, alltsa ca 0.8 m hogre an markytan +15.3 vid borrhalet. Fér omgivande
markpartier med lagre niva kan det artesiska 6vertrycket vara storre an 0.8 m.

7. Grundvattenpaverkan av planerade atgarder/anldggningar inom Kallberga.
Sammantaget galler att planerade atgarder/anlaggningar inom Kallberga inte
beddms ha nagon signifikant inverkan pa grundvattenférhallandena inom omradet.

Atgarder vidtas for att grundvattennivasankning inte ska uppkomma, exempelvis
tatning av ledningsbaddar for att hindra grundvattenstromning genom dessa, med
motsvarande risk for sankning av grundvattennivaer.

Ej heller medfor planerad byggnation att grundvattenbalansen &ndras, d v s tillfléde
och avledning av grundvatten avseende omradet ar desamma efter som innan
exploateringen. Nagon andring av grundvattennivaer av namnda orsaker kommer
saledes inte att uppkomma.

8. Rekommendationer

Vagledande for projektet ar att grundvattenforhallandena i omradet inte ska @ndras
sa att befintlig balans forandras.

8.1 GC-vagar, gator och parkmark

Markytor som ska trafikeras av personer och fordon maste ligga tillrackligt hogt Gver
bade fria vattenytor och artesiska trycknivaer. Detta kan astadkommas genom
lamplig hojdsattning. Vid uppfylining pa lera maste marksattningar orsakade av
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konsolidering och krypning i leran beaktas, se ref [2].

Vid en given profilhdjd kan markbelastning och motsvarande sjunkningar minskas
genom anvandning av latt fylining (lattklinker eller skumglas). Anvandning av KC-
pelare eller massforstarkning kan tillampas for att begréansa uppfyliningsrelaterade
sattningar. Behovs 100% sattningsfria ytor sa kan paldack utforas. Detta ar dock en
atgard som endast i undantagsfall utfors i smahusomraden.

8.2 Ledningar, ledningsbéddar

Om ledningsbaddar utfors utan pa lampliga avstand anlagda avskarande tatningar
sa kan ledningsbadden komma att fungera som en dranering av grundvatten, med
omfattande marksattningar som foljd. Flera exempel pa detta finns.

Tatande fylining brukar utféras med bentonitblandad sand, pa inbérdes avstand ca
50 m. Namnda typ av tatning redovisas aven i utredning avseende Va-fragor ref [3]
samt beskrivning av dagvattenhantering, ref [4]. Det ar ocksa viktigt att
ledningsskarvar i dagvattenledningar ar tata.

8.3 Grundlaggning av byggnader

Grundlaggning under trycknivan for bade den 6vre och den undre akvifaren ska om
mojligt undvikas. Placering av byggnader delvis pa pelare éver markytan, sasom
skisseras i Gestaltningsprogrammet ref [1] kan darvid vara en lamplig l6sning, se
bilden nedan. Kostnads- och teknikméassigt kan sadan grundlaggning jamstallas
med palgrundlaggning.

- By

N J
Grundlaggning pa pelare 6ver befintlig markyta som alternativ till suterrang (fran
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Gestaltningsprogrammet ref [1])

Dar grundlaggning sker pa palar (undergrund av lera) kan palarna forlangas upp
over markytan sa att de bildar namnda pelare. Det maste da tillses att lackage av
artesiskt grundvatten inte kan ske utefter palarna. Sadan tatning kan ske genom
injektering kring palarna. Palgrundlaggning bor generellt forutsattas inom omraden
betecknade som "leromraden”.

8.4 Befintliga kallsprang

Pa nagra stallen forekommer kéallsprang, d v s grundvatten som flédar ut pa
markytan. Sadana ska inte tappas till utan med draneringsledningar i mark ledas till
samma avboérdning till diken som existerar idag.

Pa bilden nedan visas lagen for noterat kéllsprang samt omrade dor artesiska
grundvattenforhallanden langre eller kortare perioder bedéms kunna existera.
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8.5 Slanter i tidigare grustag
For befintliga branta, blottlagda slanter, t ex i omraden dar tidigare utvinning av sand

och grus skett, ska slantlutningar dar sa kravs justeras till att motsvara lutningen 1:2
Stenblock som ar exponerade i slanten ska tas bort sa att de inte med tiden kan
"frysa upp” och rasa nedfér slanten (under inverkan av tjale, nederbérd m m).
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