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1.  FOrutsattningar
Pa uppdrag av St1 Sverige AB har Orbicon AB utfért geotekniska undersékningar for del av
fastighet Vansta 3:1. Fastigheten ligger i Nyndshamn kommun, i omradet Osmo. De geotekniska
undersokningarna skall utgora underlag for byggnation av ny drivmedelsstation inklusive
verksamhet (butik) och tvatthall.

‘,".. , ‘ b " ~

Figur 1: Planomradets ungefarliga utbredning markerat i rétt (www.eniro.se 2018-08-17)

2. Geotekniska undersdkningar

2.1 Faltundersdkningar
De geotekniska faltundersdkningarna utfordes av DanMag, faltgeotekniker Daniel Belin, med
borrbandvagn av modell GM75 (GeoMachine). Undersékningarna utfordes 2018-06-19 och 2018-
06-27 och omfattade:

e CPT-sondering i 2 punkter for bestamning av jordens maktighet, fasthet samt férekomst
av skikt.

e Stdrd provtagning med skruvprovtagare i 2 punkter for bestdmning av de ytliga
jordlagrens beskaffenheter.

e Jord-Bergsondering i 8 punkter for bedomning av bergsniva samt for att bergets kvalitet.

e Installation av 6ppna grundvattenrér i 2 punkter fér bedémning av
grundvattenfoérhallanden.
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Se MUR/Geo, med samma uppdragsnummer och datering, for ytterligare information om
resultaten fran faltundersékningarna och dess omfattning.

2.2 Laboratorieundersékningar
Storda jordprover har analyserats pa MRM geotekniska laboratorium i Stockholm.
Undersékningarna omfattade bestamning av jordart, vattenkvot samt konflytgrans. Aven
materialklass- samt tjalfarlighetsklass har bestamts. Se Bilaga 2 i MUR/Geo med samma
uppdragsnummer och datering for laboratorieresultat.

3. Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi och markbeskaffenhet
Planomradet bestar av tat vegetation, se figur 1. Marken i omradet ar kuperad. Hogsta punkt
aterfinns i vastra delen av understkningsomradet och har en markniva pa ca +48. Marken slutar
fran hojden i alla riktningar. Som brantast sluttar slanten at ost dar ett dike nedanfér har markniva
ca +40 se ritning G101 i MUR/Geo med samma namn och datering.

Undersokningsomradet avgransas i nordost av vag 225 som binder ihop Nynashamn med
Sodertalje. | nordvast avgransas omradet av Djursndsvagen som korsar vag 225 och ansluter till
Maria Barkmans vag. | sydvast avgransas undersékningsomradet av en foretagspark och i sydost
av ett bostadsomrade.

Se ritningar G101 och G301-G302 i MUR/GEO, med samma projektnummer och datering, fér mer
detaljer gallande topografin.

3.2 Jordlagerbeskrivning samt egenskaper
Enligt nu utférda geotekniska undersdkningar inom aktuellt omrade bestar jordlagren fran
markytan i huvudsak av:

e Fyllning till ca 1,0 m djup (stallvis)
e Torrskorpelera till ca 2,0 m djup

e Leratillca 3,5- 10,0 m djup

e Friktionsjord ovan formodat berg
e Beddmt berg

Marken utgors Overst (stallvis) av ett lager av fyllning till ca 1 m djup. Fyliningen bestar av sandig
lera innehallandes véaxtdelar. Fyliningens tunghet antas vara ca 1,8 t/m3 med en odréanerad
skjuvhallfasthet pa 30 kPa. Bedémd materialklass ar 5B och 4B med tjalfarlighetsklass 4 och 3.
Att fyllningen beddms vara av tva olika materialklasser beror pa att 6versta delen av fyliningen
utgdrs av sand och den nedre delen av lera. Se Bilaga 2 i MUR/Geo, med samma namn och
datering, fér mer information.

For delar av omradet (kring borrpunkt OB1807) t ex utgérs marken 6verst av lera av
torrskorpekaraktar. Torrskorpelerans maktighet ar ca 2,0 m och dess tunghet antas vara ca 1,8
t/m3. Den odranerade skjuvhallfastheten antas vara 30 kPa och den inre friktionsvinkeln ca 30°.
Beddmd materialtyp ar 4B med tjalfarlighetsklass 3.
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Leran 6vergar sedan fran att ha torrskorpekaraktar till att bli blétare. Leran ar brungra med inslag
av rostflackar. Leran aterfinns till ca 3,0 m djup kring borrpunkt OB1804 medan maktigheten kring
borrpunkt OB1807 ar betydligt storre, ner till ca 10 m djup. Tungheten antas vara ca 1,7 t/m3 och
den uppmatta odranerade skjuvhallfastheten ar 30 kPa 6ver hela lerprofilen. Bedomd
materialklass ar 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Under leran tar sedan friktionsjord vid ovan bedémt berg. Friktionsjorden har inte undersokts
narmre.

Djupet till férmodat berg varierar 6ver omradet mellan ca 0,5 - 11 m.

Antagna varden ovan ar fran TK Geo 13 och uppmatta varden ar fran faltundersdkningar och
laboratorieundersokningar.

Se ritning G101 samt G301 i MUR/Geo, med samma datering som denna rapport.
Sammanstallining av vald skjuvhallfasthet finns att se i Bilaga 1.
3.3 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med de geotekniska undersdkningarna installerades 2 st grundvattenror pa
fastigheten. De har i skrivande stund inte matts. Framtida matningar utfors av bestallaren.

4. Harledda egenskaper
Harledda egenskaper kan ses i Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Sammanstallning materialegenskaper for naturlig jord

Material Materialegenskaper Harlett viarde
Tunghet y = 18 kN/m3
Yy =10 kN/m3
Fylining Hallfasthet
g’ =30
E-modul
10 MPa
Tunghet y = 18 kN/m3
Torrskorpelera Yy =8 kN/m3
Hallfasthet cu =30 kPa
@ =30°
E-modul 5 MPa
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Tunghet y =17 kN/m3
Yy’ =7 kN/m3
Hallfasthet (odranerade cu =30 kPa
parametrar)
Lera
g’ =30°
(dranerande parametrar) ¢=0,1"*cukPa
E-modul (under 3 MPa
forkonsolideringstryck)

Dimensionerade varden erhalls genom X4 = Xk / Ym

Dar karakteristiskt varde Xk = n * Xmedel
ym valjs enligt Tabell 2

Valda varden (fran harledda varden) omraknas till karakteristiska varden genom att multipliceras
med eta-faktor (n:-s). Eta-faktorn fas fram enligt:

Odrénerade parametrar

n1,2= 0,90 ty normalsvensk lera samt 2 st oberoende undersékningspunkter
ns = 0,90 ty en metod har anvénts med liten spridning i resultatet.

ns-s = 1,0 ty liten brottyta, liten konsekvens av brott
Nis=N1,2XN3xn4s=0,90x0,9x1,0=0,81

De karaktaristiska vardena, i sin tur, reduceras med partialkoefficienter for att ta fram
dimensionerande varden. | tabell 2 kan val av partialkoefficienter ses.
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Tabell 2: Partialkoefficienter for framtagande av dimensionerande varden

Jordparametrar Symbol ¥m
Friktionsvinkel tan(¢) 1,3
Odréanerad skjuvhallfasthet Thu 1,5
E-modul E 1,0
Tunghet p 1,0

De dimensionerade varden som tas fram enligt ovan ar gallande fér berakning av slanter och
bankar, enligt tilldmpningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1, EN 1997-1 Kapitel 11 och 12. Slanter
och bankar. Vid framtagning av dimensionerade varden for t ex plattgrundlaggning anvands
parametrar och koefficienter enligt tildampningsdokument Rapport 7:2008, Rev 2
Plattgrundlaggning.

5. Rekommendationer
Val av grundlaggningstyp beror pa hur sattningskanslig framtida byggnation &r. Inga
belastningsférsék har utférts s& det gar inte sdga hur sattningskanslig leran ar. Overslagsberéknat
skulle t ex en palastning av ca 20 kPa ge ca 0,2 m sattningar for de delar dar jorddjupet &r ca 3 m.
For delen dar jorddjupet ar 10 m skulle samma palastning ge en ungefarlig sattning pa ca 0,5 m.

Ar det s& att framtida byggnation &r kénslig for sattningar och man vill slippa framtida séattningar
helt bér framtida byggnationer antingen plintas eller palgrundlaggas. Ett annat alternativ ar att
lastkompensera all paférd last genom att skifta ut befintlig jord mot Iattare material som t ex
cellplast.

Enligt utforda CPT-undersokningar ar leran i omradet relativt fast sa det ar troligt att lattare
konstruktioner kan grundlaggas med platta pa mark utan att nagra stoérre sattningar uppstar.

Det rekommenderas att belastningsforsok utfors inom omradet. Vad som skulle kunna vara ett
storre problem, an framtida sattningar, ar det faktum att jorddjupen inom omradet varierar sa
kraftigt.

Vid grundldggning rekommenderas att de dversta 0,5 m av jorden skiftas ut mot
sprangstensfylining. Det ar viktigt att sprangstensfyllningen packas lika under hela grundplattan.

Infér grundlaggning skall all eventuell organisk material skiftas ut under planerad byggnation. Infor
aterfylining och grundlaggning skall schaktbotten besiktigas av geotekniker for att avgéra om
utgravningen ar till ratt niva och om allt organisk material ar bortschaktad.

Vid schaktarbete kan schaktslanter stallas med slantlutning 1:2 ner till ca 2,0 m djup med
forutsattning att det ar lastfritt vid slantkron. Vid djupare schaktarbete bor geotekniker kontaktas
for konsultation.

Samtlig grundlaggning utfors med erforderligt frostskydd enligt AMA och pa lager av dranerande

och kapillarbrytande packad friktionsjord. Avsankning av grundvattennivan far inte ske da detta
skulle leda till framtida sattningar.
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1. Objekt

Pa uppdrag av St1 Sverige AB har Orbicon AB utfért geotekniska undersdkningar for del av
fastighet Vansta 3:1. Fastigheten ligger i Nyndshamn kommun, i omradet Osmo. De geotekniska
undersokningarna skall utgdra underlag fér byggnation av ny drivmedelsstation inklusive
verksamhet (butik) och tvatthall.

Figur 1: Planomradets ungefarliga utbredning markerat i rott (www.eniro.se 2018-08-17)

2. Syfte

Undersokningarna har utforts i syfte att utreda de geotekniska férhallandena, jorddjup samt
jordarnas egenskaper for berort undersékningsomrade.

3. Underlag
For detta arbete har féljande underlag anvants:
- Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU
- Grundkarta fran bestallaren

Projekthummer: 18 12 04 1
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4. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod H Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997:2 — 2:2007/AC:2010
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN ISO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersokningar

Unders6kningsmetod H Standard eller annat styrande dokument
Jord-Bergsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Grundvattenmatning SS-EN ISO 22475-1

Tabell 3 Laboratorieundersdkningar

Undersékningsmetod H Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2004

5. Geoteknisk kategori
Utférda undersdkningar i enlighet med férutsattningarna for tilldampning av Geoteknisk Kategori 2
(GK2).

6. Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och markbeskaffenhet
Planomradet bestar av tat vegetation, se figur 1. Marken i omradet ar kuperad. Hogsta punkt
aterfinns i vastra delen av undersékningsomradet och har en markniva pa ca +48. Marken slutar
fran hojden i alla riktningar. Som brantast sluttar slanten at 6st dar ett dike nedanfér har markniva
ca +40 se ritning G101.
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Undersokningsomradet avgransas i nordost av vag 225 som binder ihop Nynashamn med
Sodertalje. | nordvast avgransas omradet av Djursnasvagen som korsar vag 225 och ansluter till
Maria Barkmans vag. | sydvast avgransas undersokningsomradet av en foretagspark och i sydost
av ett bostadsomrade.

6.2 Befintliga anlaggningar
Inom undersékningsomradet aterfinns inga befintliga anlaggningar.

7. Utsattning/inmaéatning
Borrpunkterna har blivit utsatta och inmatta av faltgeotekniker Daniel Belin.
Arbetet utférdes 2018-06-19 med handhallen GPS.

Gallande koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Gallande koordinatsystem i hojd: RH 2000

8. Geotekniska faltundersokningar
De geotekniska faltundersdkningarna utfordes av DanMag, faltgeotekniker Daniel Belin, med
borrbandvagn av modell GM75 (GeoMachine). Undersdkningarna utférdes 2018-06-19 och 2018-
06-27 och omfattade:

CPT-sondering i 2 punkter for bestdmning av jordens maktighet, fasthet samt férekomst

av skikt.

e Stord provtagning med skruvprovtagare i 2 punkter for bestamning av de ytliga
jordlagrens beskaffenheter.

e Jord-Bergsondering i 8 punkter fér bedémning av bergniva.

e Installation av 6ppna grundvattenror i 2 punkter fér bedémning av

grundvattenférhallanden.

0. Hydrogeologiska undersokningar
Grundvattenroér har installerats i tva borrpunkter for kontroll av grundvattennivan. | skrivande stund
har inga matningar utforts i grundvattenroren.

10. Geotekniska laboratorieunderskningar
Stdrda jordprover har analyserats pa MRM geotekniska laboratorium i Stockholm.
Undersdkningarna omfattade bestdmning av jordart, vattenkvot samt konflytgrans. Aven
materialklass- samt tjalfarlighetsklass har bestamts. Se Bilaga 2 for laboratorieresultat.

11. Redovisning
Falt- och laboratorieundersdkningarna redovisas pa, enligt innehallsférteckningen, bifogade
bilagor och ritningar.

12. Vardering av undersdkning
Uppmatt resultat visar inga storre avvikelser. Pa grund av tat vegetation har z-koordinaterna
beddmts blivit felaktiga i féljande punkter - OB1803, OB1804 och OB1808. Nya z-koordinater har
tagits ut fran grundkarta. Se Bilaga 1.
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Bilaga 1
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ID-Lista

Stl - Osmo

181204 Skr — Skruvprovtagning
Cpt — CPT-sondering
Jb2 — Jord-Bergsondering

GW — Grundvattenror
* _ . o
_ RH 2000 Koordinat fran grundkarta

0OB1801 Jb2 6540320.1951 | 143429.2332 43.1982
0B1802 Jb2 6540342.0901 | 143430.8590 42.7071
0OB1803 Jb2 6540336.1741 | 143457.9531 44,5* 45.5020
0OB1804 Cpt, Skr, Jb2, GW 6540351.4142 | 143449.0955 41,8* 47.2055
0OB1805 Jb2 6540341.3523 | 143474.7211 43.4993
0OB1806 Jb2 6540356.5755 | 143463.1701 42.4495
0B1807 Cpt, Skr, Jb2, GW 6540338.6778 | 143490.2679 42.3868

0OB1808 Jb2 6540325.0843 | 143502.7037 42,5* 37.0634
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Bilaga 2

MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 180889

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Orbicon, Goteborg Prov inkom: 10626
Ansvarig Geotekniker: Joakim Wallgren Provt.datum: 180619
Objekt: Osmo Unders. datum: 180627
Uppdragsnummer: 181091 Reg.nummer 180626-2 Rapport utfardad: 180628
. . . _ s - R
Sektion Nivé ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko'r'lﬂ};t kr}fm . Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % tm’ | lust, % | Klass
Fyllning: Grabrun humushaltig
- . Mg[hugrclS
OB184 0.0 - 0.8 grusig lerig SAND med véxtdelar glhugrelSapr]| Skr 29,4 5B/4
Fyllning: Grabrun rostflackig
0.8 - 1,0 sandig LERA med véxtdelar MelsaClpr] | Skr | 33,6 4B/3
1,2 - 1,35 |Grébrun rostflackig siltig LERA siCl Skr | 32,5 42,2 S5A/4
135 - 1.5 Brungra lerig SAND med enstaka clSa ske | 195 AA3
gruskorn
15 -2.0 Brungra rostflackig siltig LERA siCl Skr | 34.7 1434 SA/
med enstaka gruskorn
Grab tflackig LERA med .
2,0 - 2,5 | ravrun rostrackis e Cl (si) skr| 339 | 420 4B/3
tunna siltskikt
Grab tflickig LERA
OB187 0,0 - 1,0 [ OTRIOSTICHE Clde) | ske| 433 | 608 4B/3
torrskorpekaraktér
Gréb tflickig LERA
1,0 - 2,0 | OTnTOSTACHE Clde) | skr | 408 | 759 4B/3
torrskorpekaraktér
2,0 - 3,0 |Brungré rostflickig LERA Cl Skr | 44,0 56,6 4B/3

Undersokningen utford av:

Per Carlsson

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anliggning 17

Sida1av1
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Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Bilaga 4.1

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 ErOJ_eE i;ll-zcz;mo
Férborrningsdjup 1.00 m Referens my Vatska i filter Olja och fett Plrotje nr 5
Start djup 1.00m Niva vid referens 47.21m Borrpunktens koord. aBs . Smo
Stopp djup 3.07m Forborrat material Sa, Le Utrustning GM75 Borrhal  OB1804
Grundvattennivd 2.00 m Geometri Normal Sond nr 51714 Datum 2018-06-19
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 0 100 200 -100 0 100 0 1000 0.00 0.05 0.10 0 5 10
O_O - - S S Sy | I N S |
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0 ~ _

(w) dnlg

allnNaRER

AU

2.4 I —— . —
] — s
2.6 E—

T:\Shares\Sandstrom\Projekt\Kunder\St1 Sverige AB\181204 St1 Osmo GEO\Rapport\Geoteknik\PM\Berakning\OB1804.cpw
2018-07-10
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Bilaga 4.2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Sl - Osmo
) Lo . Projekt nr 18 12 04
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Jw Plat d
Niva vid referens 47.21 m Forborrat material Sa, Le Datum for utvérdering 2018-07-10 ats . Smo
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning GM75 Borrhal  OB1804
Startdjup 1.00m Geometri Normal Datum 2018-06-19
Odranerad skjuvhallfasthet =, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

Klassificering O 100 200 3000 20 40 60 0 10 20 30 40 O 2 4 6 8 10 12 14
0.0 TR
0.2
0.4 sa ; Med
0.6+
0.8
1.0
—ClI M X
S k iri
1.2 ): L\:Ji::fe, g?eprll:msoliderad
] X Lunne, normalkonsoliderad
1.4
o —{Sa : Med X X +X o
16
’3\ B x
1.8
N X
2.0+
—ClI M X
2.2
— X
2.4
. X
2.6 E
—Si I L (%) X +X o
2.8 Tl
Jci M | NC ®
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Bilaga 4.3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Sl - Osmo
) Lo . Projekt nr 18 12 04
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Jw Plat d
Niva vid referens 47.21 m Forborrat material Sa, Le Datum for utvérdering 2018-07-10 ats . Smo
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning GM75 Borrhal  OB1804
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2018-06-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 0 100 200 300

0.0 — | | | | | | | | | | | | | | | |

0.2 \

0.4-sa . Med

e M \ X
1.2

—{Sa Med
£16

-CI M \ o X
2.2

-{Si

L
-

N N
(e} N
I |
[ I B S
x

Ja M | NC ®
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C P T - sondering

Pglt‘;"t 5 Plats Osmo
- Usmo
18 12 04 Borrhal 0B1804
Datum 2018-06-19
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Sa, Le
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.07m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 2.00 m Operator Daniel Bellin
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 47.21m [x] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-02-12 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 9.70 -0.30 -0.07
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 9.70 -0.30 -0.07
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.80 1.70 Sa Med
0.80 1.35 1.60 0.40 CIM
1.35 1.50 1.70 Sa Med
1.50 2.50 1.60 0.40 CIM
Anmarkning
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2018-07-10
g Sidalavl

Projekt Plats Osmo

St1 - Osmo Borrhél 0B1804

1812 04 Datum 2018-06-19

. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.80 |SaMed 1.70 6.7 6.7

0.80 | 1.00 [CIM 1.60 | 0.40 149 | 149

100 | 1.20 |CIM 160(040| 447 181 | 18.1 | 432.5 | 23.96

120 | 140 |CIM 160/040| 433 212 | 21.2 | 400.0 | 18.88

140 | 1.60 |[SaMed 1.70 343 | 244 | 244 246 48 56 45
160 | 1.80 |CIM 160(040| 411 27.7 | 27.7 | 3505 | 12.67

1.80 | 2.00 |CIM 160/040| 359 308 | 30.8 | 288.1 | 935

2.00 | 220 [CIM 160(040| 310 339 | 329 | 2355 | 7.15

220 | 240 [CIM 160/0.40| 141.0 37.1 | 34.1 [15532 | 4557

240 | 260 [CIM 160/0.40| 1632 402 | 352 [1848.7 | 52.49

260 | 280 [SiL 1.70 ((109.1)) |(34.1) | 435 | 365 6.8 8.1 6.5
280 | 295 [CIM NC|1.85 (55.1) 465 | 377 1.00
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2018-07-10
Projekt St1 - Osmo Plats Osmo
Projektnummer 18 12 04 Borrhal OB1804
Borrforetag Dan Mag
Borrningsledare Daniel Bellin Datum 2018-06-19
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Sa, Le
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 3.07m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenniva 2.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 47.21m Sond Nr 51714 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I I

Lutning (grader)
400 500 f,kPa 0 5 10 15
|

o
-
o
o

200 300
| I | I

0.0

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, q, MPa

0.2 Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, f , kPa

s lgr

0.4

0.6

0.8

1.0 —

e
AR
R
WL

(w) dnlg

24

2.6

2.8

3.0

3.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eg f;ll'zc(’;mo
Forborrningsdjup  1.00 m Referens my Vatska i filter Olja och fett PIrOtJe nr d
Start djup 1.00 m Niva vid referens  42.40 m Borrpunktens koord. ats . Smo
Stopp djup 11.16 m Forborrat material Le Utrustning GM75 Borrhal ~ OB1807
Grundvattennivd  2.00 m Geometri Normal Sond nr 51714 Datum  2018-06-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 200 400 0 100 0.0 0.2 0.4 0 10 20
0 Ll 1| Ll 1| | Ll 1| Ll 1|
1
éf’
~__ N

I~
N /

10

VTV oy OWWM\/W\ MY

11
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ f;ll'z%zmo
. . . ; rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Jw Pl tJ d
Niva vid referens 42.40 m Forborrat material Le Datum for utvardering 2018-07-10 ats . Smo
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning GM75 Borrhal ~ OB1807
Startdjup 1.00m Geometri Normal Datum  2018-06-26
Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
e b b b e b by 1|
\
i X Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
1 —Crust
2 X
N " iE
3_CI [ * )
L (x
T v INesi :2
4 = ®
Si =7 vL () X
b INCSi ®
L | NC )
5 NCSi .
|
al M :;
o 7 L |NeC ‘(*x’)
g' 6 '\If' NCSi o ul
§ N L | Med X . o .
5 T .. J
7 si EEE M;d X 4 q .. |
1 Eod Med X N
g4 E-1 o
inn ®
N )
M )
9+ L Inesi 0
al M X)‘*’
B L )
H = )
L N X
10+ M |NCSi ( )
Si Eo L X X o
Hcr ][ [ H |NCsi *
Sa | L X X X+ o
11 cl 1] H [NCSi x)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ f;ll'z%zmo
. . . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Jw Pl tJ d
Niva vid referens 42.40 m Forborrat material Le Datum for utvardering 2018-07-10 ats . Smo
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning GM75 Borrhal ~ OB1807
Startdjup 1.00m Geometri Normal Datum  2018-06-26
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, ~(kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 200 400 600
1 —Crust
2 o} X
o}
i M o} ° XX
3 cl [ : X(x)
L )
v INesi :2
4 ) ® 5
si B vL (©9)
B NCSi )
L [NC] ®
5 (I ®
o M NCSi :x;
o 7 L |NeC (:)
g' 6 Yincsi ((:
—~ D ()
é 4 L~ | Med (x))
= ()
71 MDd . ©)
S ESd ; o ©)
B == Med ()
= ()
8- - (©)
[ I N ()
i )
M )
9+ L Inesi 0
al M 0
)
i L )
U C )
L N (X
10 M _|NCSi (‘)*’
Si P L ()
Her 7] H |NCSi )
Sa | L
11! [ T H [NCsi )
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2018-07-10
Pglt‘;"t 5 Plats Osmo
=-0smo
18 12 04 Borrhal 0B1807
Datum 2018-06-26
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material  Le
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.16 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 2.00 m Operator Daniel Bellin
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 42.40m [x] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-02-12 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 1.20 0.00 -0.06
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 1.20 0.00 -0.06
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.70 Crust
1.00 2.00 1.70 Crust
2.00 3.00 1.60 0.60 CIM
Anmarkning
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2018-07-10

C SO de g Sidalav1l
Projekt Plats Osmo

St1 - Osmo Borrhal 0B1807

1812 04 Datum 2018-06-26

. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |Crust 1.70 8.3 8.3

1.00 | 1.20 |Crust 1.70 183 | 183

1.20 | 1.40 |Crust 1.70 217 | 217

1.40 | 1.60 |Crust 1.70 25.0 | 25.0

1.60 | 1.80 |Crust 1.70 284 | 284

1.80 | 2.00 |Crust 1.70 317 | 317

200 | 220 [cIM 1.60 | 0.60 77.6 349 | 339 | 5889 | 17.36

220 | 240 [cIM 1.60 | 0.60 46.3 381 | 35.1 | 306.3 | 8.73

240 | 260 [CIM 1.60 | 0.60 442 412 | 362 | 2863 | 7.91

260 | 2.80 [CIM 1.60 | 0.60 36.3 443 | 373 | 2220 | 595

280 | 3.00 [CIM 1.60 | 0.60 38.5 475 | 385 | 2377 | 6.18

3.00 | 320 [CIM NCSi | 1.85 (52.1) 50.9 | 39.9 1.00

320 | 340 |CIL NCSi | 1.60 (39.0) 542 | 412 1.00

340 | 360 [CIM NCSi | 1.85 (47.8) 576 | 426 1.00

360 | 3.80 [CIM NCSi | 1.85 (47.8) 613 | 44.3 1.00

3.80 | 4.00 [CIM NCSi | 1.85 (71.7) 64.9 | 459 1.00

400 | 4.20 |CIH NCSi | 1.90 (122.5) 68.6 | 47.6 1.00

420 | 4.40 |SivL 1.60 ((62.7)) 72.0 | 49.0 42 49 3.9
440 | 460 |CIL NCSi | 1.60 (34.0) 751 | 50.1 1.00

460 | 4.80 |CIL NC | 1.60 (30.4) 783 | 51.3 1.00

480 | 5.00 |CIL NCSi | 1.60 (34.2) 814 | 524 1.00

500 | 520 [CIM NCSi | 1.85 (40.4) 84.8 | 53.8 1.00

520 | 5.40 [CIM NCSi | 1.85 (40.3) 88.4 | 554 1.00

540 | 560 |CIL NC | 1.60 (29.3) 91.8 | 56.8 1.00

560 | 5.80 |CIL NC | 1.60 (29.8) 95.0 | 58.0 1.00

580 | 6.00 [CIM NCSi | 1.85 (41.1) 983 | 59.3 1.00

6.00 | 6.20 |CIL NCSi | 1.60 (36.1) 101.7 | 60.7 1.00

6.20 | 6.40 |SiMed 1.80 ((185.7)) 105.1 | 62.1 11.2 14.0 11.2
6.40 | 6.60 |SiMed 1.80 ((210.5)) 108.6 | 63.6 125 15.8 12.6
6.60 | 6.80 |SiMed 1.80 ((248.9)) 1121 | 65.1 146 18.6 14.9
6.80 | 7.00 |[SiD 1.95 ((403.5)) 115.8 | 66.8 22.6 29.8 23.9
7.00 | 7.20 |SiMed 1.80 ((334.3)) 1195 | 685 19.1 24.8 19.9
720 | 7.40 [SiD 1.95 ((470.9)) 1232 | 702 26.1 34.8 27.8
740 | 7.60 |SiMed 1.80 ((229.5)) |(34.5) | 1268 | 71.8 13.6 17.3 13.8
760 | 7.80 |SiMed 1.80 ((208.5)) |(34.0) | 1304 | 73.4 125 15.8 12.6
7.80 | 8.00 |SiL 1.70 ((140.8)) 133.8 | 74.8 8.9 10.9 8.7
8.00 | 820 [SiL 1.70 ((117.5)) 1371 | 76.1 76 9.2 7.4
820 | 840 |CIL NCSi | 1.60 (36.2) 1404 | 774 1.00

840 | 860 |CIL NCSi | 1.60 (25.4) 1435 | 785 1.00

860 | 8.80 [CIM NCSi | 1.85 (45.0) 146.9 | 79.9 1.00

8.80 | 9.00 |CIL NCSi | 1.60 (29.0) 1503 | 81.3 1.00

9.00 | 9.20 [CIM NCSi | 1.85 (44.0) 1537 | 827 1.00

920 | 9.40 [CIM NCSi | 1.60 (40.8) 1571 | 84.1 1.00

9.40 | 960 |CIL NCSi | 1.60 (34.2) 1602 | 85.2 1.00

960 | 9.80 [CIH NCSi | 1.85 (75.5) 1636 | 86.6 1.00

9.80 | 10.00 |CIL NC | 1.60 (39.1) 167.0 | 88.0 1.00

10.00 | 10.20 |CIM NCSi | 1.85 (49.9) 1704 | 89.4 1.00

10.20 | 10.40 [SiL 1.70 ((156.8)) (31.7) | 173.8 | 90.8 9.9 12.2 9.8
10.40 | 10.60 |CIH NCSi | 1.90 (92.6) 1774 | 924 1.00

10.60 | 10.80 |Sal 1.80 341 | 181.0 | 94.0 428 162 20.8 16.7
10.80 | 11.00 [CIH NCSi | 1.90 (93.9) 1846 | 95.6 1.00

11.00 | 11.05 |SaMed 1.90 357 | 187.0 | 96.7 54.8| 242 32.1 25.7

T:\Shares\Sandstrom\Projekt\Kunder\St1 Sverige AB\181204 St1 Osmo GEO\Rapport\Geoteknik\PM\Berakning\OB1807.cpw



JOWA
Texinskrivning
Bilaga 4.11


Bilaga 4.12
2018-07-10

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt St1 - Osmo Plats Osmo
Projektnummer 18 12 04 Borrhal OB1807
Borrforetag Dan Mag
Borrningsledare Daniel Bellin Datum 2018-06-26
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material  Le
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 11.16 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenniva 2.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 4240 m Sond Nr 51714 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0 | I | I | L1 L1 [

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

'

—

(w) dnlg

=

W

12
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Bilaga 5.1

CC nr: F174
Y
Environmental Mechanics AB
CALIBRATION CERTIFICATE, Gl
G1 masterid: 12089 Date: 12.12.2017
Rig type: GM 75 Place: Geomachine
Rig serial nr: 1017100 Cal operator: Petri
Rig man year: 2017 Owner: Danmag
Calibrated parameters

Applied value: Reading: Unit:

[ Depth: 2400 2400 mm
Rotation unit 1: 20 20 Halfturns
Rotation unit 2: 20 20 Halfturns

[ Blowcount: | 10 | 10 [ Counts |

[ Flushing volume: I 40 | 40 | I/min I

r Feed force (Main) 0 0 Kilogram

250 258 Kilogram

500 484 Kilogram

1000 973 Kilogram

1500 1482 Kilogram

2500 2496 Kilogram

| Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 101 Kilogram

250 244 Kilogram

500 482 Kilogram

750 744 Kilogram

1000 995 Kilogram

Ty Vg~
Stamp

Signature
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Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 51714 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 12-feb-2018 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.70b=0.006 LREE O 1550 S Een
(Q<=7MPa): '

V) ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

ASTM D 5778 godkannande

V) I1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

For klass O far maximal belastning p@ Q inte overstiga 10MPa (10kN)!

Enviss
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Bilaga 5.3

Memocone calibration Date: 12-feb-2018
Serial No: 51714

U (MPa)

Applied load Reading Calibration error: 0,05 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0,01 % FSO

?(5)88 3288 Nonlinearity: 0.04 % FSO

1.500 1.500 Hysteresis: 0,05 % FSO

2.000 2.000 Zero load error:  0.00 % FSO

1.500 1.500

1.000 1.001

0.500 0.501

0.000 0.000

02.00 T
Reading (MPa)

01.60

01.20

00.80

00.40

Applied load (MPa)
|

O%.OO 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00
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Memocone calibration Date: 12-feb-2018
Serial No: 51714

Q (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0.01 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.00 % FSO
5.00 5.00 . .
| : .02 9
15.00 15.00 Nonlinearity 0.02 % FSO
30.00 29.99 Hysteresis: 0.02 % FSO
50.00 50.00 Zero load error:  -0.02 % FSO
30.00 30.00
15.00 15.00
5.00 5.00
0.00 -0.01
50.00 T
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
00.00 '

100.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
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Memocone calibration

Date: 12-feb-2018
Serial No: 51714

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load Reading

Calibration error: -0.11 % MO @ >=20% FSO

0.00 0.00 Calibration error: -0.05 % FSO
1.00 0.99 . . ’
466 3.00 Nonlinearity: 0.07 % FSO
600 6.00 Hysteresis: 0.00 % FSO
10.00 9.99 Zero load error:  0.00 % FSO
6.00 6.00
3.00 3.00
1.00 0.99
0.00 0.00
10.00 I

Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00

Applied load (MPa)

00.00 :

02.00

04.00

06.00 08.00 10.00
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Memocone calibration Date: 12-feb-2018
Serial No: 51714

F (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,18 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,02 % FSO
0.200 0.199 , .
Nonl ty: 087 %F
P 0.395 onlinearity 87 % FSO
0.600 0.591 Hysteresis: 1,60 % FSO
1.000 1.001 Zero load error: 0,00 % FSO
0.600 0.607
0.400 0.403
0.200 0.201
0.000 0.000
01.00 i
Reading (MPa)
00.80
00.60 >
00.40
00.20
Applied load (MPa)
00.00 '

00.00 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00
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