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1. Förutsättningar 
På uppdrag av St1 Sverige AB har Orbicon AB utfört geotekniska undersökningar för del av 
fastighet Vansta 3:1. Fastigheten ligger i Nynäshamn kommun, i området Ösmo. De geotekniska 
undersökningarna skall utgöra underlag för byggnation av ny drivmedelsstation inklusive 
verksamhet (butik) och tvätthall. 
 

 
Figur 1: Planområdets ungefärliga utbredning markerat i rött (www.eniro.se 2018-08-17) 

2. Geotekniska undersökningar 
 

2.1 Fältundersökningar 
De geotekniska fältundersökningarna utfördes av DanMag, fältgeotekniker Daniel Belin, med 
borrbandvagn av modell GM75 (GeoMachine). Undersökningarna utfördes 2018-06-19 och 2018-
06-27 och omfattade: 
 

 CPT-sondering i 2 punkter för bestämning av jordens mäktighet, fasthet samt förekomst 
av skikt. 

 Störd provtagning med skruvprovtagare i 2 punkter för bestämning av de ytliga 
jordlagrens beskaffenheter. 

 Jord-Bergsondering i 8 punkter för bedömning av bergsnivå samt för att bergets kvalitet. 
 Installation av öppna grundvattenrör i 2 punkter för bedömning av 

grundvattenförhållanden. 
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Se MUR/Geo, med samma uppdragsnummer och datering, för ytterligare information om 
resultaten från fältundersökningarna och dess omfattning. 
 

2.2 Laboratorieundersökningar 
Störda jordprover har analyserats på MRM geotekniska laboratorium i Stockholm. 
Undersökningarna omfattade bestämning av jordart, vattenkvot samt konflytgräns. Även 
materialklass- samt tjälfarlighetsklass har bestämts. Se Bilaga 2 i MUR/Geo med samma 
uppdragsnummer och datering för laboratorieresultat.  
 

3. Geotekniska förhållanden 
 

3.1 Topografi och markbeskaffenhet 
Planområdet består av tät vegetation, se figur 1. Marken i området är kuperad. Högsta punkt 
återfinns i västra delen av undersökningsområdet och har en marknivå på ca +48. Marken slutar 
från höjden i alla riktningar. Som brantast sluttar slänten åt öst där ett dike nedanför har marknivå 
ca +40 se ritning G101 i MUR/Geo med samma namn och datering. 
 
Undersökningsområdet avgränsas i nordöst av väg 225 som binder ihop Nynäshamn med 
Södertälje. I nordväst avgränsas området av Djursnäsvägen som korsar väg 225 och ansluter till 
Maria Barkmans väg. I sydväst avgränsas undersökningsområdet av en företagspark och i sydöst 
av ett bostadsområde. 
 
Se ritningar G101 och G301-G302 i MUR/GEO, med samma projektnummer och datering, för mer 
detaljer gällande topografin.  
 

3.2 Jordlagerbeskrivning samt egenskaper 
Enligt nu utförda geotekniska undersökningar inom aktuellt område består jordlagren från 
markytan i huvudsak av: 
 

 Fyllning till ca 1,0 m djup (ställvis) 
 Torrskorpelera till ca 2,0 m djup 
 Lera till ca 3,5 – 10,0 m djup 
 Friktionsjord ovan förmodat berg 
 Bedömt berg 

 
Marken utgörs överst (ställvis) av ett lager av fyllning till ca 1 m djup. Fyllningen består av sandig 
lera innehållandes växtdelar. Fyllningens tunghet antas vara ca 1,8 t/m3 med en odränerad 
skjuvhållfasthet på 30 kPa. Bedömd materialklass är 5B och 4B med tjälfarlighetsklass 4 och 3. 
Att fyllningen bedöms vara av två olika materialklasser beror på att översta delen av fyllningen 
utgörs av sand och den nedre delen av lera. Se Bilaga 2 i MUR/Geo, med samma namn och 
datering, för mer information. 
 
För delar av området (kring borrpunkt OB1807) t ex utgörs marken överst av lera av 
torrskorpekaraktär. Torrskorpelerans mäktighet är ca 2,0 m och dess tunghet antas vara ca 1,8 
t/m3. Den odränerade skjuvhållfastheten antas vara 30 kPa och den inre friktionsvinkeln ca 30˚. 
Bedömd materialtyp är 4B med tjälfarlighetsklass 3.  



 

Projektnummer: 18 12 04  3 

Leran övergår sedan från att ha torrskorpekaraktär till att bli blötare. Leran är brungrå med inslag 
av rostfläckar. Leran återfinns till ca 3,0 m djup kring borrpunkt OB1804 medan mäktigheten kring 
borrpunkt OB1807 är betydligt större, ner till ca 10 m djup. Tungheten antas vara ca 1,7 t/m3 och 
den uppmätta odränerade skjuvhållfastheten  är 30 kPa över hela lerprofilen. Bedömd 
materialklass är 4B och tjälfarlighetsklass 3.  
 
Under leran tar sedan friktionsjord vid ovan bedömt berg. Friktionsjorden har inte undersökts 
närmre. 
 
Djupet till förmodat berg varierar över området mellan ca  0,5 – 11 m. 
 
Antagna värden ovan är från TK Geo 13 och uppmätta värden är från fältundersökningar och 
laboratorieundersökningar.  
 
Se ritning G101 samt G301 i MUR/Geo, med samma datering som denna rapport. 
 
Sammanställning av vald skjuvhållfasthet finns att se i Bilaga 1. 
 

3.3 Hydrogeologiska förhållanden 
I samband med de geotekniska undersökningarna installerades 2 st grundvattenrör på 
fastigheten. De har i skrivande stund inte mätts. Framtida mätningar utförs av beställaren.  
 

4. Härledda egenskaper 
Härledda egenskaper kan ses i Tabell 1 nedan. 
 
Tabell 1: Sammanställning materialegenskaper för naturlig jord  

Material Materialegenskaper Härlett värde 
 
 
 

Fyllning 

 
Tunghet 

 
Hållfasthet 

 
E-modul  

 

 
ɣ = 18 kN/m3 

ɣ’ = 10 kN/m3 

 

ø’ = 30˚ 
 

10 MPa 
 

 
 
 

Torrskorpelera 

 
 

Tunghet 
 
 

Hållfasthet 
 
 
 

E-modul  
 

 
 

ɣ = 18 kN/m3 

ɣ’ = 8 kN/m3 

 

cu = 30 kPa 
ø’ = 30˚ 

 
 

5 MPa 
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Lera 

 
 

Tunghet 
 
 
 

Hållfasthet (odränerade 
parametrar) 

 
 
 
 
 

(dränerande parametrar) 
 
 
 
 

E-modul (under 
förkonsolideringstryck) 

 
 

ɣ = 17 kN/m3 

ɣ’ = 7 kN/m3 

 

 

cu = 30 kPa 
 
 
 
 
 

ø’ = 30˚ 
c’= 0,1 * cu kPa 

 
 
 
 

3 MPa 
 
 
 

 
 
 
Dimensionerade värden erhålls genom Xd = Xk / ɣm  
 
Där karakteristiskt värde Xk = ƞ * Xmedel  
ɣm väljs enligt Tabell 2  
 
Valda värden (från härledda värden) omräknas till karakteristiska värden genom att multipliceras 
med eta-faktor (ƞ1-8). Eta-faktorn fås fram enligt: 
 
Odränerade parametrar 
ƞ1,2 = 0,90 ty normalsvensk lera samt 2 st oberoende undersökningspunkter 
ƞ3 = 0,90 ty en metod har använts med liten spridning i resultatet. 
ƞ4-8 = 1,0 ty liten brottyta, liten konsekvens av brott 
ƞ1-8 = ƞ1,2 x ƞ3 x ƞ4-8 = 0,90 x 0,9 x 1,0 = 0,81 
 
De karaktäristiska värdena, i sin tur, reduceras med partialkoefficienter för att ta fram 
dimensionerande värden. I tabell 2 kan val av partialkoefficienter ses.  
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Tabell 2: Partialkoefficienter för framtagande av dimensionerande värden  

Jordparametrar Symbol ɣm 
Friktionsvinkel tan(ɸ) 1,3 
Odränerad skjuvhållfasthet  Ƭfu 1,5 
E-modul E 1,0 
Tunghet ρ 1,0 

 
De dimensionerade värden som tas fram enligt ovan är gällande för beräkning av slänter och 
bankar, enligt tillämpningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1, EN 1997-1 Kapitel 11 och 12. Slänter 
och bankar. Vid framtagning av dimensionerade värden för t ex plattgrundläggning används 
parametrar och koefficienter enligt tillämpningsdokument Rapport 7:2008, Rev 2 
Plattgrundläggning. 
 

5. Rekommendationer 
Val av  grundläggningstyp beror på hur sättningskänslig framtida byggnation är. Inga 
belastningsförsök har utförts så det går inte säga hur sättningskänslig leran är. Överslagsberäknat 
skulle t ex en pålastning av ca 20 kPa ge ca 0,2 m sättningar för de delar där jorddjupet är ca 3 m. 
För delen där jorddjupet är 10 m skulle samma pålastning ge en ungefärlig sättning på ca 0,5 m.  
 
Är det så att framtida byggnation är känslig för sättningar och man vill slippa framtida sättningar 
helt bör framtida byggnationer antingen plintas eller pålgrundläggas. Ett annat alternativ är att 
lastkompensera all påförd last genom att skifta ut befintlig jord mot lättare material som t ex 
cellplast.  
 
Enligt utförda CPT-undersökningar är leran i området relativt fast så det är troligt att lättare 
konstruktioner kan grundläggas med platta på mark utan att några större sättningar uppstår.  
 
Det rekommenderas att belastningsförsök utförs inom området. Vad som skulle kunna vara ett 
större problem, än framtida sättningar, är det faktum att jorddjupen inom området varierar så 
kraftigt. 
 
Vid grundläggning rekommenderas att de översta 0,5 m av jorden skiftas ut mot 
sprängstensfyllning. Det är viktigt att sprängstensfyllningen packas lika under hela grundplattan. 
 
Inför grundläggning skall all eventuell organisk material skiftas ut under planerad byggnation. Inför 
återfyllning och grundläggning skall schaktbotten besiktigas av geotekniker för att avgöra om 
utgrävningen är till rätt nivå och om allt organisk material är bortschaktad. 
 
Vid schaktarbete kan schaktslänter ställas med släntlutning 1:2 ner till ca 2,0 m djup med 
förutsättning att det är lastfritt vid släntkrön. Vid djupare schaktarbete bör geotekniker kontaktas 
för konsultation. 
 
Samtlig grundläggning utförs med erforderligt frostskydd enligt AMA och på lager av dränerande 
och kapillärbrytande packad friktionsjord. Avsänkning av grundvattennivån får inte ske då detta 
skulle leda till framtida sättningar. 
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1. Objekt 
På uppdrag av St1 Sverige AB har Orbicon AB utfört geotekniska undersökningar för del av 
fastighet Vansta 3:1. Fastigheten ligger i Nynäshamn kommun, i området Ösmo. De geotekniska 
undersökningarna skall utgöra underlag för byggnation av ny drivmedelsstation inklusive 
verksamhet (butik) och tvätthall. 
 

 
Figur 1: Planområdets ungefärliga utbredning markerat i rött (www.eniro.se 2018-08-17) 

 
2. Syfte 

Undersökningarna har utförts i syfte att utreda de geotekniska förhållandena, jorddjup samt 
jordarnas egenskaper för berört undersökningsområde.  
 

3. Underlag 
För detta arbete har följande underlag använts: 

- Jordarts- och jorddjupskarta från SGU  
- Grundkarta från beställaren 
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4. Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. 
 
Tabell 1 Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997:2 – 2:2007/AC:2010 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 
samt SS-EN ISO 22475-1:2006 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

 
Tabell 2 Fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Jord-Bergsondering Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012 

Skruvprovtagning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Grundvattenmätning SS-EN ISO 22475-1 

 
Tabell 3 Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Klassificering 
SS-EN ISO 14688-1 
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005 

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005 

Konflytgräns SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2004 

 
 

5. Geoteknisk kategori 
Utförda undersökningar i enlighet med förutsättningarna för tillämpning av Geoteknisk Kategori 2 
(GK2). 
 

6. Befintliga förhållanden 
 

6.1 Topografi och markbeskaffenhet 
Planområdet består av tät vegetation, se figur 1. Marken i området är kuperad. Högsta punkt 
återfinns i västra delen av undersökningsområdet och har en marknivå på ca +48. Marken slutar 
från höjden i alla riktningar. Som brantast sluttar slänten åt öst där ett dike nedanför har marknivå 
ca +40 se ritning G101. 
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Undersökningsområdet avgränsas i nordöst av väg 225 som binder ihop Nynäshamn med 
Södertälje. I nordväst avgränsas området av Djursnäsvägen som korsar väg 225 och ansluter till 
Maria Barkmans väg. I sydväst avgränsas undersökningsområdet av en företagspark och i sydöst 
av ett bostadsområde. 
 
 

6.2 Befintliga anläggningar 
Inom undersökningsområdet återfinns inga befintliga anläggningar.  
 

7. Utsättning/inmätning 
Borrpunkterna har blivit utsatta och inmätta av fältgeotekniker Daniel Belin. 
Arbetet utfördes 2018-06-19 med handhållen GPS. 
 
Gällande koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00 
Gällande koordinatsystem i höjd: RH 2000 
 

8. Geotekniska fältundersökningar 
De geotekniska fältundersökningarna utfördes av DanMag, fältgeotekniker Daniel Belin, med 
borrbandvagn av modell GM75 (GeoMachine). Undersökningarna utfördes 2018-06-19 och 2018-
06-27 och omfattade: 
 

 CPT-sondering i 2 punkter för bestämning av jordens mäktighet, fasthet samt förekomst 
av skikt. 

 Störd provtagning med skruvprovtagare i 2 punkter för bestämning av de ytliga 
jordlagrens beskaffenheter. 

 Jord-Bergsondering i 8 punkter för bedömning av bergnivå. 
 Installation av öppna grundvattenrör i 2 punkter för bedömning av 

grundvattenförhållanden. 
 

9. Hydrogeologiska undersökningar 
Grundvattenrör har installerats i två borrpunkter för kontroll av grundvattennivån. I skrivande stund 
har inga mätningar utförts i grundvattenrören. 
 

10. Geotekniska laboratorieundersökningar 
Störda jordprover har analyserats på MRM geotekniska laboratorium i Stockholm. 
Undersökningarna omfattade bestämning av jordart, vattenkvot samt konflytgräns. Även 
materialklass- samt tjälfarlighetsklass har bestämts. Se Bilaga 2 för laboratorieresultat. 
 

11. Redovisning 
Fält- och laboratorieundersökningarna redovisas på, enligt innehållsförteckningen, bifogade 
bilagor och ritningar. 
 

12. Värdering av undersökning 
Uppmätt resultat visar inga större avvikelser. På grund av tät vegetation har z-koordinaterna 
bedömts blivit felaktiga i följande punkter - OB1803, OB1804 och OB1808. Nya z-koordinater har 
tagits ut från grundkarta. Se Bilaga 1. 
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ID-Lista 

 

Projektnamn: St1 - Ösmo 

Projektnr: 18 12 04 

 

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00 

Höjdsystem: RH 2000 

 

Borrhål Metod X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat 
Felaktigt inmätta 

z-koordinater 

OB1801 Jb2 6540320.1951 143429.2332 43.1982  

OB1802 Jb2 6540342.0901  143430.8590 42.7071  

OB1803 Jb2 6540336.1741 143457.9531 44,5* 45.5020 

OB1804 Cpt, Skr, Jb2, GW 6540351.4142 143449.0955 41,8* 47.2055 

OB1805 Jb2 6540341.3523 143474.7211 43.4993  

OB1806 Jb2 6540356.5755 143463.1701      42.4495  

OB1807 Cpt, Skr, Jb2, GW 6540338.6778 143490.2679 42.3868  

OB1808 Jb2 6540325.0843 143502.7037 42,5* 37.0634 

      

      

      

      

      

 

 
 
Skr – Skruvprovtagning 
Cpt – CPT-sondering 
Jb2 – Jord-Bergsondering 
GW – Grundvattenrör 
 
* -  Koordinat från grundkarta 

JOWA
Texinskrivning
Bilaga 1
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Objekt:

Uppdragsnummer: 181091 Reg.nummer

Sektion

 /

Borrhål

###### #######

OB184 0,0 - 0,8 Skr 29,4 ###### ###### ####### 5B/4

######

###### #######

0 0,8 - 1,0 Skr 33,6 ###### ###### ####### 4B/3

######

###### #######

0 1,2 - 1,35 Skr 32,5 42,2 ###### ####### 5A/4

######

###### #######

0 1,35 - 1,5 Skr 19,5 ###### ###### ####### 4A/3

######

###### #######

0 1,5 - 2,0 Skr 34,7 43,4 ###### ####### 5A/4

######

###### #######

0 2,0 - 2,5 Skr 33,9 42,0 ###### ####### 4B/3

######

###### #######

0 0,0 0,0 0,0 ###### ###### ###### 0,0 0,00

######

#######

OB187 0,0 - 1,0 Skr 43,3 60,8 ###### 0,0 4B/3

###### #######

0,0 1,0 - 2,0 Skr 40,8 75,9 ###### 0,0 4B/3

######

###### #######

0 2,0 - 3,0 Skr 44,0 56,6 ###### 0,0 4B/3

######

###### #######

0 0,0 0,0 0,0 ###### ###### ###### 0,0 0,00

######

###### #######

0 0,0 0,0 0,0 ###### ###### ###### ####### 0,00

######

###### #######

0 0,0 0,0 0,0 ###### ###### ###### ####### 0,00

######

###### #######

0 0,0 0,0 0,0 ###### ###### ###### 0,0 0,00

######

###### #######

0 0,0 0,0 0,0 ###### ###### ###### ####### 0,00

######

Per Carlsson

Provningsansvarig:

Enligt standard: 1CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 f.d. SS 027120 | 3 SS-EN ISO 17892-2:2014 | 4 SS 027105 | 5 AMA Anläggning 17

Gråbrun rostfläckig LERA med 

tunna siltskikt

0

Gråbrun rostfläckig LERA 

torrskorpekaraktär 

Gråbrun rostfläckig LERA 

torrskorpekaraktär 

Brungrå rostfläckig LERA

0,0

0

Cl(dc)

Cl

0

0

0,0
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Rapport utfärdad:

Orbicon, Göteborg

Joakim Wallgren
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Brungrå rostfläckig siltig LERA 

med enstaka gruskorn 
siCl

Cl (si)

Cl(dc)

Fyllning: Gråbrun rostfläckig 

sandig LERA med växtdelar 

Gråbrun rostfläckig siltig LERA

Fyllning: Gråbrun humushaltig 

grusig lerig SAND med växtdelar 

Brungrå lerig SAND med enstaka 

gruskorn 

Mg[saCl pr]

siCl

Okulär klassificering

Förkortning 

(enl. SGF         

2016-11-01)

Prov-

tagare

Rapport S 180889

180628

180627

180619

Anmärkning

Mtrl typ / 

tjälf. 

klass5

Konflyt-

gräns2, 

%

Glöd- 

gningsför- 

lust4, %

10626

180626-2

clSa

Vatten- 

kvot1, %

Skrym- 

densitet3 

t/m3

Mg[hugrclSa pr]

Nivå            

m
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0,00

0,00
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0,00

0,00
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
St1 - Ösmo
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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1.60
1.85
1.85
1.60
1.60
1.85
1.60
1.80
1.80
1.80
1.95
1.80
1.95
1.80
1.80
1.70
1.70
1.60
1.60
1.85
1.60
1.85
1.60
1.60
1.85
1.60
1.85
1.70
1.90
1.80
1.90
1.90

0.60
0.60
0.60
0.60
0.60

77.6
46.3
44.2
36.3
38.5

(52.1)
(39.0)
(47.8)
(47.8)
(71.7)

(122.5)
((62.7))

(34.0)
(30.4)
(34.2)
(40.4)
(40.3)
(29.3)
(29.8)
(41.1)
(36.1)

((185.7))
((210.5))
((248.9))
((403.5))
((334.3))
((470.9))
((229.5))
((208.5))
((140.8))
((117.5))

(36.2)
(25.4)
(45.0)
(29.0)
(44.0)
(40.8)
(34.2)
(75.5)
(39.1)
(49.9)

((156.8))
(92.6)

(93.9)

o
f

(34.5)
(34.0)

(31.7)

34.1

35.7

OCR ID E MOC MNC

17.36
8.73
7.91
5.95
6.18
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

%

42.8

54.8

4.2

11.2
12.5
14.6
22.6
19.1
26.1
13.6
12.5

8.9
7.6

9.9

16.2

24.2

4.9

14.0
15.8
18.6
29.8
24.8
34.8
17.3
15.8
10.9

9.2

12.2

20.8

32.1

3.9

11.2
12.6
14.9
23.9
19.9
27.8
13.8
12.6

8.7
7.4

9.8

16.7

25.7

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
St1 - Ösmo
18 12 04
DanMag
Daniel Bellin

2018-07-10

1.00 m
1.00 m
11.16 m
2.00 m
my
42.40 m

Le
Normal
Olja och fett

GM75

Ösmo
OB1807
2018-06-26

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

T:\Shares\Sandstrom\Projekt\Kunder\St1 Sverige AB\181204 St1 Ösmo GEO\Rapport\Geoteknik\PM\Beräkning\OB1807.cpw
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