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Sammanfattning

Geosigma har i uppdrag av Nyndshamns kommun utrett hur exploatering av
fastigheten Lyngsta 2:2 kan komma att paverka dagvattenbildningen och flédesvigar
1 omradet. Dagvattenutredningen har utgatt fran lokala markférhallanden och
berakningar av dimensionerande flode samt bedomt mojligheterna att tillimpa LOD.
Med hjilp av berikningsverktyget StormTac har dven féroreningsberikningar gjorts.

Enligt utférda berikningar kommer den planerade exploateringen pa Lyngsta 2:2 att
oka dagvattenflodet med ca 40 % vid ett dimensionerande 10-arsregn och
arsmedelflodet forvantas att 0ka med ca 38 %.

Fitunaan (SE654512-161517), som dr omradets forsta klassificerades recipient, dr
klassad som kinslig enligt Nyndshamns dagvattenpolicy. Enligt policyn ska dagvatten
som uppkommer vid gles bostadsbebyggelse genomga viss rening innan det slipps ut
1 recipienten. Enligt Yt- och grundvattenplan f6r Nynidshamnskommun (2018) bor
fosforhalten i Fitunadns tillrinnande vatten understiga 64 ng/1.

Med hinvisning till policyn, kravet om att inga miljokvalitetsnormer far férsimras
och den 6kade féroreningsbelastning som beridknas uppsti till f6ljd av exploateringen
rekommenderas att dagvattenatgirder vidtas for att minska belastningen pa
recipienten. Den foreslagna 16sningen innebir att:

e Dagvatten fran gaturum infiltreras i fordréjande svackdiken med biokol

e Dagvatten fran de planerade byggnadernas tak leds ut pa tomten med
vattenutkastare for inflation i grasmatta och vidare ut i svackdiken med
biokol.

Foreslagen dagvattenlésning bedéms som limplig f6r omradet dd den ér tekniskt
enkel och relativt billig att anldgga och underhalla. Planomradet bedéms ha gott om
limpliga ytor f6r 16sningen vilken dven kan skalas upp om det senare i
planeringsprocessen 6nskas en storre exploatering dn beridknad 1 denna utredning.

Med de foreslagna atgirderna beridknas dagvattenflédet bli oférandrat vid ett
befintligt 10-arsregn. Fororeningsbelastningen pa recipienten beraknas dven den bli
ofdrindrad efter den foéreslagna exploateringen om foreslagna dagvattendtgirder
implementeras.

Omradet hojdsitts for att vid skyfallsregn sikert kunna avleda dagvatten mot ligre
liggande sikra omraden utan att instingda ligpunkter skapas eller att byggnader ligger
i flédesvigarna.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Arbetet med att ta fram en ny detaljplan f6r Lyngsta 2:2 startade i december 2018.
Planliggningen syftar till att mojliggéra bygegnation av ytterligare bostidder for att
moéta lokal och regional bostadsefterfragan.

Fastigheten delas 1 mitten av Sjéviksvigen och omfattar pa dess 6stra sida akermark
och pa dess vistra sida skogsmark med limningar av ett gammalt torp och flertalet
forfallna fritidshus. Byggnationen ska framst rikta in sig pa skogsmarken och maste
anpassas till den kraftiga kupering som rader i omradet.

I samband med detaljplaneliggningen har en dagvattenutredning gjorts som bade
klargor befintlig situation i omradet och foreslar 16sningar pa de problem som
riskerar att uppsta 1 samband med exploatering.

1 0,

Figur 1.1. tredningsomrﬁdets lokalisering utanfor Stora Vika

1.2 Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen klarligger hojdsattning och metodval f6r den avledning,
tordrojning och eventuell rening som blir en konsekvens av exploateringen inom
planomradet. Utredningen ger underlag for att jaimfora och virdera olika
handlingsalternativ avseende dagvatten. Dagvattenutredningen:
¢ Redovisar vilka ytor som krivs for att hantera dagvatten inom detaljplanen
och tillkommande dagvatten fran omkringliceande omraden.
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e Redovisar forslag pa 16sningar som dr mojliga att genomfora i praktiken (till
exempel storlek pa dagvattenmagasin, fungerande héjdsittning och att det dr
geotekniskt mojligt).

e Redovisar var vattnet tar vagen vid extrema regn (100-arsregn) utan att skada
byggnader.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Foljande utredningar har tagits fram som ligger till grund for detta arbete:

e Tekniskt PM-geoteknik, Lyngsta 2:2, Nynidshamns kommun. Geosigma,
daterad 2019-10-29

2.2 Dagvattenpolicy for Nynashamns kommun
Dagvattenpolicyn i Nynashamns kommun ér antagen i kommunfullmiktige och
giller fran 2010-01-01. Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden f6r
dagvattenhantering inom kommunen.

Den grundlidggande policyn lyder:

”Dagvattnet ska 1 forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa platsen
dir nederborden faller. Om detta inte dr mojligt ska vattnet samlas upp sa att flodet
utjimnas och f6rdrojs. Fororenat dagvatten fran exempelvis storre vagar, storre
bostadsomraden, parkeringsplatser och industriomriden ska renas innan det rinner
vidare till recipient eller infiltreras. Féroreningskallorna ska minimeras.”

Grundliggande riktlinjer ar:
e bevara den naturliga vattenbalansen
e avrinningen frin en tomt/markomrade bor inte 6ka efter exploatering
jamfort med fore
e undvika Gversvimningar
e forhindra férorening av dagvattnet
e rena fororenat dagvatten

Dagvattenpolicyn ger dven en vagledning for reningskrav utifran dagvattnets
forvintade fororeningsgrad och recipientens kinslighet. Dagvattnets
téroreningsinnehall klassificeras som /Zigt, mattligt respektive hogr. Dagvattenpolicyn
innehaller ocksa en mycket 6versiktlig klassning av kinsligheten hos olika recipienter
1 kommunen, dér recipienterna klassificeras som, windre kénslig, kénsiig eller mycket
kanslig. Reningsbehovet for dagvatten avgors sedan av en sammanvigning av
féroreningshalter och kinslighet. Enligt policyns schablonmissiga

tororeningshalter har dagvatten fran bostadsomraden utanfor centrum lagt
féroreningsinnehall.
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Dimensionering

Principerna for dimensioneringen ér foljande:

)

b)

)

8

Sakerhetsniva for skador vid 6versvimningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbord eller vattenniva i sjéar och vattendrag. Foreliggande planomrade
bedéms motsvara ’Gles bostadsbebyggelse” och sikerhetsnivaerna har
beriknats direfter, se Tabell 2.1. Detta innebir att sikerhetsnivaerna dr 2-
arsregn for fylld ledning och 10-arsregn for trycklinje 1 markniva.

Pa grund av klimatférindringar kommer nederbordsintensiteten att 6ka och
dirfor ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i
nuliget (kunskapslige dec 2015) har valts till 1,25 f6r regn med varaktighet
upp till 60 min och till 1,2 f6r regn med lingre varaktighet an 60 min.

Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Allt
dagvatten omhindertas lokalt.

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markoversvimning och ska kunna hanteras pa markytan utan att skador
uppkommer pid byggnader och anlidggningar. Det styr utformning och
hojdsittning av mark och byggnader. Foreliggande planomride bedéms
utgoras av "Gles bostadsbebyggelse” och sikerhetsnivaerna har beriknats
darefter, se tabell 2.1. Detta innebir att sakerhetsnivan ar >100 ar med
avseende pa markoversvimningar med skador pa byggnader och
anldggningar. Hojdséttningen utfors sa att byggnader ligger hogre dn
omgivande mark.

Dimensionerande varaktighet for regnet antas till 10 min bade for befintlig
och planerad markanvindning.

Dimensionering av f6rdréjning och fordréjningsmagasin. Beridkningar och
antaganden kring dessa fragestillningar behandlas mer ingdende nedan
(exempelvis ekvation 2-2).

Tabell 2.1. Utdrag frin P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar

Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Berikningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden:
Quim =it - @-A-f (Ekvation 2-1)
dar O, dr flodet (liter/sekund) fran ett delomride med en viss markanvindning.

7 dr regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa # som ir regnets varaktighet, vilket ar lika med
delomradets rinntid.

¢ dr den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande
markférhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvindningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, fir den ansatta
klimatfaktorn.

Berikningar av dimensionerande utjimningsvolymer for eventuella
fordrojningsanliggningar har gjorts enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt
ekvation 9.1 1 samma publikation som senare korrigerats i en rittningslista (Errata till
P110):

2.4 . .
V =0,06" (i(tregn) “trogn — K trinn — K * tregn + ’”—"n) (Ekvation 2-2)

i(tregn)

dir V ir den dimensionerande specifika utjiamningsvolymen (m’/hared), tinn 4t
omradets rinntid, t.e dr regnvaraktigheten och K ar den tillitna specifika
avtappningen frin omradet (I/s'hawq). For att kompensera for att avtappningen frin
magasinet inte dr maximal annat 4n vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillitna
avtappningen K med en faktor 2/3.

V beriknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket
innebdr att sambandet tar hojd f6r vilken typ av regn (korta regn med hogre
intensitet eller linga regn med lagre intensitet) som bidrar med stoérst volymen vatten
som behéver fordrojas.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
I Nynishamn giller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Dagvattnet fran detaljplaneomradet for Lyngsta 2:2 ir inte anslutet till kommunens
ledningsnit idag utan omradet bedéms avvattnas via det nirmste diket som dr
benimnt WA225946062. Diket dr inte dr en klassad vattenférekomst av
Vattenmyndigheten. Narmsta klassade vattenférekomst ar Fiunain som dagvattnet
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skulle na efter att ha runnit cirka fyra km norrut genom odlingslandskapet. Fitunaan
ar benimd av vattenmyndigheten som SE654512-161517.
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Figur 3:1. Oversiktskarta med planomridet forbindelse till recipienten.

Den ekologiska statusen for Fitunaan har klassats som mattlig och miljéproblem som
overgodning, miljogifter och fysisk paverkan, i avseende pa morfologiskt tillstind
och kontinuitet, har konstaterats. Fitunaan uppnir ej god kemisk status pa grund av
torhojda halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Undantaget
dessa amnen, som Overskrids 1 ndstan samtliga vattenférekomster i Sverige, har
Fitunaan god kemisk status. Miljokvalitetsnormen fér Fitunaan ar satt till god
ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus med undantag av PBDE och
kvicksilver.

251 Miljokvalitetsnorm for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten tridde i kraft ar 2000 och har implementerats i svensk
lagstiftning. Direktivet syftar till att astadkomma en bra vattenkvalitet och en
langsiktigt hallbar anvindning av vatten. 2009 beslutade vattendelegationerna i
respektive vattendistrikt for forsta gingen om miljokvalitetsnormer (MKN) for yt-
och grundvatten. Forvaltningsplan och atgirdsprogram togs ocksa fram.

Miljokvalitetsnormer, MKN, uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Huvudregeln ir att alla vattenférekomster ska uppna normen god
status till 4r 2015, om inte undantag meddelats 1 form av tidsfrist till 2021 eller
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mindre stringa krav, och att statusen inte far férsimras. Nya tidsfrister gar i 6-
arscykler och de senaste beslutade MKN ir frin december 2016. For ytvatten finns
miljokvalitetsnormer f6r kemisk och ekologisk status, medan det f6r grundvatten
finns MKN f6r kemisk och kvantitativ status. Ekologisk status dr en sammanvagning
av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska parametrar
som ingar ar niringsimnen och pH. Nuvarande situation jimférs med ett
ursprungligt tillstind foér varje parameter som ar unik for varje vattenférekomst.
Resultatet for de olika parametrarna vigs sedan samman 1 en 6vergripande status for
vattenfoérekomsten. Information om vattenférekomsternas miljokvalitetsnormer
finns i databasen VISS.

2.5.2 Nyndshamns kommuns beddmning av recipienten

Enligt Yt- och grundvattenplan f6r Nynashamnskommun (2018) har Fitunain
extremt héga halter av ndringsimnen och vattendraget har visat en 6kande trend for
niringsimneshalter. For att vattendraget ska kunna uppna god ekologisk status
behover medelhalten av fosfor sjunka frin 137ug/1 till 64 pg/1. Detta, i samrid med
SMOHEF tolkas till att den hogsta tillitna fosforhalten i tillrinnande vatten bor vara
64 ng/l. Aven héga ammoniakhalter har patriffats i Fitunadn, troligtvis som resultat
av 6vergodning pa omkringliggande dkermark. An ir utpekad som nationellt
virdefullt vatten gallande fiske och i dagsliget finns det problematik med
vandringshinder.

Nynashamns kommun har i dagvattenpolicyn 2010 tagit fram en egen
recipientklassificering for 14 havsvikar, sjéar och vattendrag i kommunen. Dir
bed6éms dess virde och kinslighet f6r paverkan av dagvattenutslipp.

Recipienten for dagvattnet fran planomradet ar Fitunaan.
Enligt kommunens dagvattenpolicy ar Fitunaan klassad som kanslig.

2.5.3 Bedémning av reningskrav enligt dagvattenpolicyn
Nynidshamns kommuns bedémning ir att reningskravet for dagvatten i omradet
bedéms enligt tabell 1 1 dagvattenpolicyn utifran recipientklassificering och
markanvindning (féroreningshalt).

Dagvattnets féroreningshalt pa detaljplaneomradet efter exploatering enligt forslaget

klassas som lag enligt dagvattenpolicyn (Bostadsomraden utanfor centrum). For detta
krivs enligt dagvattenpolicyn en viss rening av dagvattnet nir det fors till en recipient
som ir klassad som kinslig.

Det dr frimst dagvatten som passerat vig- och parkeringsytor som blir f6rorenat och
som bor renas, helst genom infiltrering i gronyta sa att fororeningar kan fastlaggas i
marken och inte foljer med dagvattnet ut till recipienten.

Enligt Geosigmas bedémning bor dagvatten genomga viss rening innan det fors till
recipienten i enlighet med Nynédshamns dagvattenpolicy.
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3. Nulagesbeskrivning

Fastigheten Lyngsta 2:2 bestar idag till storre delen av skogsmark men dven till
betydande delar av akermark. Fastigheten ér totalt knappt 10 hektar stor men
planomradet omfattar endast ca 4 hektar (40 000 kvadratmeter) och bestar frimst av
skogsmark.

Genom planomradet passerar idag vig 574 (Sjoviksvigen) som gar fran Stora Vika i
soder till vag 225 i norr. Vig 574 dr den nirmaste bilvigen mellan Stora Vika och
Osmo. I 6ster, séder och vister angrinsar planomradet till Akermark medan det i
norr angrinsar till skogsmark. Nordost om planomradet ligger Lyngsta fritidsby med
ett trettiotal fritidshus. Strax séder om planomradet finns ytterligare ett femtontal
fastigheter f6r bostadsindamal vid det som kallas f6r "Boda”. Hela omrédet ligger
cirka en kilometer nordést om Stora Vika.

Detaljplanen syftar till att skapa fler bostader. Aven tillhérande anlidggningar som en
lokalgata och tillrickliga ytor for utevistelse mm maste sakerstillas i planen. Genom
ett intentionsavtal tecknat mellan kommunen och exploatdrerna ska dven en gang-
och cykelforbindelse till Bodavigen anordnas.

1

Figur 3:1. Karta Gver planomradet.

3.1 Natur och kulturintressen

Kustplan

Kustplanen f6r Nynashamn och Haninge kommuner antogs av kommunfullmiktige i
maj 2002. Planomradet ligger i anslutning till kustplanens omrade. Kustplanen anger
att kommunen ska verka for att miljobelastningen pa kustomradena ska minska.
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Vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade.

Riksintresse

Planomradet 4r av riksintresse for hogexploaterad kust och for rorligt friluftsliv.
Fornlimningar

Enligt utférd arkeologisk utredning finns inga fornlimningar inom omradet dir
exploatering planeras.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Geoteknik

Enligt geoteknisk utredning (2019), varierar marknivan i planomradet mellan +39,5
och +43,0. Den vastra delen av planomradet, dir huvuddelen av bebyggelse ar
planerad, ar relativt flackt med marknivaer mellan +39,5 och +40,5. I den vistra
delen av omradet har jordlagren medelh6g hallfastighet och stabiliteten i omradet 1
sin helhet ar tillfredstillande. Marken har klassats som mindre sittningsbendgen och
hojning av markytan upp till en meter bedéms inte kriva nagon foérstirkningsatgard.
Mindre radhus och villor kan grundliggas med platta pa mark efter eventuell
utskiftning av 16s jord.

Jordarter

Enligt jordartskartan (figur 3:2) bestar planomradet av morin i sydostra delen av
planomradet, silt i nordvastra delen, grus i nordostra hérnet och urberg pa tva platser
1 s6dra delen samt i norra delen. Detta har dven bekriftats i geoteknisk utredning.

Grundvatten

Grundvattennivan bedéms ligga +36, det vill siga 45 meter under befintlig
markniva pa vistra delen av planomradet. Pa s6dra delen av omradet antas
grundvattennivan ligga ca. 1 meter under den befintliga markytan.

. Urberg

Fa
D ; Sandig moran
Glacial lera
Glacial silt
Svallsediment grus
Postglacial finlera
Y

Figur 3:2 Jordartskarta, SGU. Planomradet markerad med streckad linje.
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3.3 Avrinningsomradet

Avrinningsomradet som planomradet ligger 1 utgdrs i huvudsak av skog och
jordbruksmark med mindre bostadsomraden och gardar.

I figur 3.1 redovisas beriknade avrinningsvigar utifrin topografin i omradet kring
planomradet. Inga betydande vatten tillkommer in i planomradet fran det omgivande
avrinningsomradet férutom f6r den del i sédra planomradet dir det endast planeras
en GC-vig.

En storre lagpunkt édr beridknad i slutet pa den planerade GC-vigen. I 6vrigt bedéms
inga betydande lagpunkter inom omradet vilket har verifierats av platsbesok.

Teckenforklaring

=mim Planomrade

Figur 3.1 Utklipp ur beriknade flédesvigar och lagpunkter fran Scalgo. De blaa linjerna
visar beriknade flddesvigar utifrin topografin. Tjockleken pa flédslinjerna korresponderar
mot arean pd det berdknade avrinningsomradet uppstroms. De gramarkerade omradena visar
torekomster av ligpunkter i omradet.
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3.4 Markavvattningsféretag

Markavvattningsforetag, eller dikesféretag som det aven kallas, 4r en samfillighet
som bildades forr 1 tiden for att forbittra markavvattning och vattenavledning fran
mark med syfte att bland annat vinna ny odlingsmark.

Den forsta, oklassificerade recipienten till Lyngsta 2:2 ingar i tvd olika
markavvattningsforetag, se figur 3:3. Den 6stra och sédra delen av planomradet
avvattnas till Lyngsta-Bjorkakarr tf medan den vistra och norra delen av omradet
avvattnas mot Berga-Akerby tf. Att recipienten ingar i markavvattningsféretag
innebdr, bland annat, att rensning av vattendraget far endast ske till dess ursprungliga

djup och bredd, annars betraktas det som en ny vattenverksambhet.
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Figur 3:3 Markavvattningsféretagens batnadsomraden (markerade med streckad yta)
omkring detljplaneomridet (ungefirligt markerat med réd polygon). Karta: Linsstyrelsernas
Geokatalog, 2019.

3.5 Befintliga ledningar

Det finns inga kommunala VA-ledningar inom aktuell fastighet.
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Beraknade floden for nulaget

Markanvandning

Omradet bestar idag av frimst skogsmark och dngsmark. Avrinningskoefficienter for
skogsmark och dngsmark har hojts nagot for att kompensera for en tydlig slutning
samt inslag av berg i skogsmarken.

Tabell 4.1. Befintlig markanvindning.

Nuldge Area. ha Q!? Red yta 2ha
Skogsmark 3,2 0,2 0,64
Tak 0,02 0,9 0,02
Rkermark 0,2 0,1 0,02
Angsmark 1,0 0,1 0,10
Summa 4,3 0,77

L Avrinningskoefficient ? Reducerad area = area x avrinningskoefficiet

0 25 50

Figur 4.1 Befintlig markanvindning inom planomrédet.

Teckenforklarning

----- Planomrade

Befitnlig markanvanding

Typ

I Skogsmark

I Tak
Angsmark
Aker

100 Meters
S I B




17(30)

4.2 Flodesberakningar

Aterkomsttiden for respektive sikerhetsniva ska viljas utifrin platsspecifika
torhallanden enligt P110. I denna utredning har berdkningarna utférts med
aterkomsttiderna 10-arsregn for trycklinje i markniva och 100-arsregn for
markoversvimning med skador pa byggnader. Sikerhetsniva for fylld ledning
beriknas inte da inte omradet dr anletet till ett dagvattennat.

Regnintensiteterna dr framtagna med hjilp av Svenskt Vattens publikation P110
bilaga 10-1a och presenteras i tabell 4.2. Regnvaraktigheten 10 minuter har anvints

for omradet.

Tabell 4.2. Anvinda regnintensiteter frin Svenskt Vatten P110

Regnintensitet (I/s ha)
10-3rsregn 100-3rsregn
228 \ 488,7

Flédesberikningar har utforts med rationella utifran Svenskt Vattens publikation
P110, Dahlstrém 2010. Detta ar en limplig berikningsmetod f6r mindre omraden.
Dimensionerande fléde har beridknats for varje markanvindning och inom
delomridena med ekvation 1, och de olika flodena har sedan summerats.

Gawgin = A - ift) K (1)
Forklaring av termer:

Qi i = dimensionerande dagvattenflode

A = area

¢ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande regnintensitet

#f = klimatfaktor, 1 f6r nuvarande markanvindning och 1,25 f6r planerad
markanvindning

En sammanstillning av beriknade dimensionerande floden f6r befintlig
markanvindning finns i tabell 4.3. Beriknade dimensionerande floden f6r planerad
markanvindning finns i avsnitt 6.2. Samtliga redovisade virden i tabellerna ar
avrundade.



18(30)

Tabell 4.3. Beriknade dimensionerande fléden f6r befintlig markanvindning

Flode (1/s)
Omrade Aterkomsttid 10 &r Aterkomsttid 100 &r
Skogsmark 145 312
Tak 4 9
Rker 3 7
Ang 22 47
Summa 175 374
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5. Framtida utformning

Nynashamns kommun planerar f6r mer bostadsbebyggelse for att mota en lokal och
regional efterfragan. Bostidderna dr tinkta att utformas som fristiende villor men med
relativt begrinsade tomter. Lokalgator behéver ocksa byggas ut i samband med detta.
Antalet bostader ar tinkt att uppga till cirka 40 men kan eventuellt justeras beroende

pa vad utredningar visar dr mojligt.
e \ > ‘—_‘ 7‘ a7 71 T & L
=g

pKe>

/ =2 —— = = =
Figur 5.1 Situationsplan 6ver planerad bebyggelse.
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6. Beraknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning
Detaljplanen medfor att dngs- och skogsmark hardgors for gator, parkeringar och tak

samt minskar till forman fér grisytor.

For planerade markanviandning anvinds for vagren koefficienten ett virde som ar tre
ganger hogre standardvirdet for gronyta. Detta motiveras av att diket troligt kommer
rensas samt ha relativt hog lutning. I 6vrigt anvinds samma koefficienter som for

befintlig markanvindning och standardvirden fran StormTac.

Teckenforklarning

---- Planomrade
Framtida markanvandning
Typ
Il Garageuppfart
GC-vag
Gata
I Parkering
Grasyta
I skogsmark
I Tak
I Vagren
Ang

0 25 50 100 Meters
I I I T

Figur 6.1 Planerad markanvindning inom planomradet.
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Planerade areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor for de olika typerna av
markanvindning for respektive delomraden kan ses 1 tabell 6.1.

Tabell 6.1. Planerad markanvindning f6r utbyggt omrade.

Nuldge Area. ha Q!l Red yta 2ha
Vagren 0,03 0,3 0,01
Tak 0,4 0,9 0,4
Skogsmark 2,6 0,2 0,5
Parkering 0,1 0,8 0,1
Grasyta 0,7 0,1 0,1
GC-vég 0,2 0,8 0,1
Gata 0,4 0,8 0,3
Angsmark 0,01 0,1 0
Totalt 4,3 1,46

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x avrinningskoefficiet. Varden ar avrundade.

6.2 Flodesberakningar

Enligt Nyndshamns kommuns dagvattenpolicy ska avrinningen vid dimensionerande
regn inte 6ka till f6ljd av exploatering. Totalt behdéver dirfér en volym om totalt

146 m’ tordrojas for att inte 6ka flodet ut frain omradet baserat pa planerad
markanvindnings flodesberikning.

Dimensionerande fléde f6r den planerade markanvindningen beridknades pa samma
sitt som finns beskrivet i avsnitt 4.2. De dimensionerande flédena for respektive
aterkomsttid dr for planerad markanvindning beriaknade med klimatfaktor 1,25 for
att ta hojd for att framtida klimatforindringar férutspas ge 6kad
nederbordsintensitet. Berdknade fléden aterges i tabell 6.2.

Tabell 6.2. Beriknade dimensionerande fléden for planerad markanvindning

Flode (1/s)
Omrade Aterkomsttid 10 &r Aterkomsttid 100 ar
Vagren 2 5
Tak 111 239
Skogsmark 147 314
Parkering 20 43
Grasyta 19 41
GC-vég 37 79
Gata 81 174
Angsmark 0 0
Summa 417 895
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Fororeningsberékningar
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Beriknade fororeningskoncentrationer i dagvattnet aterges i tabell 6.3.
Fororeningshalterna beridknas 6ka for samtliga amnen efter den planerade
exploateringen av omradet utan reningsatgirder. Dock beriknas halterna minska for
alla imnen om de foreslagna dagvattenatgirderna implementeras.

Tabell 6.3. Beriknade féroreningskoncentrationer i dagvattnet for befintlig, planerad

samt planerad markanvindning med dagvattenlésning. Réd firg betyder att

koncentrationen Overstiger befintlig halt och gron firg betyder att koncentrationen ar

ligre dn befintlig halt.
Befintlig Planerad Planerad markanvandning
(ng/l) markanvdndning markanvandning med dagvattenlosning
p 31 76 30
N 520 870 370
Pb 4 5 2
Cu 6 12 6
Zn 15 28 10
Cd 0,1 0,3 0,1
Cr 2 3 2
Ni 3 4 2
Hg 0,01 0,02 0,01
SS 21 000 29 000 13 000
oil 120 160 69
PAH16 0,06 0,27 0,05
BaP 0,006 0,009 0,003

Aven arlig miangd féroreningar fran omradet har beraknats, se tabell 6.4..
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Tabell 6.4. Beriknade arliga féroreningsmingder i dagvattnet for befintlig, planerad
samt planerad markanvindning med dagvattenlésning. Réd firg betyder att
belastningen Gverstiger befintlig belastning och grén firg betyder att belastningen ar
ligre dn den befintliga.

Planerad
Befintlig Planerad markanvandning med
(kg/ér) markanvdndning markanvdndning dagvattenlosning
[} 0,3 1,1 0,4
N 6 13 5
Pb 0,04 0,08 0,03
Cu 0,1 0,2 0,1
Zn 0,2 0,4 0,1
cd 0,002 0,004 0,001
Cr 0,03 0,04 0,03
Ni 0,03 0,05 0,02
Hg 0,0001 0,0003 0,0002
SS 230 430 190
Qil 1 2 1
PAH16 0,0007 0,004 0,0007
BaP 0,00006 0,00013 0,00004

Beriakningarna visar generellt pa oférindrade och ligre mingder av de studerade

férorenande dmnen férutom svag 6kning av fosfor- och kvicksilverbelastning. Den

ytterligare mingd fosfor som uppskattas tillforas recipienten ér i detta fall 0,400

gram/4r och for kvicksilver dr det 0,1 gram per ar. Det bedoms vara en mycket liten

mingd, men det innebir en betydlig procentuell haltékning jamfért med befintlig

markanvindning (ca. 60 %). Da befintlig markanvindning bestar i princip enbart av

oexploaterad naturmark som bland annat ska hardgoras och trafikeras av bilar ar det

svart att rena dagvattnet till den grad att det underskrider de befintliga belastningen

som dr narmast att likna med nollutslapp. Relateras dock fororeningshalterna till

exempelvis ett normalt vattendrag bedéms beriknade nivaer vara mycket liga.

Fororeningsberikningarna i StormTac dr forenade med osdkerheter da halterna ar

schablonvirden baserade pa medelvirden frin olika studier. Den redovisade

okningen av féroreningar dr sa marginell att det faller inom felmarginalen f6r

berikning med schablonhalter. Resultatet ska snarare tolkas som en indikation om att

ingen storre dndring av féroreningsbelastning vintas att ske om den foreslagna

dagvattenlosningen implementeras.

6.4

Inte aktuellt f6r planomradet.

Verksamhetsanpassade reningssystem
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7. Dagvattenhantering

Dagvatten fran omradet leds via vignitet ner i f6rdréjningsmagasin med rening i
from av 1 meter djupa svackdiken med tillsatt renande biokol. Totalt behovs en yta
453 m” vilket motsvarar 3,1% av den reducerade avrinningsytan. Svackdiken anliggs

lings gator och hardgjorda ytor och kan utformas 6verkérningsbara.

Figur 7.1 Boxmodell 6ver hur dagvattnet frin olika markanvindning férenklat kan
omhindertas.

Ett svackdike dr ett grasklitt dike med svag till mattlig lutning som anldggs ligre en
den anslutande hardgjorda ytan sa som vigar eller bebyggelse. Svackdiken kan
anldggas utan drinering eller med ett drinerande lager av grovt material sa som
makadam, se Figur 7-2.

Diken kan med fordel utformas med dimmen for att effektivisera rening och
fordrojningskapacitet 1 diken (Figur 7-3). Dessutom kan diket forses med strypt
utlopp vilket medf6r att diket fungerar ungefir som en torrdamm.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med grds % ; ;
battre reningsfunktion

Figur 7.2. Exempel pé utformning av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2020).
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o ¥ % A

o -7 i
Figur 7.3. Exempel pd dimmen i ett svackdike.
Vatten fran tomtmark och gata leds ner 1 diket som 4r skalat for att vid hoga floden sikert
kunna leda undan vattnet via ytavrinning. Geoduken 4r materialskiljande men
vattengenomslipplig. Dagvatten leds bort i svackdikets botten och tillits pa vigen infiltrera
ned till grundvattnet. Om det planeras for uttag av dricksvattenuttag inom
utredningsomrddet rekommenderas dock att diken konstrueras med tita bottnar si att
infiltration till grundvatten inte tillats. Detta fOr att undvika att dricksvatten paverkas av den
planerade bebyggelsen. Det kan dven vara aktuellt att anldgga svackdiken som tita
konstruktioner i sédra delen av utredningsomradet dir risk f6r drinering av grundvatten i de
planerade dagvattenldsningar finns pa grund av relativt hga grundvattennivéer. I svackdiket
tillsitts biokol for att 6kad reningseffekt. Biokol finns i flera olika utféranden dir det
impregneras med olika amnen for att ge 6nskade reningseffekter pa utvalda amnen.
Beroende pa utférande varierar lingden pa dess reningsfunktion. Vidare utformning
av dagvattenlésningen inklusive val av krossfraktioner samt biokol bor 6verses 1
projekteringsskedet.

Svackdiken kopplas thop med drineringsror for att leda vidare vatten fran ett dike till
ett annat eller for att leda bort vattnet f6r infiltration. Dikets bottens fall bor
utformas med ett fall pa 1%.
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I figur 7.4 visas ett exempel pa hur svackdiken kan placeras i planomradet. I exempel
har totalt ca 453 meter dike ritats ut.

Fran de foreslagna svackdiken bor dagvattnet avledas till det befintliga diket vaster
om planomradet som leder vattnet vidare mot recipienten. Detta kan astadkommas
genom ytavrinning 6ver den omgivande dkermarken/markforlagd ledning eller via ett
grisdike som ansluter till det befintliga diket 1 vist. Avledning av det renade och
fordrojda dagvattnet fran utredningsomradet bor planeras i mer detalj i kommande
projekteringsskede.

Det dagvatten som f6rdrdjs och renas i svackdike i Ostra delen av den planerade
bebyggelsen som lutar Gsterut tillats att Gversilas och fordrojas 1 den omgivande
naturmarken i Ost.

Teckenforklaring
=== Planomrade
<< Avskarande dike
<«— Avrinning

[ svackdiken

0 26 50 100 Meters
I I I B

Figur 7.4 Exempel pa placering av dagvattenlésningar.
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7.1 Hojdsattning

Omridet ska hojdsitts och utformas pa ett sadant sitt att nederboérd och smailtvatten
kan avledas frain omradet utan att skada byggnader eller anliggningar. Gator inom
omradet hojdsatts ligre dn tomtmark sé att vatten kan avrinna ytledes fran
fastigheten till gatan fOr att undvika staende vatten mot byggnader samt att
utryckningsfordons tillganglighet inte hindras. Instingda lagpunkter bedéms ej finnas
1 dag och far inte skapas efter exploatering.

Omradet ska hojdsittas enligt principen att skyfallsvatten kan avledas via ytavrinning
pa svackdiken och gator ned mot sikra ligre liggande omriden utan bebyggelse som
kan ta skada. Omridet bedoms ha goda mojligheter att pa ett sikert sitt avleda
vatten fran oversvimning ut om laglintare odlingsmarken.

Teckenforklaring
==== Planomrade
<< Avskdrande dike
=== Avrinning skyfallsregn
[ Krossdike
Svackdiken

0: 250 50 100 Meters
I I S|

Figur 7.5 Hojdsittningen skall utformas sa att avrinningen kan ske pd gator vidare ut mot
akermarken i vister eller ned mot vigen i 6ster. Figuren redovisar ett f6rslag hur vattnet bor
avrinna for att siker hantering av skyfallsregn.
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7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaéller
miljoskadliga amnen viljas. Kidnda material som avger féroreningar dr exempelvis
takbeldggning, belysningsstolpar och ricken som dr varmforzinkade eller 1 Gvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Att ersitta asfalt
med exempelvis marksten skulle kunna minskar féroreningar av bland annat PAH
som finns 1 asfalts massan.

7.3 Grona tak

Beaktas inte 1 denna utredning.

7.5 Dammar
Beaktas inte 1 denna utredning.

7.6 Andra forslag pa hur dagvattnet kan omhandertas

Ett alternativt eller kompletterande forslag till svackdiken ér trdd i skelettjordar vilka
kriver ett lagt underhall, har lang hallbarhet, och kan magasinera stora volymer
vatten. Med en blandning av makadam och biokol skapas en extra tillvixtzon for
tridets rotsystem samt god tillgang till luft och vatten. Skelettjord fungerar dven som
magasin dir varje system kan rymma ca 5 m’ (skelettjordsvolymen ir 15 m’).
Skelettjordar ar sarskilt limpligt om trad planeras i omradet da dessa kan kombineras
med renande och fordréjande funktion.

Drinerande ytor saisom betong med halsten, plattor med genomslippliga fogar och
armerat grus kan med fordel ersitta hardgjorda ytor som parkeringsytor och

gingytor.

8. Beddmning av den foreslagna
dagvattenhanteringen

Svackdiken beddms vara en kostnadseffektiv och teknisk enkel 16sning. Dikena tar
relativt liten plats och kan utformas och placeras relativt flexibelt. Uppfylls nagra
enkla anliggningstekniska regler sa som korrekt lutning pa tomter och gator samt ett
korrekt fall pa dikesbotten sa ar l16sningen att se som robust. Den ar dven enkel att
skala upp och ned beroende pa dndrad exploateringsomfattning.

Vid skyfall sd som ett 100-arsregn antas dagvattensystemets magasinerande funktion
som obefintlig och allt vatten rinner via ytavrinning via gatunatet ned mot laglintare
odlingsmark i vister.
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0. Slutsats

Exploateringen av planomradet ger utan dagvattenlosningar 6kade vattenfléden ut
fran omradet samt 6kad fororeningsbelastning till recipienten.

Recipienten Fitunaan har specifikt problem med hoga fosforkoncentrationer vilket
sarskilt har betraktas vid val av dagvattenlosning.

For att kompensera f6r 6kade floden samt féroreningsbelastning forslas att
dagvattnet f6rdr6js och renas i svackdiken med biokol. Totalt beh6vs en yta av 450
m”® (3,1% av den reducerade arean) svackdike med en djup pi 1 meter anliggas for att
ombhinderta det 6kade flodet.

Omradet bedoms limpa sig vil for svackdiken som dr tekniskt enkla och billiga att
anldgga och underhalla. Planomradet bedéms ha gitt om limpliga anliggningsytor.

Fororeningsberikningar visar marginella 6kningar f6r fosfor och kvicksilver. Det ar
mycket sma mangder som beriknas tillféras och 6kningen ar ifran tidigare extremt
laga nivaer. De 6kade mingderna dr inom felmarginalen f6r berdkning med
schablonhalter och indikerar snarare pa en oférandrad féroreningssituation efter den
planerade exploateringen om de foreslagna reningsatgirderna implementeras.
Riktlinje om att tillrinnande dagvatten till Fitunaan bor ha en maximal koncentration
av fosfor pa 64 ug/1 (Nynishamns kommun, 2018) uppnis med god marginal da
fororeningsberikningen visar pa koncentration om 30 pg/1 efter foreslagen rening.
Sammantaget bedéms den planerade exploateringen inklusive den foreslagna
reningen inte paverka vattenkvalitén pd recipienten negativt eller dventyra att dess
MKN uppnas.

Vid skyfallsregn avleds dversvimningsvattnet via gatunitet och svackdiken mot ligre
liggande odlingsmark i vister. Viktigt dr att héjdsittningen av omradet utformas sa
att inga instdngda lagpunkter skapas samt att vatten avrinner bort frin byggnader och
kansliga anldggningar.

10. Fortsatt arbete/ytterligare utredningar

Dagvattenutredning behover revideras vid storre andringar av exploateringen.

11. Referenser med bra referenslitteratur

Nedan finns bra referenser som kan anvindas. I utredningen ska endast de referenser
som anviants finnas med.
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