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1 Bakgrund

Nynashamns kommun planerar for en ny foérskola, parkering och nya GC-végar pa del av
fastigheten Vansta 5:50 i Osmo, se figur 1.

Figur 1 Omr8de fér planerade byggnader och anldggningar (markerat med réd tjock linje), bild
hémtad fr8n ppt startméte fas 2, 2023-03-24.

1.1 Uppdrag

Nynashamns kommun har gett AFRY i uppdrag att genomféra en komplettering av den
tidigare utforda stabilitetsutredningen inom del av fastigheten Nynashamn Vansta 5:50.

Nynashamns kommun 6nskar svar p& Sveriges Geologiska Instituts (SGI) yttrande med
"dnr 5.1-2109-0776".

1.1.1 Yttrande frén SGI
Urklipp fr@n yttrandet redovisas i figur 2.

SGI:s synpunkter

SGI har tidigare lamnat synpunkter under samradet. Yttrandet ar daterat 2021-10-22 med dnr 5.1-
2109-0776.

Geoteknisk utredning

Nedan ges sammanfattning av de synpunkter som SGI framforde under samradet:

a) Stabilitetsbedomningen I [5] under samrddet forutsatte att flertalet restriktioner infordes
avseende schaktning och fyllning i planomréddets véstra del. Kommunen behdver bedoma om
ddvarande restriktioner ir forenliga med detaljplanens intentioner.

b) Stabiliteten behover klarliggas for en slint r planomridets nordvéstra del.

c) Stabiliteten for planomréidets sodra del behover klarliggas.

Figur 2 Urklipp fr8n yttrande med "dnr 5.1-2109-077" frén SGI.
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2 Underlag

2.1 Platsbesdk
Platsbesok har utforts av uppdragsledare samt undertecknad den 18 oktober 2023.

2.2 Utférda undersékningar

[1] Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, del av Vansta 5:50, Nyndshamns
kommun, upprattad av Norconsult AB, daterad 2020-10-21.

[2] Kompletterande undersékningar med sicksond och spadprovtagning i sédra slanten.
Utforda av AFRY 2023-10-18 (ritningar daterade 2023-10-25). Redovisas som
bilaga 4 till detta dokument.

[3] Funktionskontroll av grundvattenréor 20NC07. Utférda av AFRY 2023-10-18.
Redovisas som bilaga 3 till detta dokument.

2.3 Ovrigt underlag

[4] Under forprojekteringen har del tagits av underlag utarbetade av arkitekt,
trafikplanerare, dagvattenutredare och landskapsarkitekter.

[5] Synpunkter pé’l tidigare geoteknisk handling, Norconsult AB, daterad 2020-10-20.

[6] Digital grundkarta i dwg-format samt planforslag, erhdllen av Nynashamns
kommun.

[7] PM Bergteknik for detaljplan Vansta 5:50, upprattad av AFRY, daterad 2023-03-31.

[8] PM Geoteknik planeringsunderlag for detaljplan del av Nynashamn Vansta 5:50,
Nynashamns kommun, upprattad av AFRY, daterad 2023-03-31.

3 Geotekniska férhallanden

Omradet bestar av berg, morén och lera. De delar av omradet som bestar av berg eller
fastmark saknar férutsattningar for skred, vilket inkluderar omr8det fér planerad férskola
och skolgarden samt dess anslutning. Nedanstdende underkapitel beskriver de geotekniska
forutsattningar mer i detalj inom undersékningsomridet.

3.1 Stabilitetsforhdllanden i planomradets nordvéstra del.

3.1.1 Omradesbeskrivning och 6versiktliga geotekniska férhallanden

Omradets nordvéstra del bestdr av en slant med en lutning pé cirka 1:3,7. I nedre halvan
av slanten dar omradet planar ut, planeras en parkeringsyta som gor att omradet behdver
fyllas upp med drygt 2 meter massor. De &vre delarna av slanten bestdr av morén (enligt
SGUs jordartskarta sandmoran) och ytnéra berg. Vid slantfoten har det patraffats lera, cirka
2,7 meter torrskorpelera pa cirka 2,3 meter lera med enstaka slitskikt. Leran (under
torrskorpan) har en uppmatt vattenkvot pd mellan 28 och 35 %. Leran &r alltsa relativt
torr. Konflytgransen ar uppmatt till mellan 43 och 48 %. Lerans odranerade skjuvhallfasthet
har inte undersékts. Det har gjorts 2 viktsonderingar. Det gar inte att utvirdera lerans
odranerads skuvhalifasthet ur viktsondering men bada har uppnatt full vikt (100 kg) och 2
till 3 halvvarvs vridning i de skikt dar leran &r som lésast. Med avseende p3 att full vikt har
uppnatts i viktsonderingen i kombination med den laga vattenkvoten gor att leran inte
beddms som en 16s lera. Detta antagande styrks ytterligare av SGUs digitala jordartskarta
som klassat leran som glacial.

Det har installerats ett grundvattenrér inom undersékningsomradet, 20NCO7GW. Det &r inte
dokumenterat vilken jordart spetsen sitter i. Funktionskontrollen vid installation ar heller
inte dokumenterad i MURen [1], men i Autograf-databasen AFRY erhdll av Norconsult ar det
noterat att en godkand funktionskontroll &r utférd 2020-09-16. AFRY har utfort ytterligare
en funktionskontroll 2023-10-18, denna uppnddde inte godként resultat. De avldsningar
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som gjorts, men som inte &r helt pélitliga, har visat pd ett torrt rér p& 4 meter under
markytan, vid installation 2020-09-16, till en vattenyta pa 3,4 meter under markytan 2023-
10-18. Det noterades aven att réret sjunkit 17 cm mellan installationen och AFRYs
funktionskontroll.

3.1.2 Allmanna berakningsférutsattningar

Stabilitetsberdkningar har utforts med programvaran GeoStudio 2020 Slope/W med valda
karakteristiska parametrar enligt IEG 4:2010 fér planldggning.

3.1.3 Valda hallfasthetsparametrar

Jordarnas hallfastparametrar har valts enligt vad som redovisas i Tabell 1. Torrskorpelerans
odranerade skjuvhé’lllfasthet, har enligt normal praxis, valts till 30 kPa. Leran har valts
konservativt till 20 kPa for att vara pa sdkra sidan. D& osakerheterna &r stora angaende
lerans odrénerade skjuvhallifasthet har en stor del av kanslighetsanalysen baserats pa att
variera denna parameter.

Dranerade skjuvhéllfasthetsparametrar for lera har bestamts enligt svensk empiri dar
©=30° och c'=0,1*cu.

Tabell 1 Jordartsparametrar

Jordart Odranerad hdllfasthet | Drénerad hélifasthet Tunghet [kN/m3]
Fyllning - P=42° 22/10
Torrkskorpelera | 30 kPa »=30° och c’=0,1*cu 17/7

Lera 5-20 kPa »=30° och c’=0,1*cu 16/6

Morén - »=39° 21/11

3.1.4 Valda berakningssektioner

Som berdkningssektion har sektion C-C i MURen [1] valts med planerad fyllning for
parkering till nivad ca +41,3. Utfyllningen for parkeringen i slanter har en bredd om cirka 20
meter och sektion C-C anses vara representativ for hela den aktuella slanten.

3.1.5 Krav pa sakerhetsfaktorer

Kravet p& sakerhetsfaktor for odranerad respektive kombinerad analys ska véljas mellan
1,7 och 1,5 respektive 1,5 och 1,4 (planlaggning) for detaljerad stabilitetsutredning.

Exakt vilken sakerhetsfaktor inom spannet som anses galla ar en bedémning som beror av
konsekvenser av skred, slantens bestandighet, tidigare féréandringar i slanten, jordens
egenskaper och analys- och berakningsarbetets tillforlitlighet, omfattning pd undersdkning,
geometri, grundvatten- och ytvattenférhallanden.

Konsekvenserna av ett skred bedéms som 18g till medelhdg. I ovankant planeras en
parkering och i underkant finns en grusad cykelbana. Leran bedéms som glacial och aven
om sensitiviteten inte &r uppmatt &r det osannolikt att en glacial lera med 18g vattenkvot ar
kvick. Slénten visar inga tecken p8 erosion. Berakningsprogrammet ar ett standardprogram
i branschen som réknar manga glidytor och allmant anses som palitligt.

Understkningen av jordens egenskaper och grundvattenférhallandena ar daremot
bristfallig. Kanslighetsanalysen dock &r tagen till en niva som i princip helt eliminerar
osakerheter i materialparametrar och grundvatten. Men det gor att det inte gar att sétta ett
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exakt krav pd sikerhetsfaktorn utan det bér bedémas utifr@n hur 13gt den odranerade
skjuvhalifastheten &r satt och hur hégt grundvattenytan &r satt i berdkningarna.

3.1.6 Laster pa mark

Laster motsvarande parkeringsytor ar ansatta till 5 kPa enligt IEG 4:2010, och har anvants
pa de delar av sektionen dar det anses forekomma.

3.1.7 Vald grundvattenniva

D& grundvattenmétningarna &r osékra satts grundvattenytan till underkant torrskorpelera.
Detta beddms som konservativt. Kénslighetsanalys ar utford aven fér grundvattenytan med
analyser dar grundvattnet &r i markytan. Detta m3ste anses som mycket konservativ da
naromradet &r bebyggt och det finns dranering av bdde végar och byggnader.

3.1.8 Resultat av stabilitetsberakningar
Sakerheten mot skred har berdaknats fér sektion C-C.

Resultaten fran stabilitetsberakningar redovisas i tabell 2 och stabilitetsberakningarna i sin
helhet redovisas i bilaga 2.

Tabell 2 Resultat av stabilitetsberékningar i sektion C-C

Berakningar Erhdllen sikerhetsfaktor fran utforda Sida i bilaga 2
berakningar

Kombinerad Odréanerad analys
analys
Lera 20 kPa Brant slént 1,20 (for glidytor i - 2
fyllningen)
Lera 20 kPa 1,33 (for glidytor i >1,6 (for glidytor 3/4
fyllningen) som g8r ner i lera)

>1,6 (for glidytor
som gar ner i lera)

Lera 15 kPa >1,6 (for glidytor >1,6 (for glidytor 5/6
som gér ner i lera) som gér ner i lera)

Lera 10 kPa 1,33 >1,32 (fér glidytor 7/9
som g8r ner i lera)

Lera 10 kPa gv-niv8 i my 1,22 1,31 (for glidytor 8/10
som g8r ner i lera)

Lera 7 kPa gv-niv8 i my 1,04 - 11

Lera 5 kPa 1,02 - 12
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3.2 Stabilitetsforhallanden fér omradets sédra del
3.2.1 Omradesbeskrivning och éversiktliga geotekniska forhallanden

Omradet bestar av en cirka 4 meter hdg slant med parkeringytor bade i nedanfér och
ovanfor slanten. N8got norrut dvergar slantkron till naturlig mark och vid slantfot finns en
vandzon. I denna del ar slanten cirka 10 meter hdg.

De brantaste partierna, som finns i den lagre delen av slanten, har en lutning p& ungefar
1:1,25.

Omradet bestdr enligt SGUs jordartskarta av berg i dagen, sandmorén och glacial lera.
Leran aterfinns nedanfor slanten dar marken &r plan. Detta bekraftas av de kompletterande
undersokningarna som AFRY har gjort [2]. Lokalt har det patraffats lera i nedre delen av
slanten (23A04). Leran, i slanten, bedéms som en varvig glacial lera med medelhdg till hdg
skjuvh@lifasthet. Leran inom den plana delen av omr&det har inte kunnat bedémas d& vare
sig sticksondering eller spadprovtagning nddde genom torrskorpan.

Inga visuella tecken tecken pa erosion eller instabilitet i sl&nten har noterats vid den
kompletterande undersdkningen. Daremot ar jorden i nedre delen av slénten frilagd vilken
kan leda till erosion vid kraftig nederbérd.

Figur 3: Foto p& slénten vid undersékningspunkt 23A04.

3.2.2 Stabilitetsférhallanden
Omradet bedéms inte vara skredbenaget.
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4 Slutsatser och rekommendationer

4.1 Stabilitetsforhallanden for nordvéstra slanten

Grundberakningarna &r genomférda med ndgot konservativa antaganden. Utifran det har en
kanslighetsanalys utférts. Grundanalysen (lera med en odrénerad skuvh@llfasthet pa 20 kPa
och en grundvattenyta i underkant av torrskorpeleran) har god sakerhet mot ras och skred.
Det har dven analyserats med en lera med en skjuvhalifasthet pa 10 och 15 kPa. Aven
analysen men skjuvh3lifastheten satt till 15 kPa visar god sikerhet mot ras och skred. I de
analyser dar lerans odranerade skjuvhallfasthet har satts till 10 kPa uppnds endast en
sakerhetsfaktor pa 1,3. Detta &r normalt sett for 13gt for att uppna erforderlig sékerhet,
men det ar ocksd en mycket 1&gt satt skjuvhallfasthet. Normalt brukar viktsonderingar inte
uppnd full last pd 100 kg i en lera med s8 I18g skjuvhalifasthet.

Kanslighetsanalysen har drivits vidare for att testa vid vilka skjuvhalifastheter och
grundvattenytor som leder till att det inte l&ngre finns ndgon sdkerhetsmarginal mot ras
och skred, det vill sdga att sakerhetsfaktorn ar 1,0. Om grundvattenytan satts i underkant
av torrskorpelerna kan leran ha s& 18g odrénerad skjuvhalifasthet som 5 kPa innan
sakerhetsmarginalen helt &r borta. Motsvarande vérde for skjuvhlifastheten om
grundvattenytan modelleras i markytan &r 7 kPa. Bade 5 kPa och 7 kPa &r helt orimligt 18ga
vérden for leran i omradet.

Analysen som kallas brant slant visar dock att parkeringsytan inte kan fyllas upp helt utan
restriktioner. Antagandet om den branta sldnten kommer fran ett arbetsunderlag till
detaljplanen dér slantlutningen pa fyliningen &r 40°. Beroende pa vilka material som
anvands vid utfyliningen kan en slant laggas s& brant men AFRY rekommenderar
kommunen att reservera utrymme for en slant p8 33° (1:1,5) for att inte 18sa in sig i krav
pa allt fér bra massor. Dessutom rekommenderar AFRY att det skrivs in i detaljplanen att
sléanten ska kontrolleras innan byggandet genom ett sarskilt bygglov.

Utifr8n resultaten av berdkningarna gors bedémningen att stabiliteten i slénten &r
erforderlig. D& det fortfarande inte &r kartlagt vad leran har fér odranerad skjuvh3lifasthet
ska inte dessa sakerhetsfaktorer anvdndas enskilt for att argumentera att sléanten kan klara
en annu hogre belastning. Berdkningarna och kénslighetsanalysen ska ses i sin helhet och
ger underlag till att bedéma att marken klarar den féreslagna fyllningen till niva +41,3 (2,1
meter fyllning).

4.2 Stabilitetsforhallanden for omradets sédra del
Stabilitetsforhallandena bedéms som goda, da slanten bestdr av moran, men AFRY
rekommenderar att den delen av slanten dar jorden ar frilagd klds med ett erosionsskydd,
antingen av grus eller vegetation.
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BILAGA 1, Plan- och sektionsritning fér sektion C-C
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Factor of Safety

M < 1,200 - 1,300
] 1,300 - 1,400
] 1,400 - 1,500
[ 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
H=1,700

30

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m3)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 42 0 1
D Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 2 0 20 0 0 1
(kombinerad)
20kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0 39 0 1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(datum)
(kombinerade)

10

15

20

25

30

35

Distance

40

45

50 55 60

Kombinerad analys (Lera 20kPa) Brant slant

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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Factor of Safety

M < 1,200 - 1,300
] 1,300 - 1,400
] 1,400 - 1,500
[ 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
H=1,700

30

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m3)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 42 0 1
D Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 2 20 0 0 1
(kombinerad)
20kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0 39 0 1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(datum)
(kombinerade)

10

15

20

25

35
Distance

40

45

50 55 60

Kombinerad analys (Lera 20kPa)

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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|
O
(]
=

L]
|

Factor of Safety

=1,200 - 1,300
1,300 - 1,400
1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
21,700

50 —

48 —

44 —

42 —

40 —

Elevation

38 —

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © | Line
(kN/m?)
. Fyllining Mohr-Coulomb | 22 0 42 |0 1
D Lera Undrained (Phi=0) | 16 20 1
(odranerad)
20kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0 39 |0 1
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)
(odranerad)

SRRK

Al

TP

<

20265 %%

30

10

15

20

25

30

Distance

35

40

45

50 55 60

Odranerad analys (Lera 20kPa)

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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Factor of Safety

M < 1,200 - 1,300
] 1,300 - 1,400
] 1,400 - 1,500
[ 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
H=1,700

30

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 42 0 1
D Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 1,5 0 15 0 0 1
(kombinerad)
15kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0 39 0 1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(datum)
(kombinerade)

10

15

20

25

30 35

Distance

40

45

50 55 60

Kombinerad analys (Lera 15kPa)

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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|
O
(]
=

L]
|

Factor of Safety

=1,200 - 1,300
1,300 - 1,400
1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
21,700

50 —

48 —

44 —

42 —

40 —

Elevation

38 —

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © | Line
(kN/m?)
. Fylining Mohr-Coulomb 22 0 42 |0 1
D Lera Undrained (Phi=0) | 16 15 1
(odranerad)
15kPa
. Morén Mohr-Coulomb 21 0 39 |0 1
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)
(odranerad)

SRRK

Al

TP

<

20265 %%

30

10

15

20

25

30

Distance

35

40

45

50 55 60

Odranerad analys (Lera 15kPa)

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m3)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0
D Lera Combined, S=f(depth) | 16
(kombinerad)
10kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0
. Torrskorpelera | Combined, S=f(datum) | 17

(kombinerade)

Factor of Safety
H < 1,200 - 1,300
] 1,300 - 1,400
] 1,400 - 1,500
@ 1,500 - 1,600
I 1,600 - 1,700
H=1,700
50 —
48 —
46 —
44 |—
c 42 —
Q
g 40 —
(0]
38
e e ------36-7 -----------------
30 | |
5 10 15

20

25

30 35
Distance

40

45

50 55 60

Kombinerad analys (Lera 10kPa)

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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(kombinerade)

Factor of Safety

M < 1,200 - 1,300
] 1,300 - 1,400
] 1,400 - 1,500
[ 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
H=1,700

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m3)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 42
D Lera Combined, S=f(depth) | 16 30
(kombinerad)
10kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0 39
. Torrskorpelera | Combined, S=f(datum) | 17 30

30

10

15

20

25

30

35

Distance

40

45

50

55

60

Kombinerad analys (Lera 10kPa) gv-niva i my

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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|
O
(]
=

L]
|

Factor of Safety

=1,200 - 1,300
1,300 - 1,400
1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
21,700

50 —

48 —

44 —

42 —

40 —

Elevation

38 —

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © | Line
(kN/m?)
. Fylining Mohr-Coulomb 22 0 42 |0 1
D Lera Undrained (Phi=0) | 16 10 1
(odrénerad)
10kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0 39 |0 1
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)
(odrénerad)

SRR

Pal

TP

<

20265 %%

30

10

15

20

25

30

Distance

35

40

45

50 55 60

Odranerad analys (Lera 10kPa)

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © | Line
(kN/m?)
. Fylining Mohr-Coulomb 22 0 42 |0 1
D Lera Undrained (Phi=0) | 16 10 1
(odrénerad)
10kPa
Mohr-Coulomb 21 0 39 |0 1

. Moran

D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)
(odrénerad)

|
O
(]
=

L]
|

Factor of Safety

=1,200 - 1,300
1,300 - 1,400
1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
21,700

50 —

48 —

46 —

44 —

42 —

40 —

vation

36 —

% | | | | |

SRRK

Pal

TP
2%6% o

Do

Distance

35

40

45

50 55 60

Odranerad analys (Lera 10kPa) gv-niva i my

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27 1:200
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(kombinerade)

Factor of Safety

M < 1,200 - 1,300
] 1,300 - 1,400
] 1,400 - 1,500
[ 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
H=1,700

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0
D Lera Combined, S=f(depth) | 16
(kombinerad)
7kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0
. Torrskorpelera | Combined, S=f(datum) | 17

0 | | | | | |
5 10 15 20 25 30 35

Distance

40

45

50 55 60

Kombinerad analys (Lera 7kPa) gv-niva i my

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27 1:200
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Factor of Safety

M < 1,200 - 1,300
] 1,300 - 1,400
] 1,400 - 1,500
@ 1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
21,700

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 42 0 1
D Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0,5 0 5 0 0 1
(kombinerad)
5kPa
. Moran Mohr-Coulomb 21 0 39 0 1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(datum) | 17 30 |3 0 30 0 0 0 1
(kombinerade)

30

10

15

20

25

30

Distance

35

40

45

50

55

60

Kombinerad analys (Lera 5kPa)

Nynashamn Vansta.gsz

2023-10-27

1:200
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AFRY

AF POYRY

BILAGA 3, Protokoll av funktionstest av grundvattenror
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FUNKTIOSKONTROLL GRUNDVATTENROR

AFRY

AF POYRY

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
D0106236 Vansta 5:50 Geotekniskt utlatande
Geotekniker: Bitr. Geotekniker:
M. Dreifaldt l. Lasses
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
20NCO7GW
o _ OKROR Markyta niva = 39,15
Toppniva (6k rér niva) | = 39,98
=
Total rorlangd m= 4,93
= | MARKYTA
Roérlangd ovan mark | h= 0,83
Spetsniva 35,05
€ Rortyp (RO, Rf)
y |11 ¥V ecw-yta
Roérmaterial Stal
Diameter 1 tum
Filtertyp
1 = Filterlangd f=
v v =] __  Spetsniva vy
Téatning
Lock, dexel? Lock
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum Djup under |Grundvatte Sian
s OK-ror. d= n niva '9 Pafylining av nivan till det nar rorets éverkant och
registrera vattennivans avsankning enligt nedan:
2532-07-02 4,07 3591 | mD | 9 enig
Tid Djup unc:lir OK-ror Sign
1 min 0,1m
3 min 0,197 m
5 min 0,21 m
10 min 0,3m
30 min 0,52 m
Anmarkning

Efter2h 40 min-0,79 m
Roéret har sjunkt ca 17 cm sen installation
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AFRY

AF POYRY

BILAGA 4, Kompletterande Geotekniska undersékningar
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23A07

+388 @

BEFINTLIG PARKERINGSYTA

()

KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF 99 18 00
HGJDSYSTEM: RH 2000

FORKLARINGAR

REDOVISNING AR UTFORD MED GEOTEKNISKA SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 2001:2 MED KOMPLETTERING

2016-11-01. BETECKNINGSSYSTEMET KAN HAMTAS PA WWW.SGF.NET

HANVISNINGAR

TILLHORANDE RITNING MED ENSKILDA UNDERSOKNINGSPUNKTER:
G-10-2-001

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

NYNASHAMN VANSTA 5:50 GEOTEKNIK

T | € AFRY

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV X

D0106236 | LASSES GEOTEKNISK UNDERSOKNING
DATUM HANDLAGGARE

2023-10-25 M. DREIFALDT |PLAN

ANSVARIG SKALA NUMMER BET
M. DREIFALDT Al 1:200] G-10-1-001

PLO: 2023—-10—-30 08:16 X: \1—PRJ\SE\D0106236 — NYNASHAMN VANSTA 5_50 GEOTEKNIK 109178\02_CAD\1 (SKEDE, DELOMRATE)\G\RTDEF\G101001.DWG IDA LASSES
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Z3A07

St +38.8

Sp
=/// =] =//) =
/1) =11/ = L%% ﬁ /1) =11 =

2 3A05

Sp 410
///=F stsaMu /I =1=
SasiMn

Z3A07

Sp +40.4

/7= musalr 7/=17=

saMn

/3A06

Sp +425
//=///=Mu U /==
SIgrSaMn

Z3A03

Sp +40.6

0 _ S
I /)= SaMH /1) =)=

/3A07

5P +44 ]

0 T /= <VB B_] /=7 =

KOORDINATSYSTEM
HOJDSYSTEM: RH 2000

FORKLARINGAR

REDOVISNING AR UTFORD MED GEOTEKNISKA SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 2001:2 MED KOMPLETTERING

2016-11-01. BETECKNINGSSYSTEMET KAN HAMTAS PA WWW.SGF.NET

HANVISNINGAR

TILLHORANDE PLANRITNING:
G-10-1-001

2 3A04

Sp 412
O ///=///=Mu é /==
Lef
vle 4
; Sp +453
/=)= /) =1/ =
[ AR
BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

NYNASHAMN VANSTA 5:50 GEOTEKNIK

]
]

L Nynashamns

&) AFRY

kommun
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV I~
00106236 | LASSES GEOTEKNISK UNDERSOKNING
DATUM HANDLAGGARE
2023-10-25 M. DREIFALDT | ENSKILDA UNDERSOKNINGSPUNKTER
ANSVARIG SKALA NUMMER | BET
M. DREIFALDT A1 150 G-10-2-001

PLO: 2023—-10—-30 08:16 X: \1—PRJ\SE\D0106236 — NYNASHAMN VANSTA 5_50 GEOTEKNIK 109178\02_CAD\1 (SKEDE, DELOMRATE)\G\RTDEF\G102001.DWG IDA LASSES
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