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1 Objekt och andamal

Bjerking AB har pa uppdrag av Nynashamns kommun utfort geoteknisk undersokning av
omrédet etapp 1a, stadsutvecklingsprojekt centrala Osmo.

Syftet med undersokningen ar klarlagga geotekniska forhallanden och forutsattningar inom
omradet infor upprattande av ny detaljplan samt infor upprattande av VA-systemhandling.

Det undersokta omradet &r ca 2,7 ha (70-130 m x 270 m) och &r belaget ca 150 meter sydvést
om Osmo centrum, Nynashamns kommun.
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Figur 1. Ungeféarligt undersokningsomrade markerat med bl& granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2024-09-20. ©Lantmateriet.
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2 Utforda undersokningar

2.1 Geotekniska understkningar

Resultat fran utférda undersoékningar framgar i tillhérande Markteknisk undersokningsrapport
(MUR Geo) med uppdragsnummer 24U0416, daterad 2024-09-27, upprattad av Bjerking AB.

2.2  Ovrigt
Foljande 6vriga handlingar har utgjort underlag for undersékningen:

e MUR och PM Geoteknik "Vansta 5:2, Hallangen 4, 5 och 6”, upprattad av Sweco
Sverige AB, dat. 2020-03-06 rev. 2022-09-16, uppdragsnummer 12708120.

o Diverse modellfiler arbetsmaterial sdsom, plankarta, situationsplan, planerade gator och
VA-ledningar.

3 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets foreskrifter
och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (Eurokoder), BFS
2019:1 (EKS 11).

Utredningen uppfyller krav for detaljerad utredningen enligt IEG rapport 4:2010.

4 Geoteknisk kategori

Utredningen ar utférd i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2) d& uppdraget innefattar
konventionella typer av konstruktioner och grundlaggningsmetoder utan exceptionell risk eller
svara marktekniska- eller lastforhallanden.
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5 Planerade konstruktioner och marknivaandringar

Planerad bebyggelse inom omradet utgors av radhus (i 2-2,5 plan), flerbostadshus (i 4 plan).
Planerad fardig golvniva ar mellan +44 och + 47. | omradet planeras det &ven anlaggas
tekniska anlaggningar (elskap, transformatorstation), gator, GC-banor, hardgjorda ytor for
parkering, parkmark, torrdamm och VA-ledningar.

Marknivaer planeras till storsta del bibehallas men i ett omrade, dar det i dagslaget ar en sanka,
planeras ca 2 m markutfylinad till niva +44,5 till +45,5 (bl& markering, Figur 2). Det planeras
aven for viss avschaktning (ca 0,5-1 m) i lagen dér planerade byggnader grundlaggs inom
omraden dar uppstickande enskilda berghallar finns (rod markering, Figur 2).

| omradets centrala och norddstra delar bevaras ett skogbevuxet fornlamningsomrade och

naturmark.
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Figur 2: Skiss situationsplan dat. 5024-11-06, Bjerking AB. Rott = marknivasankning.
Blatt = marknivahojning.
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6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordartskarta

SGUs jordartskarta visar att marken i omradet utgdrs till stérsta del av sandig moréan med

férekomst av berg i dagen.
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Figur 3: Jordartskarta fran SGU dat. 2024-09-20. Gult = lera. Ljusblatt med prickar = sandig moran.
Rott = berg.
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6.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet &r relativt flackt men lutar svagt nedat i sydvastlig riktning. | omradets centrala del
finns en ca 1,5 m hog hojd. Strax dster om hojden finns en ca 2 m djup sénka.

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan +42,3 och +46,2.

Marken i omradet utgors primart av skogbevuxen naturmark som i den vastra och sodra delen
avgransas av asfalterade gator (Maria Barkmans vag och Nyblevagen). Pa norra sidan
avgransas omradet av ett villaomrade och pa Gstra sidan finns ett grénomrade. Vaster om Maria
Barkmans vag finns ett gronomrade.

6.3 Jordlagerforhallanden

Jordlagren inom omradet utgors generellt av friktionsjord av sand och moran. Stallvis 6verlagras
friktionsjorden av fyllnadsjord eller av torrskorpelera eller silt.

Omradet kan aven delas in i olika delomraden baserat pa jorddjup enligt Figur 4. Skattning av
jorddjup ar baserad pa nu utférda och tidigare utforda undersokningar samt inmatning av berg i
dagen.

Bergnivan inom omradet varierar kraftigt mellan ca +46 och +33 vilket motsvarar synligt berg i
dagen och bergbveryta ca 12 m under befintlig mark.

Inom delar av omradet ar avstandet mellan undersékningspunkter stor varpa variationer pa
jordlagerféljden kan férekomma och jorddjupsmodellen ska ses som ungefarlig.

.. Tollkad jordd}'up [ﬁ]
S M 03m
M 32m

Figur 4: Tolkad jorddjup i omradet.
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Fylining
Fyliningen finns langs GC-banorna och &r ca 1-1,5 m maktig och bestar av grus och sand.

Fyliningen tillhér materialtyp 2 samt tjélfarlighetsklass 1. Block har ej patraffats i fyllningen.

Torrskorpelera

Ytlig torrskorpelera finns vaster om Maria Barkmans dar den ar ca 0,8 m maktig samt i sdnkan
dar den dar ca 1,5 m maktig. Torrskorpelera aterfinns aven stallvis under fyliningen langs
Nyblevagen dar den ar ca 0,5 - 0,8 m maéktig.

Torrskorpeleran innehaller siltskikt och tillndr materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Silt

Silten finns som ett ytligt lager i omradets centrala del, strax séder om fornlamningsomradet,
och &ar ca 3 m maktig.

Silten ar sandig med enstaka lerskikt och sandskikt och tillhér materialtyp 5A samt
tjalfarlighetsklass 4.

Siltens lagringstathet ar fast.

Sand
Sand finns som ytliga lager omradets nordvastra och 6stra delar och ar ca 1-2 m maktig.
Sanden &r grusig och siltig och tillhér materialtyp 4A/3B samt tjélfarlighetsklass 3/2.

Sandens lagringstathet ar 16s.

Moran
Moranen 6verlagrar berget och ar upp till 10 m maktig.

Moranen &r finsandig och siltig med gruskorn och tillhér materialtyp 4A/3B samt
tjalfarlighetsklass 3/2. Moranen bedoéms som nagot blockig.

Moranens lagringstathet varierar mellan 16s-mycket fast.

Berg

Bergnivan inom omradet varierar kraftigt mellan ca +46 och +33 vilket motsvarar synligt berg i
dagen och bergdveryta ca 12 m under befintlig mark.
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7 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattennivan har kontrollerats i tre nyinstallerade grundvattenrér samt i ett befintligt.
Resultaten av avlasningarna redovisas i Tabell 1. GV-rérens placering redovisas i Figur 5.

Grundvattennivan i omradets nordvastra del har uppmatts till mellan +42,8 och +44,1 vilket
motsvarar 0,2 - 1,5 m under befintlig mark.

Grundvattennivan i omradets sydvastra del har uppmatts till mellan +41,0 och +41,5 vilket
motsvarar 0,8 - 1,3 m under befintlig mark.

Grundvattennivan i omradets norddstra del varierar mellan +38,7 till +39,6 vilket motsvarar
4,0-4,9 m under befintlig mark.

Tabell 1: Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror ~ Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning

24B02G +44,3 2024-08-19 +43,1 Funktionskontroll OK
2024-09-20 +42,8
2024-11-06 +44,1

24B12G +42,3 2024-08-19 +41,1
2024-09-20 +41,0 Funktionskontroll OK
2024-11-06 +41,5

24B15G +44,0 2024-08-16 - Funktionskontroll OK
2024-09-20 Torr
2024-11-06 +41,8

20S007G +43,6 2024-08-16 +39,0
2024-09-20 +38,8 Funktionskontroll OK
2024-11-06 +39,0

2050076,

| o (_ T ::;416 6

Figur 5: Grundvattenrér inom etapp la.
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8 Sammanstallning av harledda varden

8.1 Indexegenskaper

Indexegenskaper redovisas i tillhérande MUR Geo.

8.2 Odranerad skjuvhallfasthet

Inom omradet forekommer ingen eller mycket tunna lager av kohesionsjord av
torrskorpekaraktar varpa odranerad skjuvhallfasthet inte utvarderats.

8.3 Friktionsvinkel

Friktionsvinkeln ar harledd och utvarderad fran hejar- och viktsonderingar.
Karakteristisk friktionsvinkel for moran ar ®x = 42° och for silt/sand ®« = 32°.

Sammanstallning av friktionsvinkel harledd fran hejar- och viktsonderingar redovisas i
nedanstaende figur.

Friktionsvinkel
44,0

43,0

42,0

Niva (m)
N
WY
o

40,0
39,0
38,0
20 25 30 35 40 45 50
Grader
— HfA 24B08 —\V/im 24B02

Figur 6: Sammanstallning av friktionsjordens inre friktionsvinkel harledd fran hejar- och viktsonderingar.
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8.4 Elasticitetsmodul
E-modul
44,0
43,0 \
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o 41,0
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Figur 7: Sammanstallning av elasticitetsmodul harledd fran hejar- och viktsonderingar
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9 Stabilitets-, schakt- och sattningsforhallanden

9.1 Stabilitet

Inom omradet forkommer sand och silt som &r jordarter som generellt klassas som
erosionskansliga. Daremot ar omradet flackt och Gverlagras av ett vegetationstacke som bidrar
till ett naturligt erosionsskydd. Eftersom omradet ar flackt och jorden till storsta del utgors av
friktionsjord pa berg anses stabiliteten i omradet vara tillfredsstallande.

Det rader ingen risk for erosion, ras eller skred.

9.2 Jordschakt

Temporar schakt i jord kan utféras med maximal slantlutning 1:1,5 ned till 2,5 meters djup, med
maximalt 15 kPa last minst 1 meter fran slantkrén utan forstarkningsatgarder. Vid schakter
djupare an 2,5 meter i jord kan det bli aktuellt med forstarkningséatgarder, detta ska
detaljstuderas innan utférande av schakt.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytiordsegenskaper. Detta kan avsevart forsvara schaktarbeten samt krava flackare slanter.

Vid vat vaderlek ska instromning av vatten till schakter forutsattas. Eventuellt instrommande
vatten bedoms kunna pumpas bort med lanshallning fran filterférsedda pumpgropar inom
schakten.

9.3 Bergschakt
Bergschakt om ca 1-2 m aktualiseras i omradets véastra och ostra delar.

9.4 Grundvattenhantering

Tillféllig bortledning av grundvatten kommer att erfordras vid schaktarbeten under
grundvattennivan.

Vid anlaggande av VA-ledningar langs Maria Barkmans vag rekommenderas att tatskarmar
anlaggs i de delar dar ledningsgraven riskerar skapar nya stromningsvagar for grundvattnet.

9.4.1 Vattenverksamhet

Tillfallig bortledning av grundvatten kan vara anmalnings- eller tillstindspliktigt. Lansstyrelsen
skriver

"Att leda bort grundvatten tillfalligt under byggnation ar ett exempel pa vattenverksamhet. For att
fa bedriva vattenverksamhet behéver du oftast gora en anmalan till LAnsstyrelsen eller anstka
om tillstand hos Mark- och miljodomstolen. For mindre omfattande vattenverksamheter racker
det med en anmalan. Det finns ocksa vattenverksamhet som varken kraver anmaélan eller
tillstdnd exempelvis vattenverksamhet dar det &r uppenbart att allménna eller enskilda intresse
inte kommer att skadas.”

Mer information finns hos lansstyrelsen: https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/miljo-och-
vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/vattenverksamhet.html
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9.5 Sattningar

Omradet ar inte sattningskansligt. Det férekommer ingen sattningskanslig lera inom omradet.
Torrskorpeleran betraktas som icke sattningskanslig. Daremot finns partier i omradet dar silt
patraffats.

Overslagsmassiga sattningsberakningar har utforts for siltlagret.

Resultatet fran den 6versiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berékningarna har en
utbredd last utan lastspridning mot djupet valts. Valda laster &r 20 kPa, 40 kPa, 60 kPa. Detta
motsvarar ungefar lasten fran en héjning av marken med ca 1, 2 respektive 3 m fyllning.

Tabell 2: Resultat av 6verslagsmassiga sattningsberakningar.

Siltméaktighet [m] 20 kPa 40 kPa 60 kPa
Sattning [cm] Séttning [cm] Séttning [cm]
2 <1 <1 1
3 <1 1 2
4 <1 1 2

10 Grundlaggning

Byggnader

Radhus (upp till 2,5 vaningar) och transformatorstation kan grundlaggas med
plattgrundlaggning pa packad sprangbotten eller pa packad fylining pa naturligt lagrad
friktionsjord.

Byggnader (med fler &n 2,5 vaningar) kan grundlaggas med plattgrundlaggning pa packad
sprangbotten eller pa fylining pa berg. Dar jorddjupen ar stérre &n 3 m rekommenderas
palgrundlaggning.

Grundlaggning ska utforas tjalsékert. Befintlig fyllning och de dverst lagrade jordlagren,
torrskorpelera och silt, ska schaktas bort ned till tjalfritt djup ca 1,5 m frén planerad markniva

och ersattas med ny fyllning.

VA-ledningar
Grundlaggning utfors pd normal ledningsbadd.

11 Vibrationer

De vibrationer som kan uppsta i samband med schakt-, fyllnings- och pélningsarbeten bedéms
inte paverka stabiliteten inom omradet.
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12 Kompletterande undersokningar

Efter detaljplanens antagande och infér vidare detaljprojektering vid ett genomférande ska
kompletterande undersokningar utforas for att detaljstudera omradet och sékerstalla de
geotekniska forutsattningarna fér den specifika konstruktionen inom platsen.

Grundvattenroren avlases manadsvis for att ge battre bedémning av grundvattensituationen.

Innan arbeten paborjas ska en riskanalys for vibrationsalstrande arbeten upprattas.

13 Slutsats

Stabiliteten i omradet ar tillfredstallande.
Sattningar av betydelse forvantas inte uppsta.
Forutsattningarna for grundlaggning av planerade konstruktioner ar goda.

Schaktarbeten under grundvattenniva erfordrar sankning/bortledning av grundvatten under tiden
arbete i schakten utfors.

Bjerking AB

Granskad av
Johnny Turunen Jens Torsteinsrud
Tel: 010-211 85 76
johnny.turunen@bijerking.se
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