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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Nynashamns kommun utfort geoteknisk undersokning av
omrédet etapp 1a, stadsutvecklingsprojekt centrala Osmo.

Syftet med undersokningen ar klarlagga geotekniska forhallanden och forutsattningar inom
omradet infor upprattande av ny detaljplan.

Det undersokta omradet &r ca 2,7 ha (70-130 m x 270 m) och ar belaget ca 150 meter sydvast
om Osmo centrum, Nynashamns kommun.
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Figur 1. Ungeféarligt undersokningsomrade markerat med bla granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2024-09-20. ©Lantmateriet.
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2 Objektsbeskrivning

Planerad bebyggelse inom omradet utgors av radhus (i 2-2,5 plan), flerbostadshus (i 4 plan). |
omrédet planeras det dven anlaggas tekniska anlaggningar (elskap, transformatorstation),
gator, GC-banor, hardgjorda ytor fér parkering, parkmark, torrdamm och VA-ledningar.

..............

Figur 2:Skiss situationsplan dat. 2024-09-12, Bjerking AB.

3 Underlag fér undersdkningen

Foljande underlag har anvéants for undersokningen:

Jordartskarta frdn SGU dat. 2024-06-03.
Ledningsunderlag fran ledningskollen.se samt Nynashamns kommun.

Diverse modellfiler arbetsmaterial sdsom, plankarta, situationsplan, planerade gator och
VA-ledningar.

Platsbestk av handlaggande geotekniker 2024-05-31.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 24U0416

Sida 5 (11)




—_—r

4 Styrande dokument

Uppdrag.nr: 24U0416
Sida 6 (11)

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna radd om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 for gallande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1: Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar.

Faltundersdkning

Standard eller annat styrande
dokument

Europastandarder

CPT — Spetstryckssondering

Geoteknisk falthandbok. Allménna rad och
metodbeskrivningar

Geoteknisk undersdkning och provning — Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Hejarsondering

Viktsondering

Ovriga, ej Europastandarder

Jord-bergsondering

SS-EN-ISO 22746-1
SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SS-EN-ISO 22476-2:2005
CEN ISO/TS 22476-10:2005

SGF Rapport 4:2012

Tabell 2: Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat styrande
dokument

Beteckningssystem

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;

Del 2: Marktekniska undersokningar

Geoteknisk falthandbok.
Allmanna rad och metodbeskrivningar

SGF — Beteckningsblad "Berg och
jord beteckningsblad” 2016-11-01

SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna har utforts i enlighet med geoteknisk kategori 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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6 Tidigare undersokningar

Tidigare geotekniska undersokningar har utférts inom omradet.

e Sweco Sverige AB. MUR + PM Geoteknik "Vansta 5:2, Hallangen 4, 5 och 6”
dat. 2020-03-06 rev. 2022-09-16, uppdragsnummer 12708120.

Relevant information ar inarbetad i denna handling.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Omradet ar relativt flackt men lutar svagt nedat i sydvastlig riktning. | omradets centrala del
finns en ca 1,5 m hog hojd. Strax dster om héjden finns en ca 2 m djup sanka.

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan +42,3 och +46,2.
7.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgdrs primart av skogbevuxen naturmark som i den vastra och sédra delen
avgransas av asfalterade gator (Maria Barkmans vag och Nyblevagen). Pa norra sidan
avgransas omradet av ett villaomrade och pa Gstra sidan finns ett gronomrade. Vaster om Maria
Barkmans vag finns ett grénomrade.

7.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgors av omgivande bostadshus (villor), teknisk anlaggning (elskap)
samt befintliga ledningar och kablar i marken sasom VA, el, tele och optofiber.

| omradets centrala del finns en 6vrig kulturhistorisk lamning (ca 4x6 m rektanguléar husgrund
byggd efter &r 1850) samt en fornlamning (grav- och boplatsomrade).

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Lina Wallenbert med GNSS-
instrument och totalstation. Matningarna ar utférda i méatklass B enligt Geoteknisk Falthandbok
(SGF Rapport 1:2013).

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

9 Faltundersokningar

Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator fér insamling av
undersokningsdata i digitalt format.

9.1 Utférda sonderingar

e 2 hejarsonderingar for kontroll for utvardering av friktionsvinkel och relativ fasthet i
friktionsjorden.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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e 17 jordbergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets dveryta.

e 1 viktsondering for kontroll av ev. I6sa jordars maktighet och karaktar samt utvardering
av friktionsvinkel

9.2 Utforda provtagningar
Stord provtagning har utforts enligt féljande:

e 4 punkter for provtagning med skruvborr samt okular jordartsbedémning.
9.3 Hydrogeologiska undersdékningar

e 3 grundvattenrdr har installerats i vattenférande jordlager fér kontroll av grundvattnets
tryckniva. Vattennivan i réren antas motsvara vattentrycket omkring filterspetsen.

9.4 Undersokningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under augusti manad 2023.
9.5 Falttekniker
Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Daniel Séderberg och Christian Hillstedt.
9.6 Provhantering
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.
9.7 Kalibrering
Nedan anges anvéand utrustning samt tidpunkt for senaste kalibrering.
9.7.1 Borrvagnar
e GM-75 GT nr. 041797 — kalibrerad 2024-06-17.
9.7.2 Instrument

e Momentnyckel (HfA-sondering) nr. 815460785 — kalibrerad 2023-07-13.

10 Laboratoriearbeten

10.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala.
Resultat redovisas i Bilaga 1.

10.1.1 Utfoérda undersdkningar
Utférda laboratorieundersckningar framgar nedan:

e 14 jordartsklassificeringar av storda prover for faststallande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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11 Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvattenobservationer har utforts i tre grundvattenrdr installerade av Bjerking (24B02G,
24B12G och 24B15G) samt i ett befintligt ror installerat av Sweco (20S007G). Funktionskontroll
ar utférd. Information om grundvattenrér och matresultat redovisas i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3. Avlasta grundvattenrér. Nivaer angivna i RH 2000.

Roérlangd
Grundvattenrér  ROrtopp inkl. filter Spetsniva Markniva
[m]
24B02G +43,4 5,8 +37,6 +42,3
24B12G +45,8 5,2 +40,6 +44,3
24B15G +45,0 4,0 +41,0 +44,0
20S007G +44.,6 8,5 +36,1 +43,6

Tabell 4. Registrerade grundvattenobservationer. Nivaer angivna i RH 2000.

Grundvattenror  Markniva Datum Niva GVY Anmarkning
24B02G +44,3 2024-08-19 +43,1 Funktionskontroll OK
2024-09-20 +42,8

2024-11-06 +44,1

24B12G +42,3 2024-08-19 +41,1
2024-09-20 +41,0 Funktionskontroll OK
2024-11-06 +41,5

24B15G +44.,0 2024-08-16 - Installation

2024-09-20 Torr
2024-11-06 +41,8

20S007G +43,6 2020-02-11 +39,5
2020-03-15 +39,6
2024-08-16 +39,0
2024-09-20 +38,8 Funktionskontroll OK
2024-11-06 +39,0

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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12 Sammanstallning av harledda varden

12.1 Indexegenskaper
Indexegenskaper redovisas i Bilaga 2.
12.2 Odranerad skjuvhallfasthet

Inom omradet forekommer ingen eller mycket tunna lager av kohesionsjord av
torrskorpekaraktar varpa odranerad skjuvhallfasthet inte utvarderats.

12.3 Friktionsvinkel
Friktionsvinkeln ar harledd och utvarderad fran hejar- och viktsonderingar.
Karakteristisk friktionsvinkel for moran ar ®x = 42° och for silt/sand ®« = 32°.

Sammanstallning av friktionsvinkel harledd frén hejar- och viktsonderingar redovisas i
nedanstaende figur.

Friktionsvinkel

40,0
39,0
38,0
20 25 30 35 40 45 50
Grader
— HfA 24B08 —\Vim 24B02

Figur 3: Sammanstalining av friktionsjordens inre friktionsvinkel harledd fran hejar- och viktsonderingar.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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13 Vardering av undersokning

Det gick inte att utféra skruvprovtagning i punkt 24B01 och 24B12 pga. stenar i morénen.

| évrigt har undersékningen genomfdrts utan hinder.

14 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enlighet med SGF
beteckningsblad 2016 (se www.sgf.net) enligt SS-EN 1SO 14688-1.

14.1 Bilagor
Benadmning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Faltrapport 5
Bilaga 2 Jordprovsanalys stérda prover 3

14.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala (A1) Daterad

G-10-P-1501 Plan 1:500 2024-11-01

G-10-S-1501 Sektion A-A & B-B 1:100/1:500 2024-11-01

G-10-S-1502 Sektion C-C & D-D 1:100/1:500 2024-11-01

G-10-S-1503 Sektion E-E, F-F & G-G 1:100/1:500 2024-11-01

G-10-S-1504 Sektion H-H & I-1 1:100/1:500 2024-11-01
Bjerking AB

Granskad av
Johnny Turunen Jens Torsteinsrud
010-211 8576
johnny.turunen@bijerking.se

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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FALTGEOTEKNIK BJERKING AB

FALTRAPPORT-DAGBOK.

Projektnamn och plats

Osmo etapp 1a

Uppdragsummer

24U0416

Failtgeotekniker

Daniel Soderberg

Faltgeotekniker

Christian Hillstedt

Datum

2024-08-12

Typ av utrustning

Borrbandvagn GM75-GT

Cpt - sond nr MEMOCONE 51802
Vader +20
Ovrigt
Utférd provtagning/sondering Referensniva
markyta
Borrhal-ID | Metod | Bergdveryta Kommentar | Kommentar/ Sondering/prov | Stoppkod
Lodad vattenyta tagningsdjup
U. my
24B17 Jb2 1,7m Bergkontroll | Mg/Ti 0,0—-4,7m 95
Vy-torrt.
24B18 Jb2 2,4m Bergkontroll | Mg/Ti 0,0-5,5m 95
Vy-torrt.
24B18 Geo-Skr | - Protokoll Mg/Ti 0,0-1,7m 91
24B15 Ib2 12,5m Bergkontroll | Mg/Dc/Bo/ 0,0-15,2m 95
Ti(si)
Vy-235cm.
24B14 Ib2 10,0m Bergkontroll | Mg/Dc/Ti(si) 0,0-13m 95
Vy-210cm.
24B13 Ib2 8,3m Bergkontroll | Mg/Bo/Ti(si) 0,0-11,3m 95
Vy-ej staende borrhal.
24B07 Jb2 2,1m Bergkontroll | Ti 0,0-5,3m 95
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FALTRAPPORT-DAGBOK.

Projektnamn och plats

Osmo etapp 1a

Uppdragsummer

24U0416

Failtgeotekniker

Daniel Soderberg

Faltgeotekniker

Christian Hillstedt

Datum

2024-08-14

Typ av utrustning

Borrbandvagn GM75-GT

Cpt - sond nr MEMOCONE 51802
Vader +20
Ovrigt
koaaa Utférd provtagning/sondering Referensniva
markyta
Borrhal-ID | Metod | Bergdveryta Kommentar | Kommentar/ Sondering/prov | Stoppkod
Lodad vattenyta tagningsdjup
U. my
24B16 Jb2 3,5m Bergkontroll | Mg/Ti 0,0—-6,5m 95
24B19 Jb2 4,6m Bergkontroll | Mg/Ti 0,0-7,6m 95
24B11 Jb2 2,2M Bergkontroll | Ti 0,0-5,2m 95
24B09 Jb2 10,8m Bergkontroll | Ti(si) 0,0-13,8m 95
24B09 GeoSkr Protokoll Dc/Si/Sa/Ti 0,0-5,8m 91
24B08 Hfa Moment Ti 0,0-5,Im 91
registrerat i
stackfil.
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FALTRAPPORT-DAGBOK.

Projektnamn och plats

Osmo etapp 1a

Uppdragsummer

24U0416

Failtgeotekniker

Daniel Soderberg

Faltgeotekniker

Christian Hillstedt

Datum

2024-08-15

Typ av utrustning

Borrbandvagn GM75-GT

Cpt - sond nr MEMOCONE 51802
Vader +18
Ovrigt
Utférd provtagning/sondering Referensniva
markyta
Borrhal-ID | Metod | Bergdveryta Kommentar | Kommentar/ Sondering/prov | Stoppkod
Lodad vattenyta tagningsdjup
U. my
24B10B HfA Moment Ti 0,0-1,3m 91
som
kommentar i
stackfil.
24B03 Ib2 5,3m Bergkontroll | Dc/Sa/Ti 0,0-8,3m 95
24B06B Ib2 1,6m Bergkontroll | Ti (bergsulfid prov) 0,0-4,8m 95
24B02 Ib2 4,0m Bergkontroll | Mu/Ti/Si/Sasi. 0,0-7,0m 95
24B02 Skr Mu/Ti/Si/saSi. 0,0-3,8m 91
24B02 Vim Mu/Ti/Si/saSi. 0,0-4,1m 94
24B05 Jb2 0,5m Bergkontroll | Mg 0,0-3,5m 95
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FALTGEOTEKNIK BJERKING AB

FALTRAPPORT-DAGBOK.

Projektnamn och plats

Osmo etapp 1a

Uppdragsummer

24U0416

Failtgeotekniker

Daniel Soderberg

Faltgeotekniker

Christian Hillstedt

Datum

2024-08-16

Typ av utrustning

Borrbandvagn GM75GT

Cpt - sond nr MEMOCONE 51802

Vader +18

Ovrigt

Utférd provtagning/sondering Referensniva
markyta
Borrhal-ID | Metod | Bergdveryta Bergkontroll | Kommentar/ Sondering/prov | Stoppkod
Lodad vattenyta tagningsdjup
U. my
24B15 M-Skr Mg/Dc_/Ti 0,0-3,0m 90
24B19 M-Skr Mg/Dc/Ti 0,0-2,0m 90
24B11 M-Skr Ti 0,0-1,7m 91
24B09 M-Skr Dc/Ti 0,0-2,0m 90
24B03 M-Skr Dc/Si 0,0-2,0m 90
24B08 M-Skr Ti 0,0-1,2m 91
24B02 M-Skr Mu/Sa/Ti/Si 0,0-2,0m 90
24B12 M-Skr Dc/Ti 0,0-1,2m 91
24B05 M-Skr Mg 0,0-0,3m 91
Installerade grundvattenror
Borrh3l-ID | Rértyp Filtertyp Dexel R.6k O.my | Total rérlingd | Funktion/Ovrigt
24B15 2-tum 1m slitsat nej 100cm 300cm Ok, spolat
rostfritt
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FALTGEOTEKNIK BJERKING AB

FALTRAPPORT-DAGBOK.

Projektnamn och plats

Osmo etapp 1a

Uppdragsummer

24U0416

Failtgeotekniker

Daniel Soderberg

Faltgeotekniker

Christian Hillstedt

Datum 2024-08-19
Typ av utrustning Borrbandvagn GM75GT
Cpt - sond nr MEMOCONE 51802
Vader +18
Ovrigt
Utférd provtagning/sondering Referensniva
markyta
Borrhal-ID | Metod | Bergdveryta Kommentar | Kommentar/ Sondering/prov | Stoppkod
Lodad vattenyta tagningsdjup
U. my
24B12 Jb2 4,7m Bergkontroll | Dc/Ti 0,0-7,5m 95
24B12 Skr Forsok, hard moran. 91
Ej prov.
24B04 Jb2 2,0m Bergkontroll | Ti. 0,0-5,0m 95
Samlingsprov 0-3m
borrkax.
24B01 Ib2 11,2m 2m borrat i Dc/Bo/Ti/Sa/Si/Cl 0,0-13,3m 95
berg.
24B01 Skr protokoll Skr gar ej att utférautan | 0,0—1,5m 91
foderror (hard morén)
Installerade grundvattenror
Borrhal-ID | Rértyp Filtertyp Dexel R.6k O.my | Total rorlingd | Funktion/Ovrigt
24B12 1-tum 50cm nej 107cm 586cm Blast & spolat
stal perforerat Rinner langsamt.
Ref niva 227cm R. 6k
24B02 1-tum 50cm nej 146cm 520cm Blast & spolat,
stal perforerat Rinner undan ok.
Ref niva 266cm R. 6k
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Uppdragsnamn

Utveckling av centrala Osmo etapp 1

Provtagningsdatum

2024-08-12--19

Prov inkom

2024-08-20

Uppdragsnummer

24U0416

Uppdragsgivare/Bestallare

Nynashamns Kommun, fakturaservice

Laboratorieundersékning

2024-09-02--03

Undersokningen utférd av

NNN

Provtagningsutrustning

Kontrollerad

Skruvprovtagare 2024-09-05, KGY
Sektion/ Djup Okular bendmning oA Vattenkvot [%] wL Glod- Mtrl/Tjl ~ JAnmarkning
Sond-pkt forlust®
[m] [fonm? | W | max | min [%] [%]
Brungra, nagot rostflackig siltig
24801 |00 - 0,85 TORRSKORPELERA me.<.:| siltskikt och 5A/4
sandkorn samt enstaka vaxtdelar,
[siCldc si (pr)]
24802 |00 - 03 Svart,nsandlg HUMUSJORD med gruskorn 6A/3
och vaxtdelar, [saHu pr]
Brungra, humushaltig grusig siltig SAND
0.3 12 med enstaka vaxtdelar, [hugrsiSa (pr)] 4ns3
Brungra, nagot humushaltig sandig SILT
12 14 med enstaka gruskorn, [(hu)saSi] SA/4
1,4 - 2,5 |Grabrun, siltig SAND med gruskorn, [siSa] 4A/3
25 - 38 Gra, finsandig SIII_TMORAN med enstaka 5A/4
gruskorn, [fsaSiTi]
Brungra, rostflackig nagot humushaltig
24B09 |00 - 2,0 sandig SILT med enstaka Ie.r.sklkt och 5A/4
gruskorn samt enstaka rostror,
[(hu)saSi (cl)]
Brungra, nagot rostflackig finsandig SILT
20 29 med sandskikt och gruskorn, [fsaSi sa] SA/4
Brungra, nagot rostflackig finsandig siltig
29 - 40 MORAN med gruskorn, [fsasiTi] Ans3
Gra, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig
40 - 46 MORAN med gruskorn, [(su)fsasiTi] A3
Brungra, nagot sulfidjordshaltig grusig
4.6 58 sandig siltig MORAN, [(su)grsasiTi] 3812
24B11 | 0,0 - 1,7 |Brun, grusig siltig SAND, [grsiSa] 3B/2
24B18 0,03 - 1.4 Grabrun, FYLLNING av grus, sand och 21
asfalt, Mg[gr, sa, asfalt]
14 - 17 Brun, humushaltlg grusig siltig SAND, 3B/2
[hugrsiSa]
Notering

p*, skrymdensiteten handpackad i cylinder

W4, konflytgrénsen

(p“), handpackad i cylinder <50 cm®

Gléd-férlustB, glodgningsforlust

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjélfarlighetsklass.
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Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieférsdken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1. | de fall varden for tolerans och/eller
medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF labanvisning alt
beddmd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieférsoket ger ett varde som avviker fran
angiven tolerans, eller om férsoket utférts med ngn anomali redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument f6r laboratorieundersékningar.

Undersokningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbendmning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena ar stérre

an 5 % av Wedel d@ Wmedel > 40 %, eller om skillnaden mellan

vardena ar > 2 procentenheter nar medelvardet ar

<40 % utférs en kompletterande bestdmning. Vattenkvoten

redovisas med medelvarde, samt max- och minvarde.

Flytgrans enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 20, CE Fyllning,
lager i mark mm

Glédgningsforlust enligt SS 27105

Laboratorieansvarig: David Nilsson (DDN)
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