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PM Miljoteknisk markundersékning

Uppdragsnamn Uppdragsgivare
Utveckling av centrala Osmo etapp 1a Nynashamns Kommun
Nynashamns kommun

Var handlaggare Datum Senast rev.datum
Fanny Lindberg 2024-11-01

Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Nynashamns kommun utfort en miljoteknisk undersékning
fastighet Vansta 5:2 i Osmo, Nynashamns kommun. Nynashamns kommun driver ett
stadsutvecklingsprojekt med syfte att utveckla centrala och sédra Osmo. Projektet &r indelat i
fem etapper. | foreliggande rapport redovisas resultaten fran en miljéteknisk markundersokning
utférd inom Etapp la.

Syftet med undersékningen var att utreda om detaljplaneomradet &r férorenat samt bedéma om
eventuella fororeningar kan innebéra en oacceptabel risk med anledning av den planerade
exploateringen.

Provtagning av jord har utforts vid skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn i nio
provpunkter. Den miljétekniska undersékningen har omfattat provtagning av jord och borrkax
fran berggrund. Ett urval av tio jordprover analyserades pa ackrediterat laboratorium med
avseende pa& metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvaten samt polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH). Tva prover pa borrkax fran berg har analyserats med avseende pa totalhalt av
svavel samt ABA- och NAGpH-test.

Inom provtagningsomradet observerades ingen avvikande lukt eller avfall i marken. Vid
omsattning av grundvatten noterades inga okuléra avvikelser eller avvikande lukt.

Laboratorieanalyser av jord visar att det forekommer kobolt i halt Gver Naturvardsverkets
generella riktvarden fér KM i ett jordprov uttaget vaster om Maria Barkmans vag. Denna halt
beddms dock vara naturligt forekommande. Laboratorieanalyser av uttagna borrkaxprover visar
att berggrunden i nordvastra delen av undersokningsomradet ar syraproducerande om berget
losshalls och finférdelas. Vaster om Maria Barkmans vag bedéms att berget ar potentiellt
syraproducerande. | dstra delarna av undersokningsomradet har provtagning av borrkax inte
varit mojlig. Undersokning av bergets syraproducerande egenskaper har varit dversiktlig och det
finns osékerheter inom stora delar av undersokningsomradet. Det rekommenderas darfor att
kompletterande provtagning utférs dar det ska utféras bergschakt.

Det bedoms sammanfattningsvis att det inte forekommer nagra féroreningar i jord som
foranleder saneringséatgarder. Overskottsmassor med forhojda halter av kobolt kan dock komma
att behdva hanteras som férorenade vid transport till mottagningsanlaggning. Kompletterande
provtagning av berg rekommenderas i omraden dar bergschakt planeras att utféras alternativt
for avgransning av syraproducerande berggrund i norra delen av undersokningsomradet.

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmélas till Sodertérns miljé och
halsoskyddsférbund, i enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljdbalken kap 10 § 11.
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1 Uppdrag och bakgrund

Nynashamns kommun driver ett stadsutvecklingsprojekt med syfte att utveckla centrala och
sddra Osmo. Projektet ar indelat i fem etapper. | skrivande stund pagéar arbetet med
framtagande av en ny detaljplan for Etapp 1. Planomradet ar indelat i tva delomraden, Etapp 1a
och Etapp 1b. Etapp la ar lokaliserat inom fastighet Vansta 5:2 i vastra Osmo. Detaljplanens
syfte &r att skapa forutsattningar for bostader.

Uppdraget omfattar identifiering av majliga fororenade omraden samt en odversiktlig miljoteknisk
markundersokning.

1.1 Syfte

Syftet med undersdkningen var att bedéma:

e Om detaljplaneomradet ar fororenat eller inte.

e Om eventuella foéroreningar kan innebéra en oacceptabel risk med anledning av den
planerade exploateringen (férenklad riskbedomning).

o Det eventuella behovet av kompletterande utredningar, myndighetsarenden eller
riskminskande atgarder.

1.2 Administrativa uppgifter

Stina Norrbom Projektledare, Nyndshamns kommun
Daria Efanova Uppdragsansvarig, Bjerking AB

Fanny Lindberg Handlaggare, Bjerking AB

Johan Gelting Teknikansvarig/granskare, Bjerking AB
Daniel Séderberg Faltgeotekniker, Bjerking AB

Lina Wallenbert Mattekniker, Bjerking AB

Vansta 5:2 Fastighetsbeteckning

1.3 Omfattning

Uppdraget har omfattat provtagning och analys av jord och borrkax fran berg infor exploatering
av undersokningsomradet samt infor bortforsling av eventuella éverskottsmassor i samband
med markarbeten. Undersdkningen har genomforts i enlighet med uppréttad provtagningsplan
Provtagningsplan 6versiktlig miljéteknisk markundersékning — Utveckling av centrala Osmo,
Etapp 1la, Nyndshamns kommun, daterad 2024-06-14.

Uppdraget har omfattat féljande moment:

e Oversiktlig historisk inventering av eventuella miljofarliga verksamheter och tidigare
genomforda miljtekniska undersokningar inom omradet

e Framtagande av provtagningsplan

e Utsattning av provtagningspunkter med GPS fér jord och grundvatten

e Provtagning av jord i nio provpunkter och provtagning av borrkax i tre provpunkter
e Beddmning av prover avseende lukt, utseende och jordart

e Laboratorieanalys av tio jordprover och tva borrkaxprov

e Sammanstallning och utvardering av resultat samt dversiktlig riskbedémning
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e Redovisning i skriftligt PM

2 Underlag

Information om geologi samt hydrogeologi i naromradet har inhamtats fran Sveriges Geologiska
Undersoknings (SGU) digitala kartor (SGU, 2024) samt Lansstyrelsernas m.fl. digitala karta
Vattenkartan VISS (Lansstyrelserna, m.fl., 2024).

3 Omradesbeskrivning

Aktuellt undersokningsomrade upptar en yta om ca 2,7 ha och ar belaget ca 300 m sydvast om
Osmo centrum. Enligt uppgift frdn bestéllaren ar framtida planerad markanvandning for
undersokningsomradet bostads- och gronomrade. Naromradet till undersékningsomradet utgors
av bostads- och skogsomraden. Marken inom undersokningsomradet utgors idag av

skogsmark.

En oversiktskarta som visar ungefarligt lage for undersékningsomradet syns i Figur 1. En
satellitbild éver undersokningsomradet redovisas i Figur 2.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar ungefarligt lage for undersokningsomradet som &r beldget strax sydvast
om Osmo centrum, ungefarligt markerat med bla polygon. Kalla: © Lantmateriet, webbtjansten Min Karta

(2024-09-24).



Figur 2. Satellitbild 6ver undersokningsomradet, ungefarligt markerat med bl& polygon. Kélla: ©
Lantmateriet, webbtjansten Min Karta (2024-09-24).

3.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors marken inom undersokningsomradet till storsta del av sandig
moran med férekomst av berg i dagen (SGU, 2024), se Figur 3. Omradet ar relativt flackt men
lutar svagt nedat i sydvastlig riktning. Jordlagren inom omradet utgérs generellt av sand och
moran som stéllvis dverlagras av fyllning, torrskorpelera eller silt. Tolkade jorddjup inom
undersokningsomradet varierar mellan 0-3 m och 3-12 m, se Figur 4 (Bjerking, 2024).

I:I Sandig moran

t -I Berg i dagen

Figur 3. Oversiktskarta med information om jordarter frin SGU:s jordartskarta vid undersokningsomréadet
(ungefarligt lage markerat med bla polygon). Kalla: © Lantmateriet, webbtjansten Min Karta (2024-09-24).

I:I Glacial lera
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Figur 4. Tolkat jorddjup i omradet. Figur hamtad fran PM Geoteknik (Bjerking, 2024).

Berggrunden utgdrs enligt SGU:s bergartskarta till stérsta delen av paragnejs, se Figur 5. |
norra delen av omradet kan det forekomma metabasit eller tonalit-granodiorit (SGU, 2024).

Tonalit-granodiorit
- Metabasit
I:l Paragnejs

Figur 5. Oversiktskarta med information om berggrund fran SGU:s berggrundskarta vid underséknings-
omradet (ungefarligt lage markerat med bla polygon). Kalla: ©SGU, webbtjansten SGU:s Kartvisare (2024-

11-12).

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga dricksvattenbrunnar vid undersoékningsomradet. Narmsta
dricksvattenbrunn ar belagen ca 650 m ¢ster om undersokningsomradet. | bostadsomradet norr
och véaster om undersokningsomradet finns ett flertal energibrunnar. Den narmst belagna
energibrunnen finns ca 40 m vaster om undersokningsomradets vastra grans (SGU, 2024). Det

kan aven finnas brunnar i naromradet som ej ar registrerade i SGU:s brunnsarkiv.
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Enligt Vattenkartan VISS ar undersokningsomradet belaget inom SMHI:s
huvudavrinningsomrade "Mellan Tyresan och Trosaan” (Lansstyrelserna, m.fl., 2024).
Information i VISS visar att det finns en vattendelare i nordvastlig-sydostlig riktning i mitten av
undersokningsomradet. Vastra delen av undersokningsomradet ar belaget inom SMHI:s del-
avrinningsomréade for ytvattenforekomsten Alvviken och 6stra delen inom delavrinningsomrade
for ytvattenforekomsten Muskan. Vid exploatering inom planomradet planeras att dagvatten
avleds vasterut till recipienten Alvviken.

3.2 Skyddade omraden

Inom undersokningsomradet finns en utpekad fornlamning samt en 6vrig kulturhistorisk lamning
(Riksantikvarieambetet, 2024). Fornlamningen utgors av ett omrade benamnt "Grav- och
boplatsomrade” och den 6vriga kulturhistoriska lamningen av "Husgrund, historisk tid”.
Husgrunden &r enligt bestéllaren en yngre fornlamning som tillkommit efter 1850 och darmed
inte ar skyddad med samma styrka som grav- och boplatsomradet.

Undersokningsomradet ar inte belaget inom ndgot naturreservat, Natura 2000-omrade eller
vattenskyddsomrade.

4 Potentiella féroreningar och tidigare undersékningar

4.1 Potentiella féroreningar

Bjerking har undersokt om det finns potentiellt férorenade omraden registrerade i Lansstyrelsen
i Stockholms databas om foérorenade omraden, det s.k. EBH-stddet. Det finns tva potentiellt
fororenade objekt ca 400 m dster om undersékningsomradet, vars lokalisering illustreras i Figur
6. Information om objekten listas i Tabell 1.
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Figur 6. Utdrag ur Lansstyrelserna EBH-st6d som visar potentiellt fororenade omraden med objekts-ID.
Kélla: Vattenkartan VISS (Lansstyrelserna, m.fl., 2024).
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Tabell 1. Lista med information om potentiellt fororenade omraden i naromradet, enligt EBH-sttdet.

Objekt ID Kategori Information
190664 Drivmedelshantering Delvis atgardad genom sanering
131644 Industrideponier Riskklass 2, status Huvudstudie

Bjerking har studerat historiska flygbilder 6ver undersékningsomradet. Pa flygfoton fran 1960
och 1975 framgar att hela naromradet utgjordes av jordbruksmark och naturmark, se Figur 7.

y ‘\ l‘ : ‘ e T

131644, industrideponi

Figur 7. Historiska flygfoton frdn 1960 (6vre foto) och 1975 (undre fot) 6ver undersokningsomradet,
markerat med rod polygon. Bensinstation och deponi markerade med gula cirklar. Kélla: © Lantméateriet,
webbtjansten Min Karta (2024-11-13).

Ramboll har under 2016 utfért en miljéteknisk markundersdkning inom och runtom deponin.
Rambolls bedomning ar att féroreningar inte verkar ha spridits fran deponin till grundvatten norr
om deponin, att eventuellt lackage fran deponins centrum kan ha begransats av bristen pa
grundvatten samt att féroreningar inte har patraffats i vare sig marken eller grundvattnet runt
deponin (Rambdll, 2016).
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190664, drivmedelshantering

AL

|:| Glacial lera

|:| Sandig morén

& 131644, industrideponi
- Berg i dagen

Figur 8. Utdrag frAn SGU:s jordartskarta med markering av potentiellt férorenade objekt. Bensinstation
och deponi markerade med gula cirklar. Kélla: © Lantmaéteriet, webbtjansten Min Karta (2024-11-13).

Resultaten fran Rambolls undersokning indikerar att risken for spridning av féroreningar fran
industrideponin ar liten, &ven om grundvattnet vaster om deponin inte undersoktes inom ramen
for undersokningen.

Mellan industrideponin och den tidigare bensinstationen finns det enligt SGU:s jordartskarta
berg i dagen, se Figur 8. Berget skulle i detta fall kunna begréansa spridningen av eventuella
fororeningar till undersokningsomradet. De potentiellt férorenade objekten bedéms aven vara
belagna relativt langt fran undersokningsomradet, varfor det bedoms att risken fér betydande
paverkan pa undersokningsomradet &r liten.

4.2 Tidigare undersdkningar

Bjerking har inte erhallit nagot underlag som indikerar att nagon miljéteknisk markundersokning
har utforts inom undersokningsomradet.

5 Genomférande

Den miljétekniska undersékningen genomfordes 2024-08-16 av Erika Qvick, Bjerking AB.
Provtagningspunkter redovisas i Figur 9 nedan och situationsplan i Bilaga 1.

Infér undersokningen fanns ingen misstanke om fororeningar inom undersékningsomradet.
Provpunkterna placerades darfor ut slumpvist éver undersokningsomradet for att fa en jamn
geografisk spridning. Ett grundvattenrdr for miljéprovtagning installerades i sédra delen av
omrédet for att utreda eventuell paverkan pa grundvattnet frin bensinstationen som finns ca
300 m nordost om undersékningsomradet.

Provtagningspunkterna ar numrerade 24B0X (dar B anger Bjerking, 24 anger ar 2024 for utford
provtagning och 0X anger |6pnummer). Provpunkterna & samordnade med en geoteknisk
markundersdkning som utforts parallellt med den miljétekniska markundersékningen, vilket
medfér att provpunkterna inte ar numrerade 01-09. Samtliga provpunkter har satts ut med GPS
i koordinatsystem SWEREF99 18 00 och hojdsystem RH2000.
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Provpunkter
»0 Jordprovtagning

»& Jordprovtagning,
grundvattenrérsinstallation

»O Bergkaxprovtagning

Figur 9. Provpunkter for miljoteknisk markundersokning inom undersokningsomradet.

Infor undersokningen fanns ingen misstanke om fororeningar inom undersokningsomradet.
Provpunkterna placerades darfor ut slumpvist dver undersékningsomrédet for att fa en jamn
geografisk spridning. Ett grundvattenrdr for miljéprovtagning installerades i sédra delen av
omradet for att utreda eventuell paverkan pa grundvattnet frAn bensinstationen som finns ca
300 m nordost om undersékningsomradet.

Provtagningspunkterna ar numrerade 24B0X (dar B anger Bjerking, 24 anger ar 2024 for utford
provtagning och 0X anger I6pnummer). Provpunkterna ar samordnade med en geoteknisk
markunderstkning som utforts parallellit med den miljotekniska markundersékningen, vilket
medfdr att provpunkterna inte ar numrerade 01-09. Samtliga provpunkter har satts ut med GPS
i koordinatsystem SWEREF99 18 00 och hdjdsystem RH2000.

5.1 Jordprovtagning

Jordprover har uttagits genom skruvborrprovtagning med geoteknisk borrbandvagn i nio
provpunkter. Samtliga jordprover har uttagits som samlingsprov, vars maktighet anpassades till
variationer i jordens karaktar fér att utbredning av de potentiella féroreningarna i djupled skulle
kunna avgransas. Provtagning utférdes till ca 0,5-1 meter ner i bedémt naturligt material, dar
det inte fanns misstanke om féroreningar.

Jordproverna har forvarats i diffusionstata pasar som forslots med buntband och marktes med
uppdrag, provtagningspunkt och niva direkt efter provtagning. Proverna har forvarats morkt och
kylt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och efterfoljande laboratorieanalyser.

5.2 Installation av grundvattenror

Ett grundvattenror i rostfritt stal (@ 63 mm) for miljoprovtagning installerades 2024-08-16, se
Tabell 2. For att avlagsna finmaterial sdsom borrkax, silt eller lera fran grundvattenrorets filter
spolades roret med vatten. Spolningen utférdes &ven for att 6ppna upp kontakten med
matrisen, da borrning ofta kompakterar materialet langs med borrhalets insida och forhindrar
grundvatten fran att rinna in i réret. Innan forsok till provtagning utférdes omséttning av
grundvatten for att sakerstalla att provtagning utférdes pa tillrinnande grundvatten.
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Tabell 2. Grundvattenror installerade pa fastigheten fastighet.
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Grundvattenroér Overkant rér Total rérlangd Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rorlangd) (RH2000) (RH2000)
24B15 Ca +44,98 4'm (2/2) ca +40,98 +43,98

5.3 Borrkaxprovtagning

Prover fran berggrunden har uttagits i tre provpunkter (24B04, 24B05, 24B06) i samband med
geoteknisk jord-bergsondering, se Figur 9. Provtagningen utférdes genom att borrkaxet som
kom upp till markytan vid jord-bergsondering samlades upp i pase erhallen fran laboratoriet. |
tva provpunkter har borrkax samlats upp fran varje meter mellan ca 0-3 m djup i berget. | den
tredje provpunkter har ett samlingsprov fran 2-5 m i berget uttagits.

5.4 Laboratorieanalyser

Samtliga kemiska analyser av jord- och bergprover utférdes av laboratoriet ALS Scandinavia
AB (ALS). ALS ar ackrediterade for aktuella analyser. Analysomfattningen som redovisas i
Tabell 3 faststélldes i provtagningsplanen. Fullstandiga analysparametrar redovisas i
analysrapporter i Bilaga 5.

Infor undersékningen bedémdes att paverkan fran industrideponin lokaliserad éster om
undersokningsomradet sannolikt ar liten. Paverkan fran bensinstationen Gster om
undersokningsomradet undersoks genom analys av PAH, alifater, aromater samt bensen,
toluen, etylbensen och xylen (BTEX). | 6vrigt har inga andra mdjliga fororeningskallor
identifierats, varfor analysomfattningen utgatt fran branschstandard.

Tabell 3. Sammanstélining dver antal utférda laboratorieanalyser.

Analys Parametrar Antal analyser
Jord Berg

Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn, Sr, Ti 10

Oljekolvaten Alifater, aromater och BTEX 2

PAH-16 PAH-H, PAH-M, PAH-L. Se Bilaga 5. 4

Sulfid Totalhalt av svavel, ABA-test, NAGpH-test - 2

6 BedObmningsgrunder

6.1 Beddtmningsgrunder for jord
6.1.1 Naturvardsverkets generella riktvarden

Uppmatta halter av fororenande damnen i jord jamfors med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009) (Naturvardsverket, 2022).

Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor: intag av jord, intag av vaxter,
hudkontakt, inandning av &ngor och inandning av damm, se Figur 10.
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Figur 10. Exponering (halsorisker) som beaktas i Naturvardsverkets riktvardesmodell (Naturvardsverket,
2009).

Riktvardena ger aven ett skydd for miljoeffekter genom att markmiljé, grund- och ytvatten
skyddas.

Det finns generella riktvarden for tva typer av markanvandning.

e Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, férskolor,
odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De exponerade
grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid.
De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

¢ Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbeléget ytvatten skyddas.

Planerad markanvandning ar bostadsomrade med bland annat sarskilt boende for aldre.
Riktvarden for kénslig markanvandning (KM) beddms vara lampliga beddomningsgrunder.

6.1.2 Mindre an ringa risk och farligt avfall

Eftersom det beddms bli aktuellt med borttransport av massor, jamfors uppmaétta halter i jord
aven mot Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges
gransvarden for farligt avfall (FA). Mindre an ringa risk (MRR), avser nivaer fér massor som kan
ateranvandas for anlaggningsandamal utan anmalan till tillsynsmyndigheten enligt forordning
om milj6farlig verksamhet och halsoskydd (1998:899) (Naturvardsverket, 2010:1). Farligt avfall
(FA) avser haltgranser for fororenade massor som klassificeras som farligt avfall, vilket kréver
sarskild hantering (Avfall Sverige, 2019).

6.2 Beddtmningsgrunder for berg

Enligt Europaparlamentet och Europaradets direktiv 2006/21/EG kan avfall bedomas vara inert
om avfallet har en maximumhalt av 0,1 % sulfid-svavel (1000 mg/kg TS), eller en maximumhalt
av 1 % sulfid-svavel (10 000 mg/kg TS) och en neutraliseringspotentialskvot (NPR), definierad
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som kvoten mellan neutraliseringspotentialen och syrabildningspotentialen, faststalld genom
den statiska prévningen prEN 15875, som ar storre &n 3.

6.2.1 Stockholm stads vagledning — Provtagning och klassificering av berg

Exploateringskontoret i Stockholms stad har tagit fram en Vagledning for provtagning,
utvardering och klassificering av potentiellt sulfidférande berggrund (Stockholms stad, 2021).
Inom ramen for Stockholm stads vagledning foresprakas ett konservativt forhallningssatt till
svavelinnehall i berg. Bergmaterial med totalhalter av svavel <1 000 mg/kg TS klassificeras som
icke syraproducerande (ISP) och kan ateranvandas fritt utan vidare analyser. Overskrider
halterna 1 000 mg/kg TS rekommenderas dock att ytterligare kemiska analyser utfors for att
kunna klassificera materialet som syra- eller icke-syraproducerande (SP eller ISP). Dessa kallas
ABA-test och NAGpH-test. ABA-testet ar ett statiskt test och bestammer materialets kapacitet
att potentiellt producera syra (AP) och neutralisera syra (NP). Kvoten NP/AP betecknas NPR
och ska enligt rapporten utvarderas enligt Tabell 4.

Tabell 4. Bedomningsgrunder for utvardering och klassificering av potentiellt sulfidférande berggrund fran
Stockholm stads bedémningsgrunder, 2021.

NPR = NP/AP | Klass Kommentar

>3 ISP Bergmaterialet bedéms som icke-syraproducerande (ISP)

Bergmaterialet bedoms som potentiellt syraproducerande (PSP). G& vidare med

Mellan 1 och 3 PSP NAGpH-test.

Bergmaterialet bedéms med stor sannolikhet som potentiellt syraproducerande

<1 SP (SP). Ga vidare med NAGpH-test.

| det fall NPR <3 utfors ett NAGpH-test, vilket framfér allt anvénds inom gruvindustrin for att
beddma och klassificera potentialen fér provmaterial att producera syra, resultatet klassificeras
enligt punkterna nedan:

e NAGpH > 4,5: bergmaterialet beddms som icke-syraproducerande (ISP)
e NAGpH < 4,5: bergmaterialet beddms som syraproducerande (SP)

7 Resultat

7.1 Positionering

Koordinater fér inmatta provtagningspunkter redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Koordinater for inmétta provtagningspunkter.

Provtagningspunkt X Y
(SWEREF 99 18 00) (SWEREF 99 18 00)
24B02 6540659,61 143580,22
24B03 6540647,15 143692,55
24B05 6540635,43 143533,43
24B08 6540595,21 143575,74
24B09 6540598,35 143650,16
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Provtagningspunkt

X
(SWEREF 99 18 00)

Y
(SWEREF 99 18 00)

24B11 6540620,23 143744,80
24B12 6540556,85 143511,86
24B15 6540568,09 143628,14
24B19 6540600,87 143787,31
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7.2 Faltobservationer

Marken inom understkningsomradet utgors mestadels av bedomt naturligt avlagrad mark i form
av mullhaltig lera, grus och sand ovan torrskorpelera och siltig lera. Fyllning noterades i tre
provpunkter (24B05, 24B15, 24B19), samtliga lokaliserade utanfor det nuvarande
skogsomradet. | fyliningen noterades inget byggavfall eller avvikande lukt.

Forsok till grundvattenprovtagning utférdes vid tre tillfallen, se datum i Tabell 6. Infér
provtagning utférdes omsattning av grundvattnet som var staende i roret. Vid omsattning
noterades ingen avvikande lukt, farg eller oljehinna pa vattnet.

Tabell 6. Registrerade grundvattenobservationer inom undersokningsomradet.

Grundvattenror Markyta Datum Grundvattenniva Grundvattenniva
(RH2000) (m u rok) (RH2000)
2024-08-29 3,38 ca +41,60
24B15 +43,98 2024-09-17 3,45 ca +41,53
2024-09-20 3,94 ca +41,04

Vid de tva forsta tillfallena var tillrinningen i roret sa pass langsam att det inte var mojligt att utta
nagra grundvattenprover. Det beslutades darfor att det inte skulle utféras ndgon omséattning vid
nastféljande provtagningsforsok. Vid detta forsok hade det dock inte runnit till nagot
grundvatten, varfor det beslutades att det inte skulle utforas fler provtagningsforsok.

7.3 Laboratorieanalyser av jord

En sammanstéllning av analysresultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i
Bilaga 4. Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 5. Fororeningsnivaer i jamforelse med
beddmningsgrunder tydliggors aven genom fargmarkering i situationsplan.

Inom ramen for undersokningen har totalt tio jordprover analyserats pa laboratorium.
Analysresultaten visar endast pa férekomst av &mnen i halt 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning i ett analyserat jordprov. Pavisad halt avser kobolt strax
over riktvardet for KM och har pavisats i prov fran ytlig fyllning i provpunkt 24B12, ca 0-0,6 m
under markytan. | vriga jordprover har inga halter 6ver KM pavisats.

Amnen i halter 6ver MRR har pavisats i fem av nio provpunkter. | fyra av provpunkterna
understiger halterna MRR.
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7.4 Laboratorieanalyser av berg

Inom ramen for undersokningen har totalt tvd samlingsprover fran borrkax analyserats pa
laboratorium.

Analysresultaten visar att uppmétt totalhalt av svavel i prov fran 24B04 och 24B06 ar 3 800
mg/kg TS respektive 6 400 mg/kg TS, se Tabell 7. Enligt Stockholms stads vagledning (2021)
beddms berget vara "potentiellt syraproducerande” med avseende pa svavelhalten i bada
proverna, varfér kompletterande ABA- och NAGpH-test utforts. Resultaten frdn ABA- och
NAGpH-testerna visar att berget fran ca 0—-3 m under berg6verytan i provpunkt 24B06 &r
syraproducerande och att berget frdn ca 2,0-5,0 m under bergoveryta i provpunkt 24B06 inte ar
syraproducerande.

Tabell 7. Sammanstélining av analysresultat avseende ABA-test och NAGpH i jamférelse med
beddmningsgrunder.

Parameter Enhet |24B04 2,0-5,0_berg | 24B06 0-3_berg| SRV
S, svavel mg/kg 3800 6 400 >1000
Neutraliseringspotential (NP) mg/kg TS 0,0161 0,00775
Syrabildningspotential (AP) mg/kg TS 0,0119 0,02
Neutraliseringspotentialskvot (NPR) - 1,35 0,39 <1*
Nettoneutraliserinspotentialsdifferens (NNP) | mg/kg TS 0,0042 -0,0122

NAGpH - 5,8 3,6 <45

*Berget bedéms med stor sannolikhet vara potentiellt syraproducerande.

Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 6.

8 Utvardering

8.1 Utvardering av markfororeningar

Analysresultaten visar generellt pa laga féroreningshalter inom undersokningsomradet. |
analyserade jordprover har endast en halt 6ver riktvardena for KM pavisats. Pavisad halt ar
kobolt i ytlig fyllning uttagen fran provpunkt 24B12, se Figur 11. Fyllningen i denna punkt
utgjordes av vad som bedémdes vara fylld lera. | Malardalsomradet &ar det vanligt
férekommande med naturligt férhdjda halter av kobolt i lera (SGF, 2023). Det bedéms darfor
vara sannolikt att pavisad forhojd halt av kobolt &r naturligt forekommande och inte ett resultat
av nagon fororenande verksamhet.
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Figur 11. Provpunkter som jordprovtagning utforts i. Klassning utifrAn Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark samt Naturvardsverkets gransvarden for mindre an ringa risk (MRR).

En enstaka halt 6ver KM beddms inte vara representativ for den generella féroreningsbilden
inom undersokningsomradet. Naturvardsverkets riktvarden ar inte tillampliga pa enskilda halter
utan ska jamféras med bedomd representativ halt for undersékningsomradet. Inom
undersokningsomradet bedéms att den generella férekomsten av kobolt inte Gverstiger
Naturvardsverkets riktvarde for KM, d& majoriteten av proverna understiger riktvardet. Pavisad
forekomst av kobolt i halt 6ver KM i provpunkt 24B12 bedoms darfor inte utgéra nagon risk for
manniskors halsa eller miljon, och bedéms inte foranleda nadgon saneringsatgard.

Undersokta massor inom undersokningsomradet bedéms kunna anvandas fritt inom
arbetsomradet.

Om massor onskas ateranvandas utanfor arbetsomradet kan massor med halter under MRR
(bl& markering i Figur 11) ateranvandas fritt. For &teranvandning av massor med pavisade
halter 6ver MRR (gron markering i Figur 111) ska en anméalan inlamnas till tillsynsmyndigheten i
kommunen som massorna ska ateranvandas inom. Inom undersokningsomradet har metaller i
halter 6ver MRR pavisats i halften av de analyserade jordproverna.

Vid borttransport och deponering av massor med d&mnen i halter éver KM kan massorna komma
att behdva hanteras som fororenade, trots att den férhdjda halten beddéms vara naturlig. Om
massorna ska borttransporteras till en mottagningsanlaggning kan dessa massor komma att
klassificeras som fororenade. Om massorna med pavisade halter av amnen 6ver KM dnskas
ateranvandas utanfor arbetsomradet ska detta anmaélas till miljoférvaltningen i aktuell kommun.

8.2 Utvardering av vattenfororeningar

Inom ramen for undersokningen installerades ett grundvattenrér for miljdprovtagning i provpunkt
24B15. Syftet med undersokningen av grundvattnet var att utreda om det finns nagon paverkan
pa grundvattnet fran bensinstationen som ar lokaliserad nordost om undersékningsomradet.

Till foljd av dalig tillrinning i grundvattenroéren var det inte majligt att utta nagra
grundvattenprover. Vid omsattningstillfallena noterades ingen avvikande farg, lukt eller oljehinna
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pa grundvattnet, vilket indikerar att det inte finns nagon paverkan fran bensinstationen pa
grundvattnet inom undersokningsomradet. Resultaten fran nivdmatningar inom ramen foér den
geotekniska markundersoékningen visar att grundvattennivaerna ar mellan ca 0,2-1,5 m under
markytan i undersékningsomrédet vastra del samt ca 4,0-4,9 m under markytan i
undersokningsomradet norddstra del (Bjerking, 2024). | 6stra delen av undersokningsomradet
finns ett omrade dar de tolkade jorddjupen &r ca 0-3 m, se Figur 4, vilket indikerar att det skulle
kunna finnas berg som fungerar som en skyddsbarridr och begransar méangden grundvatten
som strommar osterifran. Utifran det nuvarande kunskapslaget bedéms dock att det inte gar att
saga med sakerhet.

8.3 Utvardering av berggrundens syrabildande forméaga

Analysresultaten visar att berggrunden omkring provpunkt 24B06 har en hog syrabildande
formaga om den losshalls och finférdelas, se lokalisering i Figur 12. NPR for detta prov ar under
0,5 och NAGpH under 4,5. Det innebar att berg som krossas upp och finférdelas kan férsura
omkringliggande och nedstroms grundvatten ifall det utséatts for bade syre och vatten.

Klassning

© Potentiellt syraproducerande
berg
@® Syraproducerande berg

O

Figur 12. Provpunkter som provtagning av borrkax utforts i. Klassning utifran Stockholm stads vagledning
— Provtagning och klassificering av berg.

| prov frn provpunkt 24B04 ar uppmatt halt av totalsvavel hogre an 1000 mg/kg vilket indikerar
att berget kan vara syrabildande. NPR och NAGpH éar dock lagre an 1 respektive 4,5, vilket
indikerar att berget inte ar syrabildande. Provet frdn 24B04 &r uttaget som ett samlingsprov fran
2-5 m under bergets Overyta. Eftersom provet ar uttaget som ett samlingsprov oéver en relativt
stor méaktighet kan det vara majligt att berget i provpunkten utgérs av olika bergarter, dar en
bergart & mer syrabildande &n den andra. Vid provtagningen var det inte maéjligt att separera
borrkaxet per meter, vilket innebér att det inte & mdjligt att analysera nagot delprov fran denna
provpunkt. Om det under exploatering ska utféras bergschakt vaster om Maria Barkmans vag
rekommenderas att det utférs kompletterande provtagning av berget for att faststélla bergets
syraproducerande egenskaper.

| 6stra delen av undersokningsomrédet var det inte méjligt att utta prover fran borrkax. Det beror
pa att det vid borrning inte alltid kommer upp borrkax till markytan. Detta sker i synnerhet nar
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det ar storre jorddjup. Att inga prover uttagits och analyserats innebar att det inte ar kant om
berget i denna del ar syraproducerande eller inte.

Sammanfattningsvis beddms att den undersokning som utforts &r éversiktlig, men visar pa att
den finns syraproducerande berg inom undersékningsomradet. Vaster om Maria Barkmans vag
samt i Ostra delen av undersékningsomradet finns det osakerheter kring bergets
syraproducerande egenskaper. Inom undersokningsomradet har den geotekniska
undersokningen visat pa bergnivder mellan ca 0,0-12,5 m under markytan (Bjerking AB, 2024).
I nordvastra delen av undersokningsomradet har berg i dagen patraffats. Det ar aven i
nordvéstra delen av undersokningsomradet som syraproducerade berg har pavisats.

Utifran resultaten fran foéreliggande undersokning beddms att det inte &r mojligt att avgransa det
syraproducerande bergets utbredning. Det rekommenderas darfor att kompletterande
provtagning utfors dar bergschakt ska utféras.

Kompletterande provtagning rekommenderas dels for bedémning om spréangt berg kan
ateranvandas inom projektet, dels for att ge underlag for masshantering av Gverskottsmassor.

Om syraproducerade berg onskas ateranvandas som fyllning inom undersdkningsomradet bor
en riskbeddmning utforas for att sakerstalla att materialet inte utgor nagon risk for miljon. En
sadan riskbedémning bor dock foregas av en mer detaljerad undersokning av berget.

| det fall syraproducerande berg plansprangs och éverskottsmassorna inte ateranvands pa
platsen bedoms att det sannolikt &r begransad paverkan pa pH i markvatten/grundvatten, d&
den plansprangda ytan endast kommer att utsattas for syre och vatten under en begransad
period.

9 Slutsats och rekommendationer

Genomférd miljéteknisk undersdkning visar att det inte forekommer féroreningar i mark som
bedoms uppkommit fr&n nagon férorenade verksamhet. | ett uttaget jordprov har kobolt i halt
over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvéandning pavisats. Forhojda
halter av kobolt i lera ar dock naturligt vanligt forekommande i Malardalsomradet. Pavisad halt
beddms inte utgora nagon risk for negativ paverkan pa manniskors halsa eller miljon och
beddms inte féranleda ndgon saneringsatgard.

Vid borttransport och deponering av massor med amnen i halter dver KM kan dock massorna
komma att behéva hanteras som fororenade. Om massor med pavisade halter av amnen éver
MRR/KM 6nskas ateranvandas utanfor arbetsomradet ska en anmaélan inlamnas till
miljoférvaltningen i aktuell kommun. Inom undersdkningsomradet har metaller i halter 6ver MRR
pavisats i halften av de analyserade jordproverna.

Avseende eventuell paverkan p& grundvattnet frdn bensinstationen nordost om
undersokningsomradet bedoms att det sannolikt inte finns ndgon betydande risk for spridning
av oljeamnen eller PAH till undersékningsomradet. FOrsok till provtagning av grundvatten har
visat att det varit dalig tillrinning i grundvattenréren och att det inte varit méjligt att utta nagra
grundvattenprover. Vid omsattning av stdende grundvatten i réret har ingen avvikande farg, lukt
eller oliehinna pa grundvattnet noterats, vilket indikerar att det inte finns nagon paverkan pa
grundvattnet frdn bensinstationen. Den daliga tillrinningen visar dessutom att mangden
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markvatten inom omradet troligen ar liten och att markvattnet sannolikt inte ar en betydande
spridningsvag for fororeningar. Inom 6stra delen av undersokningsomradet finns ett omrade dar
de tolkade jorddjupen &ar ca 0—3 m, vilket indikerar att det skulle kunna finnas berg som fungerar
som en skyddsbarriar och begransar mangden grundvatten som strommar osterifran.

Analysresultaten fran utforda ABA- och NAGpH-tester visar att berggrunden i nordvastra delen
av undersokningsomradet ar syraproducerande. | vastra delen av undersokningsomradet,
vaster om Maria Barkmans vag, ar berggrunden inte syraproducerade, men innehaller
totalhalter av svavel éver 1 000 mg/kg TS. Provet i denna punkt &r uttaget éver en relativt stor
maktighet vilket innebar att det kan vara majligt att berget i provpunkten utgdrs av olika
bergarter, dar en bergart ar mer syrabildande &n den andra. Utifrdn nuvarande kunskapslage
beddms att berget vaster om Maria Barkmans vag inte med sakerhet kan klassas som icke
syrabildande.

Utredningen av bergets syraproducerande egenskaper har varit 6versiktlig. Det finns
osakerheter kring bergets egenskaper inom stora delar av undersékningsomradet. Resultaten
fran undersokningen indikerar dock att det finns syraproducerande berg inom
undersokningsomradet. Det rekommenderas darfor att det utférs kompletterande provtagning
av berg dar det ska utforas bergschakt.

Eftersom det inte varit majligt att utta prov fran borrkax inom delar av undersokningsomradet
rekommenderas att provtagning istéllet utfors genom karnborrning. Vid karnborrning uttas en
cylindrisk provkarna ur berget med hjalp av en borrigg. Utifran provkarnan kan bergarterna
faststallas och prov uttas baserat p& bergartsbedémningen.

Om syraproducerade berg 6nskas ateranvandas som fyllning inom undersokningsomradet bor
en riskbeddmning utforas for att sakerstalla att materialet inte utgdr nagon risk for miljon. En
sadan riskbedémning bor dock foregas av en mer detaljerad undersokning av bergets
syraproducerande egenskaper.

9.1 Anmalan till tillsynsmyndighet

Upplysning om samtliga pavisade fororeningar ska omgéende lamnas till Sodertérns miljé och
halsoskyddsforbund, i enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljobalken kap 10 § 11.
Tillsynsmyndigheten ska éven ta del av denna rapport.

Kobolt som pavisats i halt 6ver KM beddms vara en naturlig forekomst. Det rekommenderas
darfor att kontakt tas med Sddertérns miljo och halsoskyddsférbund, fér deras beddémning om
en anmalan om efterbehandling av férorenat omrade enligt § 28 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd ska inlamnas vid eventuell schakt i massor naturligt
forekommande halter av kobolt dver KM.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska Sédertdrns miljé
och halsoskyddsférbund informeras omgaende.
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Teckenforklaring

Provpunkter
»©O Jordprovtagning

Jordprovtagning,
grundvattenrdrsinstallation

»O Bergkaxprovtagning

Klassning

o <MRR

e MRR-KM

o KM-MKM

© Potentiellt syraproducerande
berg

@ Syraproducerande berg

Bilaga 1. Situationsplan
miljoteknisk markundersokning
Utveckling av centrala Osmo, Etapp 1a

Hornsgatan 174

SE 117 34 Stockholm
Telefon 010 211 80 00
E-post: info@bjerking.se
Hemsida: www.bjerking.se
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24U0416 F. Lindberg

DATUM

2024-11-01
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Uppdrag nr: 24U0416
Utveckling av centrala Osmo, Etapp 1a
Nynashamns kommun

Sida 1 (2)
Bilaga 2 Provtagningsprotokoll jord
Provtagningsdatum: 2024-08-16
Provtagare: Erika Qvick
Vader: 20 grader celsius, latt duggregn under férmiddagen.
Provpunkt Niva Féltbedomd Kommentar Prov-
[m u my] jordart uttag
0-0,3 legrMu X
0,3-0,6 S
24B02 R a : X
0,6-1 sagrLe Rostflackar i leran X
1-2 sagrLe X
0-0,5 leMu X
24803 0,5-1 Let Gra lera, skiljer den sig fran 6vrig hittad lera? X
1-1,5 Let Lite rostflackar i leran X
1,5-2 siLet X
24B05 0-0,4 F:stgrSa Stopp mot berg. X
0-0,6 X
24B08 . Berget ligger djupare enligt geosonderingar, men stopp pa grund av svarskruvat. Provade flera punkter men
0,6-1,2 siSa . . X
kom inte mycket djupare.
0-0,5 leMu X
24B09 0,5-1 L.et Rostflackar | leran X
1-1,5 siLet Rostflackar i leran X
1,5-2 grLe Rostflackar i leran X
0-1 mugrLe X
24B11 -
1-1,7 Mn moran, stopp mot berg cirka 1,7. X
24B12 0-0,6 F:Le Leran ser inte helt naturlig ut, kan den vara omrérd/flyttad? X
0,6-1,2 Let X
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Uppdrag nr: 24U0416
Utveckling av centrala Osmo, Etapp 1a
Nynashamns kommun

Sida 2 (2)
Bilaga 2 Provtagningsprotokoll jord
Provtagningsdatum: 2024-08-16
Provtagare: Erika Qvick
Vader: 20 grader celsius, latt duggregn under férmiddagen.
Provpunkt Niva Féltbedomd Kommentar Prov-
[m u my] jordart uttag
Punkten satt i "slantstart" som ocksa bestar av fyllnadsmassor till GC-vagen. Flyttad cirka 1 m in mot skogen
0-0,5 F:sastGr for att inte behdva satta GV-roret i den asfalterade ytan. Grundvattenrdr installerades i punkten med 2/2 X
rorffilter i rostfritt stal. Efter installation spolades roret for att rensa ur filterdelen som blivit igensatt.
24B15 0,5-1 F:grSa X
1-1,5 siLet Varvigt med lera och silt X
1,5-2 siLet X
2-3 siLet X
0-0,5 F:sagrLe Flyttad frdn GC-vagen cirka 30-40 cm in mot skogen. X
0,5-1 F:sagrLe X
24B19
1-1,5 grLet X
1,5-2 Let X
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Uppdrag nr. 24U0416
Sida 1 (1)

Bilaga 3 Foton

Foto 1. Provtagningsskruv 24B02

Foto 2. ‘ Oversiktsbild

Fylining.

Fylining.

Foto 3. Provtagningsskruv 24B12

Foto 4. Provtagningsskruv 24B15

Lerig fylining med pavisad forekomst av kobolt 6ver KM.

Torrskorpelera.

Bjerking AB Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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s alE Bilaga 4
I | I_ I Uppdrag nr: 24U0416
- |- I | Utveckling av centrala Osmo, Etapp la
1(1)

Resultat laboratorieanalyser - jordprov

Halter jamfors med Naturvardsverkets halter for MRR (Mindre &n Ringa Risk, NV Handbok
2010:1), Naturvardsverkets riktvarden fér KM (kanslig markanvandning) och MKM (mindre
kéanslig markanvandning) (NV rapport 5976, 2009, reviderade i nov 2022) samt Avfall Sveriges
riktvarden for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige rapport 2019:01).

Halter over riktvéardet for KM markeras med fet stil, halter 5ver MKM med understruken fet stil.
Samtliga halter anges i mg/kg TS

Punkt / Parameter Riktvarden 24B02 24B03 24B05 24B08 24B09 24B11 24B12 24B15 24B15 24B19
MRR KM MKM FA
Djup (m u my) 0,3-0,6 0,5-1,0 0-0,4 0-0,6 1,0-1,5 1,0-1,7 0-0,6 0,5-1,0 1,5-2,0 0-0,5
TS (%) 82,4 73,1 99,2 85,6 79,7 93,4 85,3 95,1 79,3 95,0
Metaller
Arsenik As 10 10 3,25 3,33 1,92 2,56 2,2 2,95 5,88 2,76 4,36 2,48
Barium Ba - 200 42,8 132 47,8 51 44,1 64,8 164 27,8 141 38,3
Kadmium Cd 0,2 0,8 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,12 0,16 <0.1 0,123 <0.1
Kobolt Co - 15 3,9 13,8 6,31 7,38 4,14 11,9 15,8 4,15 14,2 6,25
Krom Cr 40 80 37,2 68 28,3 51,9 31,4 61,8 58,8 23 58,5 34
Koppar Cu 40 80 10,1 26,2 18,9 11,5 15,8 31,6 33,1 15,3 29,6 20,2
Kvicksilver Hg 0,1 0,25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel Ni 35 40 12,8 34,9 14,8 17,7 12,2 30,6 38,9 10,9 35,8 16
Bly Pb 20 50 6,59 11,3 5,32 6,5 4,6 7,04 16,7 4,6 13,8 8,96
Vanadin V - 100 52,4 87,3 34,7 66,9 44,7 70 86 32,1 79,8 31,3
Zink Zn 120 250 40,6 90,3 42,2 58,9 30,9 73,6 98,1 33 91 55,1
Alifater och aromater och BTEX
Alifater C5-C8 - 25 - - - - - - - <10 - <10
Alifater >C8-C10 - 25 - - - - - - - <10 - <10
Alifater >C10-C12 - 100 - - - - - - - <20 - <20
Alifater >C12-C16 - 100 - - - - - - - <20 - <20
Alifater >C5-C16 - 100 - - - - - - - <30 - <30
Alifater >C16-C35 - 100 - - - - - - - <20 - <20
Aromater >C8-C10 - 10 - - - - - - - <1.0 - <1.0
Aromater >C10-C16 - 3 - - - - - - - <1.0 - <1.0
Aromater >C16-C35 - 10 - - - - - - - <1.0 - <1.0
Bensen - 0,012 - - - - - - - <0.010 - <0.010
Toluen - 10 - - - - - - - <0.050 - <0.050
Etylbensen - 10 - - - - - - - <0.050 - <0.050
M/P/O-Xylen - 10 - - - - - - - <0.050 - <0.050
PAH
PAH-L 0,6 3 - - <0.15 - <0.15 <0.15 <0.15 - - -
PAH-M 2 3,5 - - <0.25 - <0.25 <0.25 <0.25 - - -
PAH-H 0,5 1 - - <0.22 - <0.22 <0.22 <0.22 - - -

\BJEUPPFS2\2024_Uppdrag$\24uU0416\2_Genomforande\N\Mark\Dokument\Etapp 1a\02 PM\07 Slutversion\Bilaga 4. Analyssammanstallning jord.xIsx 2024-11-01
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2431152 Sida s lav 11
Kund : Bjerking AB Projekt 1 24U0416
Kontaktperson : Fanny Lindberg Bestallningsnummer 1 24U0416
Adress : Hornsgatan 174 Provtagare : Fanny Lindberg
117 34 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-08-20 15:00
E-post : fanny.lindberg@bjerking.se Analys pabodrjad 1 2024-08-22
Telefon : 010-2118379 Utfardad 1 2024-08-27 15:48
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover 10
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-BJE-AB0001 (OF190209-1) Antal analyserade prover : 10
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niina Veuro Laboratoriechef
UC’/JW Um -\N ED \\\\l'lHIl,/
4 KX
s =
5 2 TacNRE
3] L X
7 S BT
& WO
JPEDIT?’ '/"luh\\\‘\‘
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/MEC 17025
Laboratorium . ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida t2av 11

Ordernummer 1 ST2431152

Kund : Bjerking AB

Analysresultat

Provbeteckning 24B02 0,3-0,6

Laboratoriets provhummer ST2431152-001

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metaller och grundamnen
MS-1
As, arsenik 3.25 +0.760 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 42.8 +8.12 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 3.90 +0.744 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 37.2 +6.85 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 10.1 +1.94 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 12.8 +2.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 6.59 +1.54 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 52.4 +9.62 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 40.6 +7.73 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Fysikaliska parametrar
MS-1
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST

Provbeteckning 24B03 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2431152-002

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metaller och grundamnen
MS-1
As, arsenik 3.33 +0.774 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 132 +24.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 13.8 +2.54 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 68.0 +124 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 26.2 +4.88 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 34.9 +6.42 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 1.3 +2.39 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 87.3 +16.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 90.3 +16.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Fysikaliska parametrar
MS-1
torrsubstans vid 105°C 731 +4.38 % 1.00 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2431152

Kund : Bjerking AB

Provbeteckning 24B05 0-0,4

Laboratoriets provhummer ST2431152-003

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
TS105
Metaller och grundamnen
As, arsenik 1.92 +0.517 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 47.8 +9.03 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 6.31 +1.18 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 28.3 +5.23 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 18.9 +3.55 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 14.8 +2.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 5.32 +1.30 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 34.7 +6.38 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 42.2 +8.03 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
O
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 -eme mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
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Ordernummer 1 ST2431152

Kund : Bjerking AB

Provbeteckning 24B08 0-0,6

Laboratoriets provhummer ST2431152-004

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metaller och grundamnen
MS-1
As, arsenik 2.56 +0.633 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 51.0 +9.63 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 7.38 +1.38 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 51.9 +9.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 11.5 +2.20 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 ma/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 17.7 +3.29 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 6.50 +1.52 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 66.9 +12.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 58.9 +11.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST

torrsubstans vid 105°C 85.6 +5.13 % 1.00 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2431152

Kund : Bjerking AB

Provbeteckning 24B09 1,0-1,5

Laboratoriets provhummer ST2431152-005

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
MS-1
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.20 + 0.568 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 441 +8.38 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 4.14 +0.787 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 314 +5.80 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 15.8 +2.99 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 12.2 +2.28 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 4.60 +1.18 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 44.7 +8.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 30.9 +5.96 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
O
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 -eme mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
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Ordernummer 1 ST2431152

Kund : Bjerking AB

Provbeteckning 24B11 1,0-1,7

Laboratoriets provhummer ST2431152-006

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
MS-1
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.95 +0.705 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 64.8 +12.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.120 +0.058 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 11.9 +2.21 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 61.8 +11.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 31.6 +5.87 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 30.6 +5.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 7.04 +1.62 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 70.0 +12.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 73.6 +13.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
O
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 -eme mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
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Ordernummer 1 ST2431152

Kund : Bjerking AB

Provbeteckning 24B12 0-0,6

Laboratoriets provhummer ST2431152-007

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
MS-1
Metaller och grundamnen
As, arsenik 5.88 +1.24 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 164 +30.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.160 +0.065 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 15.8 +2.91 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 58.8 +10.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 331 +6.13 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 38.9 +7.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 16.7 +3.38 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 86.0 +15.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 98.1 +18.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
O
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 -eme mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
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Ordernummer 1 ST2431152
Kund : Bjerking AB
Provbeteckning 24B15 0,5-1,0
Laboratoriets provhummer ST2431152-008
Provtagningsdatum / tid 2024-08-16
Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.

Torrsubstans
TS105

Metaller och grundamnen
MS-1

As, arsenik 2.76 +0.670 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 27.8 +5.40 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 4.15 +0.790 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 23.0 +4.26 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 15.3 +2.89 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 10.9 +2.05 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 4.60 +1.18 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 321 +5.92 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 33.0 +6.35 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska foreningar

0J-21C

alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 —— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 —— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar

0J-21C

aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner

aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX

0J-21C

bensen <0.010 ---- mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
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Ordernummer 1 ST2431152

Kund : Bjerking AB

Provbeteckning 24B15 1,5-2,0

Laboratoriets provhummer ST2431152-009

Provtagningsdatum / tid 2024-08-16

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metaller och grundamnen
MS-1
As, arsenik 4.36 + 0.961 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 141 +26.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.123 +0.059 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 14.2 +2.63 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 58.5 +10.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 29.6 +5.50 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 35.8 +6.58 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 13.8 +2.84 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 79.8 +14.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 91.0 +16.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST

torrsubstans vid 105°C 79.3 +4.76 % 1.00 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2431152
Kund : Bjerking AB
Provbeteckning 24B19 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2431152-010
Provtagningsdatum / tid 2024-08-16
Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.

Torrsubstans
MS-1

Metaller och grundamnen
MS-1

As, arsenik 2.48 +0.620 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 38.3 +7.31 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 6.25 +1.17 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 34.0 +6.25 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 20.2 +3.78 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 16.0 +2.99 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 8.96 +1.97 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 31.3 +5.77 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 55.1 +10.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska foreningar

0J-21C

alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 —— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 —— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar

0J-21C

aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner

aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX

0J-21C

bensen <0.010 ---- mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
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Ordernummer 1 ST2431152
Kund : Bjerking AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod
HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.
MS-1 Bestdmning av  metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2utférd fére analys.

Torkning/malning enligt SS-EN 15002:205 utg 2 utford fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

0OJ-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: Dbens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod. PAH cancerogena utgérs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och

indeno(1,2,3-c,d)pyren,

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

indeno(1,2,3-c,d)pyren,

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod

PP-TORKNING* Enligt ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Méatosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

Utf.
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




24U0416

Bilaga 6

Laboratoriets analysrapporter - berg

Bjerking AB Hornsgatan 174 117 34 Stockholm Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Analyscertifikat

Ordernummer : ST2433856 Sida :1av3
Kund : Bjerking AB Projekt : Osmo DP Etapp 1a
Kontaktperson : Fanny Lindberg Bestallningsnummer 1 24U0416
Adress : Hornsgatan 174 Provtagare : Fanny Lindberg
117 34 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-09-03 15:00
E-post : fanny.lindberg@bjerking.se Analys pabodrjad 1 2024-09-05
Telefon : 010-2118379 Utfardad 1 2024-09-11 12:38
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-BJE-AB0001 (OF190209-1) Antal analyserade prover 12
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niina Veuro Laboratoriechef
UC’/JW Um -\N ED \\\\l'lHIl,/
4 KX
s =
5 2 TacNRE
3] L X
7 S BT
& WO
JPEDIT?’ '/"luh\\\‘\‘
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/MEC 17025
Laboratorium . ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida :2av3

Ordernummer 1 ST2433856
Kund : Bjerking AB
Analysresultat

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

24B04 2,0-5,0_berg 2,0-5,0
ST2433856-001

Provtagningsdatum / tid 2024-08-19
Matris STEN
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning
PP-SULF-Tork
Metaller och grundamnen
SULF-T-1a
Fysikaliska parametrar
ABA-UTV-S(ST)
S0l | w | — | - | - | seaurvsen | T
SULF-T-3
Neutraliseringspotential (NP) 16.1* g/kg torrvikt 0.10 ABA ST
Syrabildningspotential (AP) 11.9* - g/kg torrvikt 0.30 ABA ST
Neutraliseringspotentialsratio (NPR) 1.35* - 0.10 ABA ST
Netto 4.20 * g/kg torrvikt 0.10 ABA ST
neutraliserinspotentialsdifferans
(NNP)
NAGpH 5.8* - 1.0 NAGpH ST
Provbeteckning 24B06 0-3_berg 0,0-3,0
Laboratoriets provhummer ST2433856-002
Provtagningsdatum / tid 2024-08-19
Matris STEN
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning
PP-SULF-Tork
Metaller och grundamnen
SULF-T-1a
Fysikaliska parametrar
ABA-UTV-S(ST)
S0l | w | — | - | - | seaurvsen | T
SULF-T-3
Neutraliseringspotential (NP) 7.75* - g/kg torrvikt 0.10 ABA ST
Syrabildningspotential (AP) 20.0* g/kg torrvikt 0.30 ABA ST
Neutraliseringspotentialsratio (NPR) 0.39 * - - 0.10 ABA ST
Netto -12.2* g/kg torrvikt 0.10 ABA ST
neutraliserinspotentialsdifferans
(NNP)
NAGpH 3.6* - 1.0 NAGpH ST




Sida
Ordernummer
Kund

:3av3
1 ST2433856
: Bjerking AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder
ABA*

Metod
Syrabildnings- och neutraliseringspoteintialtest (ABA-test) i sulfidhaltigt avfall enligt SS-EN 15875:2011.

ABA-UTV-S(ST)*

Utvardering av svavelhalt. Om S > 1000 mg/kg fortséatter laboratoriet med ABA och NAGpH

Cs

Bestadmning av totalt kol och svavel vid torrforbréanning enligt SS EN 15936 och SS ISO 15178. Torkning/malning enligt SS-EN
15002:205 utg 2 utford fore analys.

NAGpH*

Net acid generation pH (NAGpH) i sulfidhaltigt avfall.

Beredningsmetoder
PP-ABA-Kross*

Metod
Provet krossas till <2 mm

PP-ABA-Mal*

Provet krossas till <2mm. Ett delprov mals till 85 % <75 um.

PP-ABA-Tork*

Torkning av prov fore krossning och malning

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Méatosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Maétosékerhet:

Miétosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungeféar 95%.

Miétosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Miétosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

Utf.
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvéagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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