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B Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Nyndshamns kommun utfért en andra kompletterande miljoteknisk markun-
dersokning vid Sorunda Brandstation, placerad pa fastigheten Torp 2:26 i Nynashamns kommun. Syftet med
undersokningen var utreda kvarvarande osakerheter avseende de i tidigare markundersokningar patraffade
fororeningarna i jord och grundvatten infor planerad utbyggnad av stationen, sdsom en avgransning av
fororeningsplymen och en darpa féljande berakning av saneringsbehovet. Det har aven gjorts en forenklad
riskbeddmning. Ytterligare syfte med den kompletterande undersdkningen &r att ta fram underlag for att utféra
en klassificering av massor som i ett nasta steg kan anvandas i framtagandet av en masshanteringsplan samt
underlag for att kunna uppratta anmalan enligt 288 férordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet.

Marken pa undersokningsomrédet utgors i huvudsak av fyllnadsmassor som underlagras av postglacial lera.
Ytan stder om byggnaden for brandstationen ar gras- och tradbevuxen. Soder om omradet leder ett dike
vatten (regnvatten och ytavrinning) mot Fitunadn/Dyant. Soder om diket finns dkermark. P&
undersokningsomradet finns en kommunal brandstation, vilket klassas som mark vars riktvarden motsvaras av
Naturvardsverkets gransvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM), i likhet med industri-
/kontorsomraden.

Den kompletterande undersckningen (2022 ars markmiljotekniska undersokning, MTU) har bestatt av borrning
och jordprovtagning i 11 provpunkter samt installation av grundvattenror i tre av dessa. Prover insamlades
metervis ned till ett djup av som mest 4 meter under markytan (m umy) eller i mindre intervall vid tydliga
avvikande syn- eller luktintryck. Provtagning av grundvatten genomfdres nar grundvattnet i de nya réren hade
stabiliserats, dartill provtogs dven de p& omradet sedan tidigare undersok-ningar befintliga grundvattenror.

Inga av de i féreliggande undersoékning insamlade jordproven éverskred de aktuella riktvardena for MKM,
vilket innebar att tva tidigare resultat med forhojda halter kvarstar: De av Sweco (2019) observerade forhojda
halterna avseende PAH-H samt de av Norconsult under 2021 ars MTU erhallna resultaten for halter ver MKM
avseende aromater i fraktionen >C10-C162. Marken i dessa tva provpunkter éverskrider MKM. Ovriga
analyser av jordprover som insamlats i denna MTU med avseende pa metaller, polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH3) samt bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX) pavisade inga halter éverstigande
gallande riktvarden, vilket ar i linje med foregdende provtagning. Resultaten avseende per- och polyfluorerade
alkylsubstanser (PFAS) i jord visade halter understigande det preliminara riktvardet fér KM avseende
perfluoroktansulfonat (PFOS), vilket tidigare varit ar det enda reglerade PFAS-amnet (SGI, 2015). Sedan
revideringen av riktvarden gjordes ar 2022 (i dagslaget annu ej gallande da forslaget annu ar ute pa remiss)
bestar detta numera av en summerad halt (summan av 4 frekvent forekommande PFAS), vars i detta fall
aktuella riktvarden (MKM) satts till 1,2 pg/kg TS (SGlI, 2022). Detta riktvarde éverskreds ej i jord. Dock sé
patraffades i likhet med féregdende undersokningar patagliga halter i ytlig jord av andra ej reglerade PFAS-
amnen (karboxylsyrorna perfluoroktankarboxylsyra PFOA, perfluor-hexankarboxylsyra PFHxA samt
perfluorpentankarboxylsyra PFPeA). Hogst halter (summerad totalhalt av 73 pg/kg torrsubstans, TS)
uppmates i provpunkt 22NC33 som &r lokaliserad i diket. Detta ar dock betydligt lagre an den maxhalt som
uppmattes till 1 300 pg/kg TS i provpunkt 21NC29 (bakom tvatthallen) i foregaende undersokning.

1 Olika namn férekommer beroende pa kélla. Se Figur 1.

2 Alifater med en kolkejdelangd innehallandes mellan 10-16 C-atomer. Kolets kemiska beteckning ar C
(carbon).

3 Forkortningen avser den engelsksprakiga bendmningen av amnesklassen, polycyclic aromatic hydrocarbons.
Aven viktklassningen av PAH baseras pa& den engelsksprakiga benamningen (H=Heavy).
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Resultaten fran grundvattenprovtagningen motsvarade i stort de som framkom vid 2021 ars MTU. PFAS-
halterna 6verskred ej det preliminara gransvardet p& 45 ng/l avseende PFOS, men i likhet med jordproverna
uppmattes betydande halter av andra PFAS, framst karboxylsyrorna PFPeA, PFHXA samt perfluorbutan-
karboxylsyra PFBA. En jamforelse med de av SGI (2022) framtagna nya riktvardena for PFAS i grundvatten
(remissversion och saledes annu ej gallande) visade dock att det nya riktvardet (summabhalt av fyra PFAS-
amnena PFOA, perfluornonankarboxylsyra PFNA, PFHxS samt PFOS) dverskrids i sex av sju provtagna
grundvattenrdr. En negativ paverkan av dricksvattnet i narliggande brunnar kunde dock ej pavisas, da den
2022 genomforda dricksvattenundersdkningen uppvisat att ingen spridning av PFAS till omkringliggande
dricksvattenbrunnar skett, bedéms sa fortsatt vara fallet. Resultaten avseende metaller, alifater, aromater
samt BTEX i grundvatten 6verskred ej gallande gransvarden. De uppmaétta halterna bedéms savél avseende
grund- som dagvatten ej vara paverkade utdver vad som kan forvantas av en fastighet som anvants som
industritomt (station for vagunderhall samt brandstation) under sa pass lang tid.

En forenklad riskbeddmning som bygger pa Naturvardsverkets berakningsmodell har gjorts for bada de
amnesklasser som pavisats 6verskrida de gallande riktvardena for MKM (PAH-H respektive aromater i
fraktionen >C10-C16). Identifierade riskobjekt var manniskor som vistades tillfalligt pa omradet (primért
riskobjekt) samt Gorrans vattenskyddsomrade (sekundéart skyddsobjekt). Styrande for riktvardesberakningen i
fallet MKM ar skydd av markmiljon, som beréknats till en halt p& 10 mg/kg TS (avseende aromater) respektive
15 mg/kg TS (avseende PAH-H). Spridningsforutsattningarna bedomdes generellt som laga pa grund av
lAgpermeabla jordarter. D& dock péatagliga PFAS-halter uppmétts i grundvattenprov frdn omradet anses den
samlade riskbedémningen for omradet resultera i att miljé- och halsorisker med den nya markanvandningen
behover atgardas innan kommande byggnation. Ingen paverkan av Fitunadn/Dyan syns i dagslaget.

Avgransningen av féroreningsplymen pa omradet visar att ett saneringsbehov foéreligger kring provpunkt
21NCO08, men att omkringliggande provpunkter ej dverskrider géllande gréansvarden for MKM. D& omradet
delats in i s& kallade rutor for selektiva efterbehandlingsvolymer (SEV-rutor) kunde volymen av jord med
saneringsbehov uppskattas till ca 40 m2. Darutdver uppmattes i Swecos undersokning PAH-halter i borrpunkt
19S0009 till 48 m? dver MKM, varfor ett saneringsbehov aven foreligger dar. Det rekommenderas dock att en
sanering genomférs med noggrann dvervakning av kvarvarande massors innehall av aromater och PAH s4 att
inga massor med halter >SMKM av misstag lamnas kvar pd omradet. P& grund av att PFAS har uppmatts i
betydande halter i grundvatten rekommenderas @ven en hantering och rening av intrdngande grundvatten som
kan uppkomma vid schaktarbete eller vattenuppkomst vid nederbérd under arbetet, sa kallat lansvatten. En
ansokan om tillstand for vattenverksamhet behévs om lansvattnet darefter ska slappas ut, exempelvis till det
tidigare namnda diket.

Med anledning av att jorden p& omradet pavisat fororeningshalter dver Naturvardsverkets riktvarden for
Kanslig Markanvandning (KM), ska resultatet av denna undersékning delges berérd tillsynsmyndighet.
Kommande markarbeten inom undersokta omraden ar att betrakta som en anmaélningspliktig verksamhet,
enligt forordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd, SFS 1998:899. En anmalan skall goras till
myndigheten i god tid, minst sex veckor, innan planerad schaktstart. Anmalan maste vara godkand innan
entreprenadarbetet kan paborjas.
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Kompletterande markmiljoteknisk undersékning
avseende PFAS och petroleumkolvéten
Uppdragsnr.: 108 04 95 Version: 1

1 Inledning

1.1 Bakgrund och s yfte
Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Nyndshamns kommun utfért en andra kompletterande Gver-
siktlig miljoteknisk markundersokning pa delar av fastigheten Torp 2:26 som ligger langs med Kyrkgatan i
Sorunda, Nynashamns kommun, infor utbyggnad av brandstationen pa platsen. | likhet med foregéende
undersokning (Norconsult, 2022a) ligger Lansstyrelsens samradsyttrande (beteckning 402-37611-2021) for
rubricerad detaljplan Dp 725 for utbyggnad av Sorunda brandstation till grund fér denna utredning. |
samradsyttrandet har det angivits att kommunen behdver visa att det inte foreligger risk med eventuella
fororeningar pa platsen i samband med utbyggnationen, saval gallande paverkan p& manniskors halsa som

Y DWW H Q KohibrdrnewdhaNitféra de undersokningar som krévs, sa att det med hjalp av dessa gar att
sakerstalla att planomradet inte medfor nagon risk for manniskors halsa. Genomforda undersokningar ska

ligga till grund for eventuella riskbedémningar. Kommunens stallningstaganden ska finns tydligt finnas
redovisade i planbeskrivningen (Samradsyttrande lansstyrelsen, beteckning 402-37611-202)

Undersokningsomradets placering kan ses i Figur 1 nedan.
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Figur 1: Centrala Sorunda med Fitunadn (markerat med blatt; olika namn férekommer), det namna diket med inritad
avvattningsvag (gra pil) samt undersékningsomradet (svart polygon). Kartmaterial fran OpenStreetMap (2023).

Enligt 13 § i skyddsforeskrifterna rader forbud mot ingrepp som riskerar att medféra andring av betydelse for
grundvattnets kvalitet. For att sékerstélla att detaljplanens genomférande inte bryter mot féreskrifterna kravs
en tydligare bild av féroreningssituationen, speciellt av de vid féregdende undersokning patraffade
oljefororeningar och PFAS-féroreningar, samt hur dessa patraffade fororeningar ska atgardas.
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Syftet med den kompletterande provtagningen av jord, dag- och grundvatten &r att kartlagga
foreningssituationen i jord saval som i grundvatten sa pass detaljerat att en massklassning kan tas fram, vilket
ocksa ar del i denna rapport. Ytterligare syfte med den kompletterande understkningen ar att foreliggande
rapport kan anvandas som underlag for framtagandet av en masshanteringsplan och i uppratta en anmalan
enligt 288 forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet.

1.2 Omradesbeskrivning

Beskrivning av det aktuella undersdkningsomradets geo- och hydrologi finns att lasa i tidigare utredningar pa
omradet (Norconsult, 2022a; Sweco, 2019). Primart skyddsobjekt &r Gorrans vattensyddsomrade, i vars
sekundara zon undersokningsomradet ligger.

1.3 Riktvarden

1.3.1 Naturvardsverkets generella riktvarden, KM och MKM

Analysresultaten for jordmassor jamférs mot Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket, 2009a). Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark anger den
fororeningshalt under vilken risken for negativa effekter p& manniskor och miljo normalt anses vara
acceptabla. De riktvarden som tagits fram ar val tilltagna och baseras pa kalkylerade risker och
bakgrundshalter.

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for tva olika typer av markanvandningar; kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). | denna undersdkning anvands MKM som
gransvarde, och det riktvardet baseras pa att manniskor visats deltid p4 omradet, vuxna under sin
yrkesverksamma tid samt barn och vuxna vid tillfalliga besok. Exponeringsvagarna som beaktas for manniskor
ar intag av jord, hudkontakt med jord/damm och inandning av &nga. Skyddet av markens ekologiska funktion
ar begransad men tillater etablering av vegetation och att djur ska kunna vistas tillfalligt pa omradet. Riktvardet
ar satt for att skydda grundvattenkvalitet for dricksvattenuttag 200 meter fran objektet. Ytvatten och
vattenlevande organismer skyddas. Riktvéardet tillampas vanligen p& mark som ska anvandas for kontor,
industrier eller vagar.

1.3.2  SGl:s preliminara riktvarden PFAS - jord

Halter av PFOS i mark har jaAmforts med SGl:s preliminara riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning (MKM). Fér dessa riktvarden ar skyddet av naturresurser (markmiljo vid KM,
yt- och grundvatten vid MKM) styrande (SGl, 2015). Ett nytt forslag for att faststéalla riktvarden avseende
PFAS-amnen ar pa remiss sedan ett ar tillbaka (SGI Véagledning 6 fran maj 2022). Remissen foreslar bland
annat riktvarde for summabhalten for fyra olika PFAS-amnen (PFOA, PFNA, PFHXS och PFOS). Dessa
riktvarden ar i dagslaget dock ej fastslagna och darfor foreslar Naturvardsverket att det preliminara riktvardet
for PFOS i mark ska anvéandas vid bedémning av fororeningssituationen.

1.3.3  Riktvarden och gransvarden  xgrundvatten

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder fér grundvatten. Bedémnings-
grunderna baseras pa grundvattnets tillstdnd och paverkansgrad. Amnena delas in i fem klasser, fran klass 1
tIngen eller Obetydlig paverkan till klass 5 +Mycket stark paverkan. Klass 1 motsvarar naturligt
forekommande bakgrundsnivaer medan klass 5 motsvarar gransvardet som galler for att vattnet skall kunna
anvandas som dricksvatten och &r satt utifrdn bade halsorisker samt tekniska och estetiska aspekter. SGU:s
beddémningsgrunder &r satta for att bedéma grundvattnets tjanlighet som dricksvatten vilka &ven har
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anpassats till Livsmedelsverkets gransvarden respektive Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SGU,
2013).

For petroleumkolvaten i grundvatten har SPIMFAB:s riktvarden for petroleumféroreningar for
exponeringsvagarna "angor i byggnader”, "bevattning" samt "miljorisker ytvatten" anvants (SPBI, 2010).

1.3.4  SGI:s preliminara riktvarden PFAS  +grundvatten

Uppmatta halter av PFOS i grundvatten har jamforts med preliminara riktvarden framtagna av SGI (SGl,
2015). Det preliminara riktvardet fér PFOS styrs av skyddet av grundvatten som naturresurs (SGl, 2015;
Naturvardsverket, 2016). | likhet med vad som namnts under kapitel 1.3.2 publicerades nya riktvarden som ett
remissforslag i maj 2022 (SGI, 2022). Aven avseende grundvatten avser de nya riktvardena en summahalt
innehallandes samma fyra &mnen som for jord. Tills remissforslaget godkants galler fortsatt de preliminara
riktvardena som publicerats av SGI ar 2015 (SGI, 2015; Naturvardsverket, 2022).

1.4 Beddémningsgrunder aktuellt omrade

1.4.1 Jord

Riskbedomningen baseras pa uppmatta halter éver riktvarden for MKM d& undersokningen utfors inom ett
brandstationsomrade (motsvarar industri-/kontorsomrade da manniskor ej antas vistas pa omradet utanfor
arbetstid), vilket &ven ar den samma markanvandningen som finns i den rubricerade detaljplanen for
fastigheten. De exponerade grupperna pa aktuell fastighet antas vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt att barn och aldre vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som
ar av betydelse vid mindre kéanslig markanvéandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt
vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

1.4.2 Grundvatten

Uppmatta halter i grundvatten i féreliggande miljétekniska markundersokning jamférs mot SGU:s bedémnings-
grunder for grundvatten, SGl:s preliminéara riktvarde fér PFOS i grundvatten samt SPIMFAB:s riktvarden for
petroleum kolvaten. Riskbedomningen baseras dock pa uppmatta halter ver det preliminara riktvardet da
undersokningen utférs inom ett industri-/kontorsomrade, vilket aven ar den samma markanvandningen som
finns i den rubricerade detaljplanen.
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2 Tidigare understkningar

2.1 Inledande oversiktlig undersdkning

Resultaten fran den inledande undersokningen av fastigheten pavisade patagligt forhojda halter av
petroleumamnen (alifater och PAH:er) samt PFAS i jord (Sweco, 2019). Arbetet pavisade att det finns forhojda
halter av alifater >C5-C8, alifater >C8-C10, alifater >C16-C35, zink och kobolt dverstigande riktvardet fér KM i
jord. I grundvattnet (en punkt) uppmattes forhdjda halter av perflourerande &mnen (PFAS) samt oljeindex.
Darutover uppmattes aven nagot forhojda halter (6ver Naturvardsverkets riktvarde for Kanslig
Markanvandning, KM) avseende metaller (bly, kadmium, kobolt och zink).

Underlaget fran denna undersékning bedomdes dock vara for litet for att sdga nagot om fororeningshalten i
grundvattnet samt forekomsten av att patraffade fororeningar i jord inte kunde avgréansas.

2.2 Kompletterande undersdkning

| den kompletterande undersdkningen kunde fororeningssituationen kartlaggas och avgrénsas ytterligare, men
pa grund av patagligt mer utspridda fororeningar an forvantat av framst alifater kunde inte en fullstandig
massklassning goras Norconsult (2022a)*. Halter av aromater i fraktionen C10-C16 uppmattes i halter
overstigande Naturvardsverkets gransvarde for MKM, vilket ar det gallande riktvarde for den nuvarande samt
framtida anvandningen av fastigheten.

Vid undersokningen av grund- och ytvatten kunde det konstateras att grundvattnet var patagligt paverkat av
PFAS, framst karboxylsyror. Halterna 6verskred dock ej det av SGI framtagna preliminara riktvardet for PFOS
i grundvatten, men i fyra av fem undersokta grundvattenrér Gverstigande saval det lagre av Livsmedelsverket
framtagna gransvardet pa 90 ng/l samt det hogre pa 900 ng/l avseende den summerade halten av 11 PFAS i
dricksvatten. P& grund av detta beddmdes grundvattnets PFAS-halter kunna paverka enskilda dricksvatten-
brunnar i brandstationens naromrade. Daremot uppvisade det provtagna ytvattnet (Fitunaan/Dyan, provtagen i
centrala Sorunda) att ingen paverkan pd ytvattnet med avseende pd analyserade PFAS-amnen kunde
pavisas.

2.3 Dricksvattenprovtagning

For att klargéra om patraffade PFAS-amnen i grundvatten vid brandstationen kan ha spridits via grundvattnet
utanfor fastigheten och péa satt skulle kunna paverka dricksvattenkvalitén i enskilda dricksvattenbrunnar
genomférdes dven en dricksvattenprovtagning pa narliggande fastigheter (Norconsult, 2022b). Samtliga
enskilda dricksvattenbrunnar inom 1 km radie fran brandstationen, den narmaste pa ett avstand av 20 m fran
den undersokta brandstationen, undersoktes for eventuell forekomst av PFAS-féroreningar i dricksvattnet.

Analysresultaten pavisade att inga halter av PFAS-amnen uppmaéttes 6ver analyslaboratoriets
rapporteringsgrans for respektive analyserat PFAS-amnen for den specifika analysen. Darmed bedémdes det
att patraffade PFAS-amnen i grundvattnet pa fastigheten for brandstationen inte i dagslaget har en péaverkan
pa dricksvattenkvalitet i narliggande enskilda dricksvattenbrunnar med avseende pd PFAS. Denna slutsats
galler fortsatt i féreliggande utredning avseende féroreningssituationen.

4 Undersokningen som refereras till som Norconsult, 2022a genomférdes under hésten ar 2021 men rapporterades ar
2022. For att kunna sarskilja denna med nuvarande undersokning benamns 2022a som 2021 ars MTU och den i denna
rapport beskrivna undersokning som 2022 ars MTU. Detta motsvarar aven provpunktsbenamningarna med prefixet 21NC..
vid 2021 ars MTU respektive 22NC.. vid denna MTU.
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3 Genomfdrande

3.1 Jordprovtagning

Borrning och jordprovtagning genomfordes 13-14 september ar 2022 av Norconsult, i samarbete med
underkonsult (borrentreprendr). Provtagningen utfordes i tillampliga delar enligt SGF:s falthandbok for
miljotekniska markundersékningar (SGF, 2013). Skruvborrning ned borrbandvagn féretogs till ett djup av
maximalt 4 meter under markytan (m umy) eller avslutades tidigare da djup till grundvatten uppnatts och
forekomst av naturlig lera noterats. Jordprov togs ut som samlingsprov fran varje meter eller vid variation av
jordlagerfoljd ner till en halv meter ner i naturlig lera. Jordproverna lades direkt i diffusionstata pasar och
forvarades morkt och kallt under provtagning och transport. Jordartsbedémning utférdes okulart i falt och
intryck i form, lukt, farg och férekomst av eventuellt antropogent material noterades i ett faltprotokoll.
Faltprotokollen redovisas i Bilaga 3. Samtliga insamlade jordprov analyserades med ett PID-instrument, med
avseende pa forekomst av flyktiga organiska kolvateforeningar (VOC). Totalt borrades 11 punkter, se
placering i Figur 2. Totalt togs 40 jordprov ut och ett urval, baserat pa okulara observationer samt PID-
matvarden, skickades till det ackrediterade laboratoriet Eurofins for kemisk analys. Punkternas slutliga lage
maéttes in med hogprecisions-GPS i x/y/z-led med en noggrannhet p& +3 cm och redovisas i situationsplanen i
Bilaga 1 samt punkternas koordinater i Bilaga 3.
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Figur 2: Utforda borrpunkter inom undersokningsomradet. Provtagning av punkterna 21NC09 samt 21NC10 kunde pa
grund av atkomstsvarigheter ej genomféras med borrigg utan utférdes darfér med hjalp av spade ned till ett djup av 0,5 m
umy. Aven provpunkterna 22NC33 samt 22NC34 uttogs med spade, da diket vid den planerade provtagningen av ytvatten
var torrlagt. Istéllet uttogs jordprover i dikesbotten. | omradet férléper aven en ej koordinatsatt (med saledes osaker
placering) vattenledning, vilket forsvarade provtagningen och kan ha en inverkan jordresultat och spridningsmekanismer.

3.2 Synkronpejlning av grundvattennivaer

Cirka en vecka efter installationen av grundvattenréren genomférdes en synkronpejlning av samtliga
grundvattennivaer i réren, i syfte att fa klarhet 6ver grundvattnets lage innan pumpning och provtagning sker.

n:\108\04\1080495\6 leverans\04 fardig handling\rev rapport 2023\rapport_sorunda_20230627.docx 2023-06-29 | Sida 11 av 32



Kompletterande markmiljoteknisk undersékning

/
avseende PFAS och petroleumkolvaten Norconsult ‘.‘
Uppdragsnr.: 108 04 95 Version: 1

Synkronpejlning genomférdes med ljud- och ljuslod som rengjordes noggrant mellan de olika grundvatten-
roren. Resultaten fran synkronpeijlningen kan ses i Bilaga 3 *Faltprotokoll .

3.3 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagningen genomfordes den 3 #4 oktober ar 2022. | likhet med tidigare undersokningar
utfordes aven den i enlighet med SGF:s falthandbok (SGF, 2013). Metodiken beskrivs ingdende i den tidigare
rapporten (Norconsult, 2022a) och aterges darav ej en andra gang i denna rapport.

3.4 Awvikelser fran provtagningsplanen

Vissa avvikelser fran det i provtagningsplanen planerade arbetet var nddvandiga pa grund av omradets
beskaffenhet samt pdgdende verksamhet pa platsen. Bland annat behovde ett flertal borrpunkter pa grusytan
Oster om stationsbyggnaden flyttas, da platsen anvandes som massupplag och atkomst till de ursprungligen
planerade punkterna ej var mgjlig. Punkterna flyttades dock sa att en massklassning fortsatt kunde ske.

Den planerade slagborrsonderingen ersattes av matningar med markradar. P& sa satt kunde arbetet goras
snabbare och mer skonsamt &n med slagborrsonderingen.

Det grundvattenrror som installerats i punkt 22NC40 kunde ej provtas da grundvattennivan var for lag (torrt
ror). Vid grundvattenrér 21NC06 kunde endast prov for petroleumkolvaten insamlas, da tillrinningen var
mycket lag och erhallen provtagningsmangd ej rackte for att fylla samtliga av analyslaboratoriet kravda
provkarl.
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4 Result at och diskussion

Totalt analyserades 23 jordprov fran 11 borrpunkter samt 9 grundvatten- och ett dagvattenprov avseende
forekomst av PFAS, PAH, alifater, aromater samt metaller. Uppmatta halter har sammanstallts nedan i Tabell
1 respektive Tabell 2. En fullstandig sammanstéllning av analysresultaten aterfinns i Bilaga 2a-d.

4.1 Markr adarundersokning

Markradarundersokningen ersatte den ursprungliga slagborrsonderingen i 12 punkter, da en undersokning
med markradar bedomdes ge en battre helhetsbild 6ver omradets utseende samt férhindrade en paverkan pa
omradet i 6vrigt. Markradarundersékningen ger dessutom en uppfattning om markférhallanden, djup till berg,
forekomst av block, schaktbarhet samt lagen for redan existerande ledningar och kablar. Undersdkt omrade
samt rorelseriktning kan ses nedan i Figur 3.
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Figur 3: Med markradar undersokt delomrade, markerat med gul farg. Den i kommande figurer anvanda arbetsriktningen
har illustrerats med en vit pil.

Markradarundersokningens resultat kan ses nedan i Figur 4. Matningen utférdes fran norr till séder samt fran
staketets dstra del till brandstationen. Jordens beskaffenhet och innehall kan ses till ett djup av ca. 4 m. Vid
20cm djup kan ett tydligt skikt pa ca 15 cm maktighet urskiljas, sannolikt barlager som ar valdigt tatt. Detta
underlagras av grovre material (fyllnadsmassor), vilket stammer 6verens med faltresultaten fran 2021 ars
MTU. Fran 0,8-1 m sa utgors marken allt mer av lera, Aven om fortsatt en del grus och sten samt block
forekommer. Efter 2 m utgdrs marken mer av ren lera, sannolikt en stenig grusig lermorén. Inga stérre
avvikelser ses pa omradet som helhet.
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Figur 4: Ofiltrerad bild 6ver undersokningsomradet, i narhet till 2LNCO08. P& x-axeln (fran vanster till hger) ses avstandet
som matningen utfordes pa, fran norr till séder innanfor det instangslade omradet. P4 y-axeln (vertikalt) ses jorddjupet.
Matningen utférdes i intervallet 0-4 m umy.

For att fa en mer detaljerad bild 6ver resultaten frdn markradarn kan uppmaétta data filtreras sa att hardare
fraktioner framtrader med en storre tydlighet. Detta har gjorts i Figur 5. D& kan ett monster ses pa en niva av
ca. 3 m. Den dar framtradande skiktdndringen kan vara berg eller grovre moran. Prickar och tréffar vid ytligare
skikt tyder pa storre stenar och block. Detta bekraftar de under 2021 ars MTU upptackta borrstoppet vid 2 m
umy, vilket sannolikt berott pa ett stérre block. Marken pa omradet anses allmant svarborrad pa grund av
dessa block och eventuella spar av rivningsrester (tegel, tra, ovrigt). Det finns en stor variation i resultatet
mellan 0,8-3 m umy men inga tydliga monster pa att det skall vara solida konstruktioner. Saledes kan
antagandet om ett befintligt kvarvarande betongfundament vid ett djup av 2 m umy avféardas. En bild dver
filtrerade markradardata kan ses nedan i Figur 5.
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Figur 5: Resultat av markradardata vid filtrering s att enbart grovre fraktioner upptrader tydligt. Indata till Figur 5 &r
identiska indata till Figur 4. Ett antal storre stenar och/eller block kan ses vid relativt ytligt jorddjup, | likhet med Figur 3
visas avstandet fran norr till sder p& x-axeln, medan y-axeln visar jorddjup.

4.2 Fororeningshalter i jord  +PFAS

PFAS-halterna pa omradet har jamforts med de av SGI féreslagna preliminara riktvarden avseende PFOS i
jord. Tidigare hade endast PFAS-amnet PFOS ett preliminart riktvarde, detta pa 20 pg/kg TS avseende mindre
kanslig markanvandning (MKM) (SGI, 2015). Sammantaget kan konstateras att inget av de analyserade
jordproven overskred de befintliga preliminara riktvardena for MKM med avseende p& PFOS.

Under ar 2022 publicerade SGI en ny vagledning for bedémning av PFAS i jord, dar nya riktvarden enligt
rekommendationer fran EU tagits med i berdkningen av svenska riktvarden. Dessa riktvarden utgérs numera
av en summerad halt for fyra frekvent forekommande PFAS (PFOA, PFNA, PFHXS samt PFOS). Riktvardet
sattes till en maximal halt pa 1,2 pg/kg TS gallande MKM, vilket ej 6verskreds i de under 2022 insamlade
proven.

Dock sa uppmattes halter av andra PFAS-amnen 6ver analyslaboratoriets rapporteringsgrans for minst ett
analyserat PFAS-amne i sex av 12 analyserade jordprov. Uppmaétta PFAS-halter i jord kan ses nedan i Tabell
1.
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Tabell 1: Uppmatta féroreningshalter avseende PFAS i jord. Endast detekterade &mnen med halter éver laboratoriets
rapporteringsgrans avseende minst ett &mne, eller vars amnen ingdr i den summerde halten for PFAS4 har tagits med i
tabellen. En fullstandig tabell med samtliga analyserade prov kan ses i Bilaga 2a +Analysresultat jord avseende PFAS.

Provnr /riktvarden Enhet KM MKM 22NC22| 22NC23| 22NC24 | 22NC25 | 22NC26_| 22NC30_| 22NC30 | 22NC30] 22NC40 | 22NC40 |
[ug/kg TS] [uglkg TS|  1-2 1,8-3 2-3 1,7-2 1-2 0-1 1-2 2-3 0-0,6 1-2
Provtagningsniva (m u my) 1-2 1,8-3 2-3 1,7-2 1-2 0-1 1-2 2-3 0-0,6 1-2
Torrsubstans (TS) (40) 71 65,6 64,4 67,4 65,2 87,6 79,2 63,6 91,7 84,6
PFBA ug/kg TS - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,706 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFPeA ug/kg TS - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,723 2,63 2,03 1,09 <0,5 <0,5
PFHXA ug/kg TS - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,59 1,17 0,579 <0,5 <0,5
PFHpA ug/kg TS - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,42 0,84 <0,5 <0,5 <0,5
PFOA ug/kg TS - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,596 <0,5 <0,5 <0,5
PFNA ug/kg TS - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOS ug/kg TS 3 20 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Summa PFAS ug/kg TS - - <NA <NA <NA <NA 0,723 6,346 4,636 1,669 <NA <NA
Summa PFAS4 ug/kg TS| 0,25 1,2 <NA <NA <NA <NA <NA <NA 0,596 <NA <NA <NA
Summa PFAS11 ug/kg TS - - <NA <NA <NA <NA 0,723 6,346 4,636 1,669 <NA <NA

Riktvarden for jord avseende PFOS hamtade frin SGI Rapport 21 (2015) respektive (avseende PFAS4) frdn SGI Vagledning 6 (2022).

| de flesta jordprov uppmattes endast PFAS-halter av karboxylsyror (PFCA). Mest frekvent upptrddde PFPeA,
samt PFHXA, dock ej i halter éver de som uppmattes i 2021 ars undersokning. PFAS-halterna i jord ar
generellt laga, samtidigt som det i dagslaget reglerade riktvardet for PFOS ej detekterades. Bara i det i
omradets Ostligaste del uttagna jordprovet fran diket uppmattes 13 olika PFAS, med de langa karboxylsyrorna
PFDA samt PFDOA vid de higsta halterna.

Prov for PFAS-analys uttogs aven i provpunkt 22NC40, placerad vid den f.d. betongindustrin pa fastighet Torp
18:3. Punkten placerades s& att eventuella omlastnings- och transportutslapp av fororeningar kunnat
detekteras. Totalt uttogs tva jordprov vid djupen 0-0,6 samt 1-2 m under martkytan (m umy). D3 inga halter
Over laboratoriets rapporteringsgrans detekterades, bedéms anvandningen av PFAS i samband med
betongproduktionen som osannolik.

Flest olika PFAS detekterades i dikesprovet 22NC33, dar 13 olika PFAS detekterades. Totalt uppmattes en
summahalt pa 73 pg/kg TS. Det andra dikesprovet, insamlat langre nedstroms frdn 22NC34, uppméttes
summahalten av samtliga detekterade PFAS till 5,3 ug/kg TS, vilket &r i linje med de Ovriga jordproverna pa
omradet, framst de tva som insamlats i punkt 22NC30. Orsaken till detta kan ej fastslas med sédkerhet, men da
dessa halter jamférs med vad som uppmatts i grundvattnet (se Kapitel 3.6) s& bedéoms 22NC33 kunna vara
belagen narmare kallomradet.

4.3 Fororeningshalter i jord  +BTEX, alifater, aromater och PAH:er

Analyser avseende férekomst av BTEX, PAH:er samt petroleumkolvaten genomférdes i 13 jordprover, och
analysresultaten jamfordes med de av Naturvardsverket fastslagna gransvardena for KM respektive MKM
(Naturvardsverket, 2016). | nio av dessa uppmattes inga halter 6verskridande laboratoriets
rapporteringsgrans, varfor dessa exkluderats fran Tabell 2. En fullstandig resultattabell kan dock ses i Bilaga
2a, och en sammanstallning av laboratoriets analyscertifikat kan ses i Bilaga 4 .
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Tabell 2: Uppmatta féroreningshalter avseende alifater och aromater i jord. Endast detekterade amnen och jordprov med
halter dver laboratoriets rapporteringsgrans avseende minst ett Amne har tagits med i tabellen. En fullstandig tabell med
samtliga analyserade prov kan ses i Bilaga 2 b +Analysresultat jord, évriga parametrar.

. [rsg"/zkg P:'n';?’lfg 22NC23|22NC25] 22Ne33] 22NC34

TS) TS] 1,8-3 1,7-2 0-0,2 0-0,2
PETROLEUMKOLVATEN
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 <10 35 <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 19 74 <10 <10
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts| 100 500 25 31 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts| 100 500 51 23 <20 <20
Alifater >C5-C16 mg/kg Ts| 100 500 95 163 <30 <30
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts| 100 1 000 42 21 37 91
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 <1.0 3,5 <1.0 <1.0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 49 3.4 <1.0 <1.0

Analysresultaten avseende BTEX uppvisade, i likhet med 2021 ars undersokning, inga halter ver
laboratoriets rapporteringsgrans. Analyserna avseende petroleumkolvaten pavisades visserligen i halter 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans, men ej 6ver gallande gransvarden. Alifater uppmattes i halter dver KM i en
punkt. Gallande gransvarden avseende MKM 6verskreds ej. Saledes kvarstar enbart saneringsbehovet kring
provpunkt 21NCO08, vilket meddelades i féregaende rapport (Norconsult, 2022a).

Sammanstallningen av prov med halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans kan ses nedan i Tabell 3.
Tabell 3: Uppmatta féroreningshalter avseende PAH:er och petroleumprodukter. Halterna av icke-detekterade &mnen

samt borrpunkter utan halter dver laboratoriets rapporteringsgrans har exkluderats fran tabellen. En fullstandig tabell med
samtliga analyser kan ses i Bilaga 2b tAnalysresultat jord avseende BTEX, PAH:er samt petroleumprodukter.

et [r:g';"/zkg P:@fg 22Nc21] 22nc2d 22nc2d 22NC3d 22N 34
TS] TS] 0-1 1,8-3 0-1 0-0,2 0-0,2
PAH
summa PAH 16 mg/kg Ts - - 5,4 <15 <15 <15 <15
summa cancerogena PAH mg/kg Ts - - 284 <028 <028 0,44 0,19
summa 6vriga PAH mg/kg Ts - - 2,51 0,22 0,27 061 <0.45
summa PAH L mg/kg Ts 3 15 0,2 <0.15 0,13 0,28 <0.15
summa PAH M mg/kg Ts 3,5 20 2,02 0,22 <0.25 0,24 <0.25
summa PAH H mg/kg Ts 1 10 3,13 <033 0,14 0,63 0,19

Sammantaget kan konstateras att de i ar analyserade jordproven ej dverskrider de gallande gransvardena for
MKM. Jamfors dessa halter med de under foregdende undersokning erhalina jordproverna sa kan det
konstateras att det fortsatt foreligger ett saneringsbehov kring borrpunkt 21NCO08, men da 6vriga prover haft
lagre fororeningshalter sd bedoms féroreningsproblematiken avgransad till just 2INCO08 och ej vara spridd
dver ett storre omrade.
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4.4 Fororeningshalter i jord  +metaller

Laboratorieanalyserna av metaller i jord visade i samtliga fall halter under det av Naturvardsverket fastslagna
gransvardet for MKM, och overskrider saledes ej de for den nuvarande samt framtida anvandningen av
undersokningsomradet géallande gransvardena. | fyra av elva analyserade jordprov 6verskreds dock
gransvardet for KM, vilket kan vara av betydelse vid schaktning och transport av dessa massor. | samtliga av
dessa fyra punkter var kobolt éver KM, medan det i en av punkterna (22NC26) aven uppmaéttes barium éver
KM. D& Naturvardsverket kartlagt bakgrundshalter av kobolt s har halter pa mellan 10,1 till 15,4 mg/kg TS
angetts (Naturvardsverket, 2009), vilket ligger i linje med vad som uppmatts i arets undersokning vid Sorunda
brandstation. Saledes beddoms halterna i jord motsvara vad som kan anses normalt for omradet.

Uppmatta metallhalter i jord kan ses nedan i Tabell 4.

Tabell 4: Uppmaétta fororeningshalter avseende metaller i jord. Endast detekterade &mnen och jordprov med halter éver
laboratoriets rapporteringsgrans avseende minst ett &mne har tagits med i tabellen. En fullstandig tabell med samtliga
analyserade prov kan ses i Bilaga 2b +Sammanstéllda analysresultat jord, 6vriga parametrar.

_ al KME | MKME o 01| 2onc22] 228023 22N024 | 22NC28 | 22N G 28| 228026 | 228027 | 22N 28 | 22N 28| 22N 29

Provnr/rikevaf - Enhet | [mg/kg | mgkg | o4 | 12 | 183 | 12 | o1 | 172 ]| 12 | 12 | o1 | 12 | 23
TS] TS

Ordernumme
Provtagningsdatum (443&-mm-dd) 2022-09-2022-09-2022-09-2022-09-2022-09-2022-09- 2022-09-2022-09-2022-09- 2022-09- 2022-09-
Provtagningsniva (m u my) 0-1 1-2 1,8-3 1-2 0-1 1,7-2 1-2 1-2 1-2 1-2 2-3
Jordart |
Torrsubstans (TS) (%) 82,7 67,4 72,9 78,7 94,4 69,8 68,6 77,9 91,9 84,7 71,6
As, arsenik | mg/kg T 10 25 2,69 59 4,12 6,47 1,76 4,84 6,62 3,73 2,83 3,9 5,38
Ba, barium mg/kg T§ 200 300 61,4 190 116 117 27,8 151 210 113 51,6 83 191
Cd, kadmium| mg/kg TH 0,8 12 <0.1 0,166 0,126 0,222 <0.1 0,131 0,175 0,121 0,103 0,124 0,164
Co, kobolt mg/kg T 15 35 6,71 18,3 12,2 16,2 5,24 14,8 19,5 11,1 7,47 9,82 16
Cr, krom mg/kg TS 80 150 25,3 67,6 48,5 45,9 25,2 56,6 71,3 42,7 29,7 35,6 62,6
Cu, koppar | mg/kg TS 80 200 12,7 36,4 30,3 25,4 17,5 32,3 39,4 23 17,6 18,5 35,6
Hg, kvicksilvey mg/kg T§ 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni, nickel mg/kg TS 40 120 11 37 27,3 28,6 12,9 30,3 39 22,2 15,5 16 36,8
Pb, bly mg/kg TS 50 400 9,95 21,3 14,6 15,2 7,95 17,1 22,8 13,2 10,4 12,4 18,9
V, vanadin mg/kg T§ 100 200 35,7 89,9 60,5 61,8 29,3 75,7 97,4 57,1 37,8 50,9 81,6
Zn, zink mg/kg T 250 500 58,1 121 86,2 84,8 43,3 102 130 80,6 62,1 82,4 113
4.5 Modellering av grundvattnets nivaer och rorelseriktning

Innan omsaéttning och provtagning paborjades genomférdes en lodning av grundvattenytan som helhet vid ett
och samma provtagningstillfalle. Djupet till grundvattnet kompenserades mot de med hégprecisions-GPS
inmatta Z-nivaerna. Darefter anvandes programmet Surfer E(Golden Software, 2022) for att berakna
grundvattennivaer éver omradet som helhet och de darur resulterande hojdkurvor. Berékningen gjordes med
interpolationsmetoden kriging for ett provtagningstillfalle och bér ses som en férenklad modell éver de verkliga
forhallandena. Exempelvis tar metoden ej hansyn till byggnader (konsoliderad jord), asfalterade ytor
(annorlunda infiltration) eller nederbérd. Darutdver ar det modellerade omrédet begransat av de
grundvattenrér som finns i dess kanter. Resultatet av berdkningarna visar att grundvattnet rér sig mot norr
eller nordvast frdn omradets centrala delar, samt soderut mot diket. Den modellerade grundvattenbilden kan
ses nedan i Figur 6.
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Figur 6: Interpolerade grundvattennivier vid Sorunda brandstation. Inritade pilar illustrerar grundvattnets rorelseriktning. .
Observera att den visade rorelseriktningen under byggnaden ej &r att anses som sannolik. Som helhet bedéms riktningen
mot nordvast (norr om 21NCO08) respektive sdderut (sdder om 21NCO08) dock vara realistisk.

Grundvattennivaerna har kompenserats for inmatt hojd éver havet samt avstand mellan rértopp och markyta. |
likhet med tidigare undersokningar noterades de ytligaste grundvattennivierna i punkt 21NC08 (1,04 m under
rorets kant respektive 21,944 m 6 h). Den i jamforelse med 2021 ars grundvattenrérelse mer detaljerade
grundvattenmodell (mer indata) visade att en grundvattendelare sannolikt finns p& omradet och att
grundvattnet ror sig norrut norr om brandstationen respektive sdderut séder om densamme. Roérelsen sdderut
sker mot diket och den jordbruksmark som kan ses séder om detsamma. En tredimensionell interpolering kan
ses nedan i Figur 7.
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Figur 7: Tredimensionell interpolering av grundvattennivaerna. Skalstocken till héger om figuren visar de olika
grundvattendjupens motsvarande farg, dar morkbla farg ar att anses som djupare an ljusbla. Anvanda indata &r identiska
med de som presenterats i Figur 6. Figur 7 ska saledes ses som en visuell komplettering.

4.6 Fororeningshalteri dag- och grund vatten *PFAS

Vattenprover insamlades fran tva nyinstallerade (betecknade 22NC22, 22NC30) samt fem befintliga
grundvattenrdr. Darutéver provtogs dagvatten i omradets dagvattenbrunn (betecknad DVO6).

PFAS detekterades i samtliga undersokta grundvattenrér. Dominerande &mnen var PFPeA, PFHxA samt
PFHpA och PFBA. Aven PFOA uppmattes i fyra av fem grundvattenrér. Daremot uppmaéttes halter av PFOS
upp till 27,4 ng/l (21NCO01), vilket understiger det preliminara riktvardet for PFOS vilket samtidigt &r det enda
amne dar det i dagslaget finns ett preliminart riktvarde pa 45 ng/L avseende grundvatten (SGI, 2015). Uppmatt
halt ar i enlighet med fjolarets uppmétta halt pa 26 ng/L. Uppmatta PFAS-halter har &ven summerats och
jamforts med de av Livsmedelsverket framtagna atgardsgranserna pa 90 ng/L respektive 900 ng/L. Detta
avseende den summerade halten av PFAS-11. Den hogre atgardsgransen overskreds i fem av sju
grundvattenror, men ej i dagvattenprovet. Det bor dock noteras att dessa atgardsgranser avser dricksvatten
och inte grundvatten.

Koncentrationen av 6:2 FTS uppmattes som mest till 1180 ng/L (21NCO08), vilket &r lagre an vid fiolarets
provtagning (6:2 FTS uppmattes da till 2 050 ng/L). Aven ett flertal karboxylsyror uppméttes till halter éver

1 000 ng/L, exempelvis PFPeA (som mest uppmatt till 3 310 ng/L och darmed néstan 50% av den totala
PFAS-halten) samt PFHxA (1 570 ng/L). Samtliga maximalkoncentrationer uppmattes, i likhet med 2021 ars
provtagning, i grundvattenrér 21NC08. Den summerade halten av PFAS-11 uppméttes till som mest

7 810 ng/L, vilket &r ndgot lagre &n vad som uppméttes ar 2021.
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| dagvattenprovet uppmattes daremot inga PFAS-halter éver SGI:s preliminara gransvarden. Endast 6:2 FTS
detekterades vid halter éver laboratoriets rapporteringsgrans. Uppmaétta halter kan ses nedan i Tabell 5.

Tabell 5: Resultat fran grundvattenprover avseende PFAS-fororeningar. | tabellen visas endast amnen i samlingsgruppen
PFAS-11. PFAS-amnen som inte detekterats i ndgot av proven har exkluderats i tabellen nedan. Totalt analyserades
halterna av 23 olika PFAS-a&mnen, som i sin helhet kan ses i Bilaga 2c .

Enhet Gransvarde 21NCO1 21NV05 21INCO0O7 21INCO08 18S006 22NC22 22NC30 DV
Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS)
PFBA |ng/L 551 80 <30 833 <220 175 325 <100
PFPeA |ng/L 3070 88 <50 3310 660 804 2280 <130
PFHxA |ng/L 1250 28 18 1420 237 294 1010 <40
PFHpA |ng/L 530 <10 <10 733 130 127 602 <10
PFOA |ng/L 414 <5 <5 277 36,6 37,8 299 <5
PFENA |ng/L 37 <10 <10 21 <10 11 26 <10
PFDA |ng/L 20 <10 <10 <10 16 56 25 <10
PFHXS |ng/L 28 13 <10 27 <10 <10 25 <10
PFOS |ng/L 45 27,4 <5 <5 8,1 <5 <5 9,4 <5
6:2 FTS |ng/L 98 <10 <10 1180 19 34 490 71
GW& /L 2 506,4 13 0 333,1 36,6 48,8 359,4 0
cwa figt | <o DESOONNGOON 200 1o [ENSIONMSCOMMNSWONNNEO0N 7

| likhet med féregaende undersokning gjordes en Fingerprint-analys eller fingeravtrycksanalys for uppmatta
PFAS-resultat. Analysen kan anvéandas for att se likheter i sammansattningen av olika PFAS-amnen mellan
olika prover samt for att ge en indikation pa mobilisering av PFAS-amnen fran ett kéllomrade samt hur
fororeningsplymen kan ha roért sig (Ahrens et al., 2010). Jamforelsen av de i grundvattnet uppmétta totala
PFAS-halterna skiljer sig mellan de olika grundvattenréren (gul linje i Figur 5), men tydliga likheter kan ses
mellan grundvatten frén provpunkterna 21NCO01, 21NCO08 samt 21NC30, placerade kring brandstationens
tvatthall. | samtliga tre grundvattenrdér dominerar &mnena PFPeA och PFHxA. Darutdver syns betydande
inslag av 6:2 FTS samt PFHpA.

De hogsta halterna i grundvattenréren uppmattes i grundvattenror 21NCO1 respektive 21NC08, samt det
nyinstallerade 22NC30. Halterna dvriga grundvattenrdr var betydligt lagre. Den relativt spridningsobenagna
fluortelomeren (6:2 FTS) uppmattes vid patagliga halter i 2INC08 samt 22NC30, men i Gvrigt endast vid halter
under 100 ng/L. Tillsammans med resultaten fran analyserna for jordproverna leder till slutsatsen att kallzonen
sannolikt &r beldagen kring brandstationens tvatthall och baksida. En spridning till dagvattenbrunnen kunde ej
ses da endast 6:2 FTS uppmatts dar och séledes en spridning fran grundvatten till dagvatten p& grund av
avsaknad av Ovriga, mer spridningsbenégna och i omkringliggande grundvattenprover detekterade karboxyl-
syror, kan séledes uteslutas.

Sammanstallda PFAS-halter och de motsvarande fingeravtrycken kan ses nedan i Figur 8.
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Figur 8: Procentuell fordelning av uppmétta PFAS i de olika grundvattenréren. Summerad totalhalt PFAS i de olika
grundvattenréren har visats med en gul linje vars skalning kan ses pa den sekundéara (hdgra) axeln.

D& PFAS-sammansattningens sa kallade fingeravtryck undersoks, ses tydliga likheter mellan samtliga
grundvattenrér som finns placerade néra brandstationens tvétthall, ndmligen 21NC01, 21NCO08, 22NC22,
22NC30 samt 18S006. Grundvattenror pa storre avstand, 21NC05, 21NC07 samt provet som insamlats fran
dagvattenroret, uppvisade utdver de betydligt lagre halterna &ven en annan sammansattning och bedéms

darfor ej ha paverkats av samma kalla.

For att illustrera den kartlagda féroreningsplymen avseende PFAS i grundvatten har en interpolering gjorts

med programmet Surfer™ (Golden Software, 2022). Interpoleringen kan ses som en uppskattning av de mest
paverkade delarna av grundvattnet pa omradet men tar inte hansyn till exempelvis jordarter, bebyggelse eller
uppmaétta PFAS-halter i jord. Interpoleringen kan ses i Figur 9.
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Figur 9: Interpolerade PFAS-halter | grundvatten kring brandstationen. D& berakningsprogrammet som anvénts vid
interpoleringen ej tar hansyn till jordarter eller bebyggelse, har brandstationens ungefarliga placering ritats in i figuren, i

syfte att illsutrera att de under denna ruta visade féroreningshalterna ej bedéms vara traffsakra.

4.7 Fororeningshalter i grund

- och dagvatten +Petroleumkolvaten och PAH

Uppmatta fororeningshalter avseende petroleumkolvaten och PAH har, i likhet med den tidigare pa omradet
genomférda undersdkningen, jamférts med de av SPBI (Svenska petroleums- och biodrivmedelsinstitutet,
numera Drivkraft Sverige) framtagna gransvardena. | likhet med 2021 ars undersokning sags en tydlig
paverkan framst i grundvattenrér 21NC08, dven om inga halter dverskred gallande gransvarden. Aven
dagvattenprovet uppvisade laga halter av féroreningar, da alla utom tyngre alifater (i fraktionen >C16-C35 som
uppmattes vid 31 pg/L) detekterades vid halter under laboratoriets rapporteringsgrans. Resultaten fran
grundvattenprovtagningen kan ses nedan i Tabell 6, dér dock enbart detekterade &mnen med befintliga
gransvarden visas. Samtliga analyserade parametrar kan ses i Bilaga 2d tanalyssammanstéllning, dvriga

parametrar.
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Tabell 6: Uppmatta petroleumkolvaten (BTEX, alifater, aromater samt PAH:er) i grundvattenror vid Sorunda brandstation. |
grundvattenroren 21NCO01, 21NC06, 21NCO07, 22NC05 samt 22NC30 uppmattes inga halter dverskridande laboratoriets
rapporteringsgrans, varfor dessa exkluderats fr&n tabellen. Aven dmnen utan fastslagna gréansvarden har exkluderats. En
fullstandig tabell med samtliga analyser finns att tillga i Bilaga 2 d.

ELEMENT Miljorisker SAMPLE 2INC08 185006 22NC22 DV
Sampling Date Ytvatten 2022-10-032022-10-032022-10-032022-10-0]
alifater >C5-C8 300 pa/L 52 16 <10 <10
alifater >C10-C12 300 pg/L 30 <10 <10 <10
alifater >C12-C16 3000 pg/L 91 <10 <10 <20
alifater >C16-C35 3000 pg/L 120 <20 <20 31
aromater >C8-C10 500 pg/L 40,1 2,8 <1.0 <1.0
aromater >C10-C16 120 pg/L 35 <1.0 <1.0 <1.0
bensen 500 pg/L 0,7 <0.2 <0.2 <0.2
toluen 500 Mg/l 1 <0.2 0,9 <0.2
etylbensen 500 Mg/l 2,7 0,5 <0.2 <0.2
summa xylener 500 pa/L 55 <0.2 0,7 <0.055
summa PAH L 120 pg/L 1,95 <0.025 <0.025 <0.025
summa PAH M 5 pg/L 0,455 0,012 <0.025 <0.025

Tabell 7: Av SPBI framtagna och i denna rapport anvanda riktvarden for grundvatten. Riktvardena ska jamféras med
uppmétta halter i anslutning till kallomradet.

ﬂngor i
byggnader

Miljorisker

LILE S Ytvatten Vatmarker

Bevattning

Utspadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/1
Alifater >C5-C8 0,1 3 1,5 0,3 1,5
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 1,5 0,15 1
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1
Alifater >C12-C16? 01 - 1 3 1
Alifater >C16-€35 2 0,1 . 1 3 1
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1
Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2
Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7
Xylen 0,25 3 4 0,5 1
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15
Aromater >C10-C16 0,01 10 01 0,12 0,015
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015
PAH-L 0,01 2 0,08 0,12 0,04
PAH-M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015
PAH-H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003
MTBE 0,02 20 0,2 5 15
Bly 2 0,005 . 0,03 0,05 0,5

a. Férdngning beaktas inte fér alifater >C12 och fér bly.

Baserat pa analysresultaten avseende petroleumkolvaten och PAH kan saledes konstateras att inga halter
over gallande gransvarden observerats. | och med att omradets markanvandning fortsatt kommer vara som
brandstation, bedéms inga atgarder behovs i dagslaget.
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4.8 Fororeningshalter i grundvatten +metaller

Vid arets undersokning undersoktes utéver PFAS och petroleumkolvaten dven metaller i grund- och
dagvattenproverna. Halterna har jamfoérts med de av SGU framtagna beddmningsgrunderna for grundvatten
(SGU, 2013). Skalan for bedémning av vattnets tillstand ar for flertalet parametrar indelad i fem klasser: (1) +
Mycket lag halt till (5) +Mycket hog halt (eller motsvarande). Uppmaétta halter och tillhérande klassindelning
kan ses nedan i Tabell 8.

Tabell 8: Uppmatta metallhalter och tillhérande klassindelning for grund- och dagvattenprover fran 2022 ars MTU, i
jamforelse med SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). Samtliga uppmatta grundvattenhalter har
sammanstallts i Bilaga 2d .

ELEMENT SAMPLE2INCO1 21INV05 2INCO7 21INC08 185006 22NC22 22NC30 DV
Sampling Date 2022-10-032022-10-032022-10-032022-10-032022- 10-032022- 10-032022- 10-032022-10-02
Filtrering Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
As, arsenik <1 1-2 2-5 5-10 Hil pg/L <0.5 <0.5 0,797 1,2 0,673 <0.5 <0.5 <0.5
Ba, barium - - - - - pg/L 92,2 86,8 106 23,3 29,4 60,4 233 5,48
Cd, kadmium <0,1 0,1-05 051 15 Hf pg/L  0,0859 <0.05 0,181 <0.05 <0.05 0,151 0,353 <0.05
Co, kobolt - - - - - pg/L 0,238 0,804 0,846 0,471 2,34 2,48 1,2 0,45
Cr, krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 HAI pg/L <0.5 <0.5 <0.5 1,15 <0.5 <0.5 1,52 <0.5
Cu, koppar <20 20-200 200-10001000-20C HTiii pg/L 1,79 <1 10,6 <1 <1 1,74 1,44 4,6
Mo, molybden - - - - - pg/L 3,32 0,606 0,968 1,55 <0.5 2,49 1,04 <0.5
Ni, nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 HTi pg/L 1,21 1,19 2,92 0,703 3,01 3,91 2,23 2,33
Pb, bly <0,5 051 12 2-10 Hii pg/l  <0.2 <0.2 <0.2 6,54 0,359 <0.2 <0.2 <0.2
V, vanadin - - - - - pg/L 1,14 0,638 1,98 2,22 <0.05 0,391 0,717 0,554
Zn, zink <5 5-10 10-100 100-1000H{iii pg/L 184 72,2 9,07 6,44 3,8 4,01 6,18 41,1

Generellt kan konstateras att inga halter dver klass 5 och att grundvattnet saledes ej ar att anses som
patagligt paverkat. De hogsta halterna uppmattes i grundvattenrér 22NCO08, dar halterna av bly uppméttes i
klass 4. | 6vriga grundvattenrér uppmattes bly endast i klass 1 och saledes beddms blyhalterna vara lokalt
begrénsade till 22INCO08. Narliggande jordprover uppvisade inga forhdjda blyhalter.

Nickel och zink uppmattes som hdgst i klass 3. Nickel motsvarande klass 3 uppmattes i grundvattenror
21NCO07, 185006, 22NC22 samt 22NC30. Paverkan kan sannolikt bero pa narliggande vagtrafik (i 21NC07)
respektive tidigare markanvandning vid vagstationsdriften (185006, 22NC22, 22NC30). Zinkpaverkan
motsvarande klass 3 kunde framst ses i 2INC01 och 21NCO05. Ovriga metallprover var i klass 2 respektive 1.

Dagvattenprovet jamfordes i brist pa faktiska jamforelsevarden ocks& med de av SGU framtagna bedémnings-
grunderna fér grundvatten. Halterna motsvarande klass 3 avseende zink och nickel uppmaéttes i DV-provet.
Séaledes bedoms saval grund- som dagvatten ej vara paverkade utéver vad som kan férvantas av en fastighet
som anvants som brandstation under sa pass lang tid. Uppmatta halter i grund- och dagvatten &r i
overensstammelse med fastighetens klassning som MKM-omrade.
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5 Forenklad riskbeddmning

En forenklad bedémning av féroreningssituationen har tagits fram utifrdn MIFO (Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden) (Naturvardsverket, 1999). Denna metodik innebar att riskerna bedéms utifran
forutsattningarna: fororeningarnas farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsattningar samt omradets
kanslighet och skyddsvarde. Forutsattningarna for riskbeddémningen har varit den framtida markanvandningen
med utbyggnad av brandstationen inom undersckningsomradet.

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar féroreningsnivaer, vilka kan
innebara risk for méanniskor och/eller miljé. De aktiviteter som forekommer inom ett omrade styr omradets
markanvandning och vilka grupper som kan exponeras. | den riktvardesmodell som Naturvardsverket tagit
fram och som anvants i denna riskbedémning har det anvants tva olika typer av markanvandning for
berékning av generella riktvarden. KM tillampas till exempel vid bostader och forskolor, MKM tillampas da
markanvandningen motsvaras av kontor, industri och liknande. D& brandstationen planeras fortsatta dven som
framtida markanvandning pa undersokningsomradet har riktvarden fér MKM anvants i detta projekt.

Pavisade halter av fororeningar har jamforts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM, i syfte att
klassificera massor infor utbyggnaden av brandstationen (Naturvardsverket, 2009a). Dessa generella
riktvarden for fororenad mark anger den fororeningshalt under vilken risken for negativa effekter pa manniskor
och miljé normalt anses vara acceptabla.

For ateranvandning av massor i anlaggningsarbeten har fororeningsinnehallet avseende halt aven jamforts
mot Naturvardsverkets nivaer for Mindre &n Ringa Risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010). Om halt och
utlakning underskrider nivaerna kan atervinning ske utan att tillsynsmyndighet kontaktas.

5.1 Fororeningarnas farlighet +PAH

Naturvardsverket (1999) har delat in vanligt forekommande férorenande amnen i olika farlighetsklasser. | detta
kapitel behandlas féroreningar som i markundersokningen visat sig éverskrida gallande riktvarde fér MKM.
PAH-féreningar i grupperna PAH-M och PAH-H &r genotoxiska carcinogener, vilket betyder att de skadar
arvsmassan (Kemakta konsult, 2017). For dessa foreningar finns ingen tréskeldos, men risken for cancer ar
relaterade till fororeningsdosen aven vid laga doser.

PAH utgér en stor grupp av amnen som bestar av sammanfogade bensenringar. PAH forekommer i komplexa
blandningar med manga olika former av enskilda PAH-féreningar, dar PAH-H avser amnen med hég
molekylvikt, exempelvis benso(a)pyren. PAH-H beddms ej finnas i for riskbedémningen relevanta
bakgrundshalter.

5.2 Fororeningarnas farlighet  taromater >C10 -C16

Aromatiska kolvaten forekommer bland annat i petroleumprodukter, som ofta innehaller flera typer av olika
kolvateforeningar med varierande andel. Darav forekommer aromatiska kolvéaten ofta pa platser déar
petroleumprodukter har hanterats, forvarats eller anvants. Aromater som kommer ut i naturen kan genomga
olika kemiska nedbrytningsprocesser, och kan avga fran jord till porluft och sedan vidare till omgivande Iuft.
Generellt sett &r de dock ej sarskilt flyktiga (SGF, 2023).

5.3 Fororeningsniva

Fororeningsnivan utgar fran fororeningarnas halter och mangd. Forhojda halter (6ver MKM) har uppmatts i tva
SEV-rutor (vid varierande djup, som mest vid 2 m umy). Volymen férorenade massor och mangden férorening
bedoms som begransad, enligt vad som kan ses i Figur 9 (innehallandes provsvar fran samtliga fyra
markundersodkningar som genomforts tidigare; Sweco 2017 respektive 2019 samt Norconsult 2022 samt
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2023). Darutover uppvisade néarliggande skikt ej forhéjda halter, och féroreningen bedéms darfor vara
avgransad.

5.4 Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna inom omradet bedéms generellt som laga. Ytorna ar hardgjorda vilket bidrar till en
begransad infiltration av nederbord. Jorden utgdrs i huvudsak av lera, vilket ar en jordart med lag hydraulisk
konduktivitet. En spridning av fororeningar fran undersokningsomradet bedoms darfor ej som betydande, vilket
aven kunnat konstateras vid analysen av grundvatten utanfor de paverkade SEV-rutorna.

| det foreliggande fallet beddms dock de i grundvattnet uppmatta PFAS-halterna utgdra en viss risk for
spridning, d& omradet befinner sig inom den sekundara zonen for Gorrans vattenskyddsomrade. Pavisat
fororenade jordmassor befinner sig delar av eller hela &ret under grundvattenytan, vilket innebar att en
sanering av den férorenade jorden samtidigt kréaver en viss hantering av grundvattnet. Da en schaktsanering
véljs som metod beddms risken for inlackage av grundvatten/lansvatten som pataglig, varfor detta behover
atgardas. Om annan saneringsteknik véljs (exempelvis kemisk nedbrytning av féroreningarna via in Situ-
sanering) bedéms en viss 6vervakning av den pavisade PFAS-plymen vara nodvandig i syfte att kartlagga
dess rorelsehastighet. Detta beskrivs i rapporten Masshanteringsplan.

5.5 Kéanslighet och skyddsvéarde

Den sista forutsattningen for riskbedomningen ar kéanslighet och skyddsvarde. Omradets framtida
markanvandning kommer anpassas fér vuxna (och ej uteslutet: barn) som vistas tillfalligt inom omradet.
Skyddsobjekt ar darutover Gorrans vattenskyddsomrade (Sorundadsen Sodra).

Utifran den samlade riskbedémningen fér omradet bedoms att miljo- och halsorisker med den nya
markanvandningen behdver atgardas innan kommande byggnation. Halterna 6verskrider de av
Naturvardsverket fastslagna riktvardena for MKM. D& fororeningsmatrisen darutéver bestar av organiska
kolvaten finns en risk att &mnena vid en utebliven atgard pa sikt kan spridas vidare (exempel pa
spridningsmekanismer ar angintrangning i byggnaden eller transport via grundvattnet till narliggande ytvatten).
Detta bedoms i sa fall kunna forsamra Sorundadsens kemiska status.

5.6 Exponering och paverkan

En exponering for forhojda halter av organiska miljogifter har utarbetats med hjalp av Naturvardsverkets
konceptuella fororenings- och spridningsmodell som underlag. Vagledning finns i Naturvardsverkets rapport
Riskbedomning av fororenade omraden (Naturvardsverket, 2009b). Avsikten &r att initialt gora en kvalitativ
bedomning av vilka fororeningskallor, frigbrelsemekanismer, spridningsvagar, mojliga exponeringsvagar och
skyddsobjekt som ar aktuella i projektet.

Den forenklade riskbedomningen (i fallet PAH-H) bygger pa de via Naturvardsverkets konceptuella
férorenings- och spridningsmodell framraknade styrande riktvardena. Styrande for riktvardesberakningen i
fallet MKM ar skydd av markmiljon, som beréknats till en halt pa& 10 mg/kg TS. Detta motsvarar dven det via
programmet framréknade avrundade riktvardet. Det hélsobaserade riskvardet i detta fall &r satt till 17 mg/kg
TS, vilket ar hégre och darmed ej styrande. PAH-H uppmattes i Swecos rapport till 18 mg/kg TS (Sweco,
2019).

Berakningen av MKM-scenariot i Naturvardsverkets berakningsmodell ger, i likhet med vad som konstaterats
for PAH-H i foregdende stycke, skydd av markmiljo som begransande (styrande) riktvarde. Riktvardeskoncen-
trationen har angetts till 15 mg/kg TS, vilket Gverskrider de i 2021 &rs MTU uppmaétta halterna i punkt 21NC08
(Norconsult, 2022). Halterna pa djupen 1-1,5 respektive 1,5-2 m umy uppmattes till 25 mg/kg TS respektive
33,2 mg/kg TS.
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6 Sammantagen beddomning av féroreningssituationen

Sammantaget med de under 2021 ars MTU framkomna resultaten for jord och grundvatten p& omradet kan
konstateras att det endast i en provpunkt uppmaétts halter 6ver géllande gransvarden. Detta i provpunkt
21NCO08, dar under 2021 ars MTU koncentrationen av aromater i jord pa djupet mellan 1-2 m umy uppméttes
over de av Naturvardsverket framtagna gransvardena. Provpunkten &r placerad innanfor det p& omradet
befintliga staketet. Féroreningen bedéms ha sitt ursprung i den tidigare verksamheten med vagverksstation
som forekommit innan etableringen av brandstationen ar 1993.

For att kunna utreda efterbehandlingsbehovet i jord har de uppmatta halterna sammanstallts enligt den
metodik som beskrivits av Naturvardsverket (1997) med sa kallade selektiva efterbehandlingsvolymer (SEV-
rutor). Metoden bygger pa att de uttagna proven anses vara representativa for en SEV-ruta. Storleken pa en
SEV-ruta avgors fran fall till fall, men rekommenderas utgéras av en volym pa mellan 50-100 m3. | det aktuella
fallet har storleken paverkats av narheten till de 2021-2022 uppmatta férhojda halterna samt den darmed
sammanhangande férvantade féroreningsbilden. Antagandet var att de hdgsta féroreningshalterna detekterats
nara 21NCO08. For att avgransa dessa halter saval horisontellt som vertikalt har narliggande borrpunkter valts
pa mindre avstand, i syfte att minimera mangden jord med saneringsbehov, samtidigt som det 6nskas
forhindras att opaverkade massor (i detta fall med halter under gransvardet for MKM) felaktigt och darmed
onddigtvis schaktas bort fran omradet. En figur som visar omradet med SEV-ruteindelning kan ses nedan i
Figur 10.

BETECKNINGAR
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=KM

71195002 = PAH-H
7 08 = >C10-C16

Namn  Area (m2)

KOORDINATSYSTEM CENTER
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Figur 1b - SEV-rutor och Klassning
“‘ 9020 Miljo & sékerhet
(\) Halter > MKM, Serunda KMTU 2022
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Figur 10: SEV-rutor vid Sorunda brandstation. Punkter med uppmaétta féroreningshalter 6ver MKM har markerats med
orange farg. En hogupplést kartbild kan ses i Bilaga 1b .
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Avseende féroreningshalterna i grundvatten uppmattes forhdjda PFAS-halter i fem av sju provtagna grund-
vattenrér. Amnesférdelningen &r i likhet med tidigare undersékningar sadan att i huvudsak karboxylsyror och
fluortelomer uppmattes, for vilka det i dagsléget saknas riktvarden for grundvatten®. Det i dagslaget fortsatt
aktuella, preliminara riktvardet for PFOS pa 45 ng/L 6verskrids ej. Utslappen ursprung bedéms fortsatt hanga
samman med fordonstvatt eller lagring av AFFF-koncentrat. Kallzonen férmodas darfér vara lokaliserad kring
tvatthallen, alternativt vid det instangslade omradet. Halterna av korta och medellanga alifater overskred ej
gallande riktvarden vid arets undersokning. Jord- och grundvattenprover avseenden metaller dverskred ej
heller gallande gransvarden.

Resultaten fran den genomférda forenklade riskbedomningen, som genomforts i syfte att undersoka de
uppmatta Amnenas farlighet samt klargéra bedomd paverkan pa framtida besokare pa fastigheten respektive
narliggande skyddsobjekt visade att forhdjda halter av tyngre PAH (PAH-H) samt aromater i fraktionen >C10-
C16 pavisats forekomma i jord i denna respektive tidigare av Sweco genomforda undersokningar pa omradet.
En sanering av tvd SEV-rutor bedéms nédvandig infor en utbyggnad av brandstationen.

| dagslaget ses ingen langvaga spridning av fororeningar fran den undersokta fastigheten till narliggande
fastigheter eller till recipienten Fitunaan. Miljckvalitetesnormerna for Fitunadn och (langre nedstroms) Gorrans
vattenskyddsomrade paverkas alltsa ej av de pa fastigheten patraffade fororeningarna under radande
omstandigheter. | byggskedet utfors atgarder for att hantera fororeningsproblematiken i férorenad jord, vilket
kan leda till 6kad spridning av féroreningar fran jord och grundvatten. For att motverka 6kad spridning i just
detta skede finns forsiktighetsmatt beskrivna i den §28-anmalan som tas fram i god tid innan byggskedet.

5 Se kapitel 1.3.4 fér en mer detaljerad beskrivning av de i dagslaget gallande respektive prelimindra
riktvarden samt férslaget om nya riktvéarden som utkommit i en remissversion.
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7 Rekommendationer

Pa grund av de i denna samt tidigare undersokningar uppmaétta fororeningshalterna éver gallande riktvarden,
rekommenderar Norconsult féljande:

Vi.

Vil.

viil.

Upptackta foéroreningshalter behdver meddelas aktuell tillsynsmyndighet (i detta fall Sédertérns Miljo-
och Halsoskyddsférbund SMOHF). Detta eftersom det i Miljobalken kapitel 10 § 11 (MB, 1998)
statueras att den som &ager eller brukar en fastighet, oavsett om omradet tidigare ansetts vara
fororenat, genast ska underratta tillsynsmyndigheten om det upptécks en fororening pa fastigheten
och féroreningen kan medfdra skada eller olagenhet fér ménniskors hélsa eller miljon.

Det rekommenderas att en sanering gors innan utbyggnaden paborjas. Enligt de av SGI (SGl, 2022)
samt Lansstyrelserna (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2017 respektive Lansstyrelsen Ostergétland,
2013) i EBH-portalen framtagna styrdokumenten infér en sanering bér bland annat en riskbedémning
som utreder foreslagen markanvéandnings lamplighet for atgardernas majlighet till genomférande
undersokas. Krav pa efterbehandlings- och skyddsatgarder bor beskrivas tydligt i planbeskrivningen
for saneringsarbetet.

Infor saneringen av omradet finns ett behov av att en masshanteringsplan tas fram, med tydlig
beskrivning av planerade avhjalpandeatgarder. Detta innebar i féreliggande fall en sanering av jord
samt en hantering av eventuellt vid saneringsarbetet uppstdende lansvatten.

Indelningen av omradet i SEV-rutor pavisade att en sanering kravs av SEV-rutan kring provpunkt
21NCO08. Storleken pa den aktuella SEV-rutan &r ca. 40 m2 och en sanering kravs atminstone pa
djupet mellan 1-2 m. Darutéver foéreligger ett saneringsbehov i en av Sweco undersokt provpunkt
(18S009). Den kring denna provpunkt befintliga SEV-rutan har uppskattats ha en storlek pa 48 m2.
Vid saneringen av jord bor miljokontroll med PID goras, i syfte att sanera all jord med halter 6ver MKM
samt for att férhindra att halter under géallande gransvérde felaktigt saneras. Vid jamférelsen med de
under 2021 ars MTU uppmatta halterna for PID i prover >MKM rekommenderas att halter dar

PID +200 ppm uppmats saneras.

Sanering av fororenad jord kan ske antingen med schaktsanering (sé& kallad dig and dump ), men da
fororeningshalterna i huvudsak utfors av petroleumprodukter bor aven en sanering med in situ-metodik
(utan schaktning) utredas. En sadan metodik bedéms i det aktuella fallet vara liknande avseende
kostnader, d& det vid en in situ-sanering ej finns behov foér en reningsanlaggning for schaktvatten
(ingen schaktning sker pa omradet). Valet av saneringsmetod bér baseras pa en atgardsutredning, dar
hansyn aven tas till féroreningssituationen i grundvattnet, s att basta méjliga teknik anvands for att
hantera bada problemen.

Vid saneringen uppstaende schaktvatten bor hanteras varsamt och samlas upp for destruktion eller
renas med exempelvis en kolfilteranlaggning, da PFAS-féroreningen av grundvatten &r pataglig. En
anstkan om vattenverksamhet behévs om lansvattnet darefter ska slappas ut, exempelvis till det
tidigare ndmnda diket. Konkret betyder detta att det vid schaktning nedanfér grundvattenytan (dar
fororeningar éverskridande MKM pavisats) behdéver planeras for en rening av vattnet i schaktgropen
(d& detta bedoms utgoras av grundvatten och saledes har forhojda PFAS-halter) samt ansdkas om
tillstand for densamma via Lansstyrelsen.

Utifran ett recipientperspektiv bor saneringsarbetena goéras under férutsattningen att inga oacceptabla
risker for spridning av fororeningar uppstar vid dessa. En sanering av jorden bedéms nodvandig for att
pa sikt minska riskerna for negativ paverkan av Gorrans vattenskyddsomrade, da saval alifater, PAH
som PFAS i ett kortare eller langre tidsperspektiv bedoms kunna na det narliggande diket och darmed
Fitunadn, som avvattnar till Gorrans vattenskyddsomrade. Det foreligger dock ingen pagaende
fororeningsspridning till dessa recipienter av vad som kunnat ses vid tidigare undersdkningar. Konkret
sa har prover pa ytvatten i Fitunaan endast uppvisat halter under laboratoriets rapporteringsgrans, de
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Xi.

Xii.

Xiii.

mest avlagsna grundvattenroren pé fastigheten uppvisade inga forhéjda halter. Aven prov pa
dagvatten har befunnits till synes opaverkat av den noterade jord- och grundvattenbelastningen.

Inom detaljplanearbetet behéver kommunen redovisa krav pa efterbehandlings- och skyddsatgarder i
planbeskrivning. Genomforandet av efterbehandlings- och skyddsatgarder skulle kunna sékerstallas
genom villkor pa plankarta (Lansstyrelsen, 2017).

Sammantaget bedéms det féreligga miljé- och halsorisker avseende markféroreningar vid
markanvandning enligt den planerade detaljplanen vilka behéver atgardas infor eller i samband med
exploatering.

Infor markarbeten och saneringséatgarder inom ett férorenat omrade ska en anmalan upprattas enligt
28 § forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Anmalan maste upprattas och
godkannas innan schaktning eller sprangarbeten kan pabdrjas. Miljokontroll kommer att behovas
under entreprenaden.

For att sékerstélla att saneringsarbetet ej inneburit forsamringar fér féroreningssituationen, samt (i det
fall en grundvattenrening sker i samband med saneringsarbetet) rekommenderas en efterféljande
provtagning (i syfte att kartlagga halter av tidigare forhdjda fororeningar) samt eventuellt ett
uppréattande av ett kontrollprogram for kontinuerlig dvervakning av féroreningsspridningen. Behovet av
en sadan bor bedomas da saneringsarbeten samt byggnation anses vara avslutade, da halter och
spridningsriktningar kan variera stort under dessa arbetens gang.

Om inga halter 6ver géllande riktvarden noteras bedéms inget kontrollprogram eller annan kontinuerlig
Overvakning av féroreningssituationen som noédvandig.

Det rekommenderas att denna samt tidigare genomférda undersdkningar och utford forenklad riskbedémning,
samt harpa féljande masshanteringsplan och §28-anmélan kompletteras med en atgardsutredning, dar de
olika saneringsmetoderna utvarderas samt dar foreslagna saneringsmal redovisas.
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