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SAMMANFATTNING

NAWE har utfért en dagvattenutredning foNynashame kommunfor utveckling av centrala och

sodra Osmpetapp 1, 3 och4. Projektomradet ar cd6 haoch $6n Muskan aomradets regient.

NAWEhar utrett dagvattenfloden for olika regnhandelseiibre och efter planerad exploatering.
Indatahar hamtatsifran Nynashame kommun SCALGO Lieehandra verifieradevebbsiterfor
analys av markanvandninghflodesanalyer i StormiTac. Kartering av lagpunkter har gjsmned
hjalp avSCALGO Liveimensiorering av dagvattennét har gjts enligtP110 Svenskt Vattsn
standardfor "Tatbostadbebyggelsé

For narvaranddestarprojektomradetav ett skobmrade, lekplatser affarsbyggnademang och
cykelvagar@Gvéagal) ochskog.Nyblevagen liggergrojektomradetssodra del. Omradet planeras
for flerbostadshus, radhus, parhysarker och vagaivrinningen fran projektomradet 6kar nagot

efter exploatering.

NAWEforeslarett dagvattensystem med kostnadseffektiva reningsh fordrojningsanlaggningar
somuppfyller Nynashamns kommuns krav och sékerhetsnivaer. Dagvattensgsféraslas omfatta

regnbaddar, dagvattenledningar, torrdamm och ett naturktibhgrandedike.

Fororeningsberakniray harutforts med hjalp av StormTdoen planeraderbmtidaexploateringn
kommer framst att ske pa& delviedanexploateradbefintligmark dar féroreningarnainte 6kar
sarskilt mycketFor att sakerstalla attlenkansligacecipienen sjonMuskan nar miljdmalen kravs

dockrening.

Det foreslagna dagvattensystemét valanpassat till sékerhetsniva 1 och 2 éechven parening. For
att sakerstallaatt sakerhetsniva 8ppnas forflodet ochgora enkonsekvensuppskattnini@r

Kopenhamnsregn kravs tvadimensionell hydraulisk modellering.

Denna dagvattenutredning pekar pa nagradavrisker som finns i samband med framtida
exploatering Utredningen rekommenderar mdjliga |6sgiar for ettval furgerande

dagvattensystem i projektomradet.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrundoch syfte

Projektomradet forOsmo etapp 1,3 och 4 ligger mitt i Osmo stad i Nynashamns konm@nund.det
har plareratsfér expansiomrmed flerbostadshus, radhus, parhus och parker. Desxphoatering
kommer att paverka dagvattenavrinningen i omradet, viikein turfar betydande inverkaror hela
projektomradet liksonfor samhallen nedstroms och den slutligecipienten sjon Muskan.
Nynashamns kommun har tydliga regler ofdmningoch rening av dagvatten. Dagvattnet ska

hanteras sa att det uppfyller Nynashamns kommuns kriterier.

Nynashamns kommun har gett NAWE i uppdrag att géra en dagvattenutredning med omfattande
och kostnadseffekva renings och fordrojningsanlaggniraginom projektomradet for framtida
exploateringav centrala Osmo. NAW&reslarett dagvattensystem med hansyn till kommunens
riktlinjer. Floden fran grannomradena sopaverka projektomradethar ocksaanalyseras. Det
dagvattensystem som NAWE foredi@r utformats forsalker avrinningvid 100-arsregn utan skador

pa byggnader och andra strukturer

TECKENFORKLARING
D Projektomradets grans

Figurl-1 Projektomradets gransréd polygon

For narvarande gorojektomradetdelvisexploderat med affarsbyggnader och skahed skolgard
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattemitredningenskaaskadliggoradjdsattningoch metod for den avledning, férdrojning och
eventuell rening sorbehdvsvid exploateing avprojektomradet. Utredningen ska ge underlag for

att jamfora och utvardera olikalternativ for dagvatterhanteringen Dagvattenutredningen ska

1 Redovisa vilka yt@om kravs for att hantera dagvatten ingonojektomradetoch
tilkommande dagvatten fran omkringliggande omraden.

1 Redovisa forslag pa losningar som ar majliga att genomfora i praktiken (till exempel storlek
pa dagvattenmagasin/dammar och fungerande hojtsay).

1 Redovisa vdwvattnet tar vagen vid extrema regn (1:@@sregn) utan att skada byggnader.

1 Undersoka dagvattenavrinningCALG@d skyfall

1 Analysera fororeningar fore och eftekploatering

2. FORUTSATTNINGAR

2.1 Tidigare utredning

Ingen tdigare dagvattenutredninbar gjorts inom projektomradet. NAWar utfort en
dagvattenutredning for narliggande Vansta industriomrade ochéHgdéin 7 octdar foreslagien

mojlig utformningav Nyblevagen for att sdkerstalla saker avrinning.
2.2 Dagvattenpolicy

Dagvattenpolicyn  for Nynashamns kommun  har antag its i kommunfullmaktige och galler fran

2010 -01-01. Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden for dagvattenhantering

inom kommun en. Den grundlaggande policyn lyder:

éDagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa platsen déar
nederborden faller. Om detta inte &r mojligt ska vattnet samlas upp sa att flodet utjamnas och
fordrojs.

Fororenatdagvatten fran exempelvis storre vagar, stérre bostadsomraden, parkeringsplatser och
industriomraden ska renas innan det rinner vidare till recipient eller infiltreras. Féroreningskallorna
ska minimera® €

De gundlaggande riktlinjema ar:
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att bevaraden naturliga vattenbalansen

att avrinning fran en tomt/markomrade inteor 6ka efter exploatering jamfort med fore
att undvika dversvamningar

att forhindra fororening av dagvattnet

att rena fororenat dagvatten

Andra viktiga punkter frahlynashamekommuns dagvattenpolicy fr&201001-01 lyder.

1

Hanteringen av dagvatten maste fran fall till fall anpassas efter lokala férhallanden.
Avvéagningar gors beroende pa recipientens kanslighet och dagvattnets forvantade
flodesmangder och féroreningsinnehall.

Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte dka efter exploatering.
Gronomraden eller grona strak ska om majligt avsattas for 6ppen transport och infiltration.

Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bevaras. De hardgjorda ytorna bor
minimeras.

Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga
regn.

Dag och draneringsvatten ska inte ledas till spillvattenledning dar dagvattenledning finns.

Vid ny- eller ombyggnation aparkeringsplatser och vagar ska dagvattenhanteringen

utformas sa att fororeningarna i vattnet avskiljs. Om fler an 50 parkeringsplatser anlaggs ska

2t 2SI Ga 1At a2l NB Y2y (iSNIrad {S N@GSy swAilidfAyaSNJ
beéyNaKI Yy a sistallavadilgocA $amhallsbyggnadsnamnden 2@aE02.

Byggnader och 6vriga konstruktioner ska besta av material som inte fororenar omgivningen.

Dagvattnet fran industrier och andra verksamheter ska, om recipienten kraver det, renas
inom fastigheternaReningskravet géller aven vagar inom omradet.

Oljeavskiljare skall alltid finnas vid verksamheter dar det finns risk for utslapp av olja till det
kommunala spilleller dagvattennatet.

Sno ska i mojligaste man lagras lokalt. Utrymme for snélagring taktdevid planlaggning.

Snosmaltningsvatten fran fororenade omraden ska renas som ovrigt férekommande
dagvatten.

| vattenskyddomraden galler sarskilda foreskrifter. Infiltration av dagvatten far inte ske om
det finns risk for férorening av vattentakten.

Avledningen av dagvatten ska ordnas sa att skadeverkningar vid miljéolyckor begréansas.
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2.3 Dimensiorering

Dimensioreringsprincipensomhar anvants foljer Nynashamns kommuns mall fran 2020 for

dagvattenutredningr enligt foljande:

a)

b)

d)

Sakerhetsniva for skador viilversvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbokhligt
MSB:giktlinjer' skaminst 100-arsregn anvandasom sakerhetsnivédr markdversvammg utan
skador férbyggnader.

Pa grund av klimatférandringar kommeederbdrdsintensiteten att oka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Bedomning av storleken pa klimatfaktorn ska
goras vid varje tillfalle utifran det senaste kunskapslaget presenterat av SMHI. Klimatfaktorn i
nulaget (kunskapslaggec 2015) har valts till 1,25 fér regn med varaktighet upp till 60 min och
till 1,2 for regn med langre varaktighet an 60 midennautredninghar klimatfaktorl,25
anvantseftersomdimensionerande reghar envaraktighetsomunderstiger60 minuter.
Dagvattenledningar dimensioneras fijéssniva (fullt ror 5-arsregr ochtrycklinje i markniva
(20-arsregp).

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och ska kunna
hanteras pa markytan utan att skador tggnmer pa byggnader och anlaggningar. Det styr
utformning och héjdsattning av mark och byggnaddlO-arsregnhar anvants som

sakerhetsniva for markéversvamning utan skador for byggnader. Floden har beraknats med hjalp
avStormTaw22.4.1.Grundnivan pa yggnader har hojts och kontrolleratSCALGO Lifér att
identifiera lagpunkter Sikerhetsniva for byggnade kan endaserhallasefter tva
dimensioneranddnydrauliskamodelleringar

Dimensionerande varaktighet for regnet ska beréknas och anges. Minsta dimensionerande
varaktighet ar 10 min. For mindre omraden med kortare rinntid anvands normalt 10 minuters
varakighet for regnet.Forstorre omraden med langre rinntid beréknas systemet med olika
varaktighet, for att bestamma dimensionerande regnvaraktigbBett féreslagna
dagvattensystemet har baserats pé regnhandelse meihtensiteten287 I/s/haoch med10

minuters varaktighet.

1

MSB_Vagledning for skyfallskarteringTips for genomforande och exempel p& anvandning,

Publikationsnummer: MSB112hugusti 2017, ISBN: 984-7383764-4
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f) Dimensionering av fordréjmgsvolym har gjorts meljalp avdormTac webv22.41. Svenskt
Vatten P11(ar foljts.

Tabell2-1 Minimumkravfor dimensionering av nya dagvattensystékalla P110, Svenskt Vatten

sidan4Q)
VA-huvudmannens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Projektomradet planeras fa#50¢750nya bostadeyaffarer, restauramer och motesplatser pén

yta avcal6 ha Darfor anvandsakerhetsnivan fodT atbostadsbebyggelge5-arsregn for fylld
ledning, 2Garsregn for trycklinje i markniva och >186sregn for markéversvamning med skador pa
byggnader och anlaggning&@enna niva avénds for de flestalatseri NynashamnFor att berakna
fordrojningsvolym ha20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaki#5 anvants
Maximalt utflode fran fordrojningsanlaggning har satt 5-arsregn medlO minuters varaktighet

och klimatfaktor 1,25F6r kartering av lagpunkter har 1-@@sregn(68 mm)och Kopenamnsregn

(150 mm)anvants

2.4 Koordinat och hojdsystem
I Nynashammgéller referenssystem i plaBWEREF 99 18,0®jd: RH 2000.
2.5 Miljokrav for recipienten

2.5.1 Recipient

Projektomradet ligger inorMuskansaviinningsomrade som visasHigur2-1. Miljokvalitetskravfor

sjonsager att den ska na goceknisk och ekologisk status till 2027.
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=== Muskan

TECKENFORKLARING

Flodesnat

R ‘ [ Projektomradets grans

‘ Vattendelare

S ‘

Figur2-1 Projektomrade(markeat i rott) i recipienien Muskars avrinningsomradé blatt).

2.5.2 Recipientns Kassifcering

Enligt Nynashamns kommuns dagvattenpolicy ar det viktigt att vetadegvattnet rinner och
recipientenskanslighet. Detta ar nédvandigt for att skydda kansliga mottaggkologiska och
kemiska status ochitta I6sningardar det behévsEn generisk dagvattenklassificering bamts i
dagvattenpolcynsom delar irrecipierter i tre kategorier: mycket kénslig, kdnslig och mindre kanslig
for dagvattenutslappRecipienklassificeringen ar framst inriktad pa storre kustvatten, dlvar och
sjoar dar dagvattenutslapp fran det kommunala natet redan sker. Avrinningen fran projektemra

nar sjon Muskan som klassas som kanslig for dagvattenutslapp.
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Tabell2-2 Recipientklassificering i Nynashamns komrtkilla Nynashammagvatterpolicy2010
01-01)

Recipient Naturvarde | Rekreationsvarde pé\\(/tet:ian (\?a\llrrcllq; Siﬁ?;;i?:;gde
Landfjarden 3 3 2 1 Mycket kanslig
Mysingen 1@ 1 2 0 Mindre kéanslig
Trehdrningsviken 22 1 2 0 Kénslig
Fagerviken 0 2 2 1 Kanslig
Gardsfjarden 12 3 2 0 Kéanslig
Hamnviken 22 3 2 2 Mycket kanslig
Nickstaviken 22 3 2 2 Mycket kanslig
Nynéasviken 22 3 2 1 Kanslig
Falhasviken 22 2 3 1 Kanslig
Muskan 0 3 2 1 Kénslig
Muskan 3P 1 2 0 Kanslig
Fitunan 3P 1 2 0 Kanslig
Lillan 0 1 2 2 Kanslig
Kvarnbacken 2%.b 1 2¢ 0 Kanslig

a =Lek och uppvaxtomrade for antingen abborre, gos, gadda, id, sik eller piggvar
b =Lekomrade havsoring

¢ =Ej bedémd enligt lansstyrelsen, uppskattat varde

2.5.3 Miljokvalitetsnormer for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitet®rmerfér samtliga Sveriges vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska ell
kemiska status far ske under tiden. Detaljplanering ska genomféras enligioglabygglagen sa att

den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. | ett férhandsavgérande fran
EUdomstolen som rér muddringsarbeten i floden Wesden s.k. Weserdomen, ansag-EU

domstolen att medlemsstater intir lamna tillstand till projekt som

9 Riskerar att forsamra vattenstatus

1 Aventyrar att miljokvalitetsnormer foljs
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En férsdmring definieras som att

1 En kvalitetsfaktor forsamras sa att deamnar i en annan klass

! Om den redan befinner sig i den lagsta klassen far ingen ytterligare forsamring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare beddémning vad galler
detaljplaners inverkan pa mojligheten att folja miljokval#ieormerna. Dagvattenutredningar ska

darfor innehalla en beskrivning av hur verksamheten paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att
uppna malen i Nynashamn kommuns dagvattenspolicy samt félja miljokvalitetsnormerna for vatten
kravs darfor en mer langtgade rening an sedimentation, samt en tomningstid av
dagvattenanlaggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Fordrojning bor da ske i forsta hand i
vegetationsbaserade losningar dar dagvatten tillats infiltrera. Exempshgara infiltrationsytor ar
grasytor, skelettjordarregrtradgardar dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid

platsbrist kan fordrojning ske i andra filtreringgh infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom
makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska l6sningar sasom kassettmagasin skall

helst undrikas dar det finns férutsattningar fomarkbaserade grona l6sningar

Muskan befinner sig for narvarande i ett mattligt ekologiskt tillstdnd pa& grund av fosforévergodning.
Kemisk status definieras sodappnarej gock. Detta beror pa stora mangder kvicksihaeh
kvicksilverféreningar, samt polybromerade difenyletrar (PBDE) som finns i 6verflod dverallt, inklusive
i Sverige. Eftersom féreningarna sprids genom nederbord fran luften finns for narvarande inget
vetenskapligt satt att filtrera deniMuskan ha godkemiskstatusom kvicksilveroch PBDEas bort ur

ekvationen Forekomsten aveissa kemiska &mnen far dock inte dka
2.6 VattenskyddsomradéVattenkalla

Inget grundvattenskyddsomrade finngriojektomradet Tva grundvattenskyddade omraden finns
narliggande omraderden enai syddstlig riktning motLidatorpoch den andra i nordvastlig riktning
Sunnerby(seFigur2-2 Vattenskyddsomradeblatt. Lila omrade rod cirkelvisarprojektomradet(kalla:

Naturvardsverket SeFigur2-2).

2 Muskan- Lake- VISS; Vatteninformationssystem Sveridinsstyrelsen.se)
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External layers
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Figur2-2 Vattenskyddsomradeblatt. Lila omrade rod cirkelvisarprojektomradet(kalla:
Naturvardsverket

Ett av syftena med vattenskyddsomraudir att forhindra eventuell férorening av vattentakt. Inom en
sekundar skyddszon findgt ingabegransningr for att bygga en infiltrationsanlaggning for dagvatten.

Projektomradetiggerinte panagongrundvattenzon vilket gor det mindre kanslige Figur2-3.
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Figur2-3 Gundvattenfloden visas med lila piléilla: SGU)Projektomradetar markerat med rod

cirkel.
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3. BESKRIVNING AUVARANDE SITUATION

Det aktuella projektomradet visagigur3-1. Omradet ar ca 16 hach i demorra deknoch i
sydvasfinns skogsomrade | centrumliggerett skobmrade, lekplats med studsmatta, rutschkana

och gungorsimhallochidrottshall. Livsmedelsbutiker, handel, restauranger, laddstation for elbilar

och apotekfinns ocksa hdisamt Handade gronomraden.den sodra delen av projettnradetligger

Nyblevagen
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Figur3-1 Karta 6ver nuvarande situation projektomradet

3.1 Natur- och kulturvarden

SCALG®Xkarta visar egta medfornlamningoch demamarkeras rod cirkel iFigur3-2.
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Figur3-2 Fornlamning projektomradeti rod cirkel(kélla: Riksantikvarieambetét

3.2 Geologska ochhydrologiska férhallamlen

3.2.1 Allmant

En geoteknisktwedningsom ger information om de geotekniska forhallandepadjektomradets
sOdra del har tidigare genomforts av SWECO. Enligt utredningsrapporten bestar omradet av
skogsomrade med delvis sten, 6ppen gtasaffarsomradeoch trottoar. Markhojden pa de
registrerade platserna varierade fran +41,4 till +45,8. Stenar och block hittades i marken under

utredningen?®
3.2.2 Gmundvattenforhallanden

Enligt dengeotekniska utredningen fannfem grundvatteriedningari projektomradet. Data
samlades irfrdn dessanellanmars 202(chjuli 2021. Resultaten visar att grundvattennivan ar
relativt setthogre i den sydvastra delen av projektomradet och lagre i nordost. Variationen i

grundvattenniva under olika arstider redovisagenna tidigareutredning. Grundvattennivan varierar

3Kapitel 6, MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK: Vansta 5:2, Hallangen3W&EGQD 6;
SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 127@&1P®;2021-11-30.
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med arsticéni varje grundvattetedningmed0,7¢1,7m under befintlig markiva* Resultaten kan

ocksdvariera Over aret broende pa&ndradenederbdrdsforhallanden
3.2.3 Jordférhallanden sammanfattning

Omrade Oster onkdpcentrum Marken bestar av ca 2 m fylining paGg2 m silt pa cd0g15m moran

pa sten. Djup till berg ar 8020 m. ®

Omradevid képcentrum, Osmadrottshall, bostader i vast ociNyblevageni syd: Jorden bestar av
ca k2 m torr skorplera av c@c0,5m silt pa ca¢2 m lera pa cd.¢8 m moran pa sten. Djup till berg
ar cab¢l2 m. Vaster omidrottshallen finns en kulldngen borrpunktfinns hdr men den geologiska

kartan visar moran och stenar. Lerans obegransade skjuvhallfasthet a¢22 Pz

TECKENFORKLARING
3 Proioktcmrsdets arens

Figur3-3 SGUordkarta medundersokningspunkteiran SWECO

4 Kapitel 10,MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK: Vansta 5:2, Hallangerav, 5 och 6;
SWECO SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 12d8@t20;202311-30 ochkapitet 7,PM/GEOTEKNIK

VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, GSMSWECO SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 12/&a081h20;

2021-12-06.

5 Kapitel 6,PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, aSBMWECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708#26m: 202112-06.

6 Kapitel 6,PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, aSBMECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708#26m: 202112-06.

7 Ritning100G1103 bilaga MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK: Vansta 5:2, Hallangen 4, 5
och 6;av. SWECO SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 1220812002111-30)
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Omradet i vasbegransat awostader ochMaria Barkmans vagamtNyblevageni syd: Jordenbestar
av ca0g2 mtorr knaprig lera pa c8¢2 m silt pa ca,5¢10 m moran innehallande block pa stebjup

till bergéar ca3¢12m.®

Lokalt omhandertagande av dagvattefidigare geoteknisk utrednin@nnatt forutsattningana foér

lokalt omhandertagande av dagvatten i perkolationsmagasin i allmé&ituliga®
3.3 Befintligt flodesnéat

Avrinningsnatefor nuvarandesituationinom projektomradetwisas iFigur3-4. Befirtlig avrinnirmg

kan komma att &ndras ed férandrad markanvandning otidjdséattning.

TECKENFORKLARING

—>— Flodesbana
2 proecomiers s

Figur3-4 Avrinningsflodeséat frain SCALG@nalys (bla linjer meldeskriven rinnvag inom
projektomradet inuvarandesituation.

8 Kapitel 6,PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, aSBMWECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708H2fum: 202112-06.
° Kapitel 8, PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 @SW@®@av. SWECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708#26m: 202112-06.
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3.4 Markavvattningsforetag
Inga markavvattnigsforetag har identifieratsprojektomradet.
3.5 Befintligt dagvattennéat

Det finns ett befintligdagvattenledningsnat langs den befintliga-@genpa norra och nordostra
sidan av projektomradet. De befintliga byggnaderna ar anslutndatijattennatet genom
dagvattenbunnar. Enligt Nyndshamns dagvattenpolicy ska anslutgitigs tilldagvattennagt, inte
till spillvattematet. Figur3-5 visar det befintliga dagvattenledningsnatet inom projektomradet

Detta dagvattennat maste géras om for att klagaploateringen

TECKENFORKLARING

—— Belinlligt dagvallennal
[ eriecomrivets gns

Figur3-5 Befintligt dagvattenledningsnaprojektomradetvisas med svarta streck
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4, BERAKNADE FLODEN FOR BEFISMUATION

4.1 Nuvarandemarkanvandning

Figur4-1visar nuvarande markanvandning

TECKENFORKLARING

[ proiektomradets grans
[

[ Vg (yblevagen)
[ vag

Gang & cykelvag

Figur4-1 Nuvarande markanvandningskarta finojektomrademed markanvandningkD.

Tabell4-1 visar arrinningskoefficiergr for nuvarande markanvandning

Tabell4-1 Avrinningskefficient, olika markanvandning forexploatering

Markanvandning

Avrinningskoefficient*

Centrunomrade
Skog

GGCvag

Blandat grénomrade
Nyblevagen
Parlering

Vag

olomrade

0,7
0,1
0,8
0,1
0,8
0,8
0,8
0,9*

*Ortofoto visar attbefintligt skobmradebestar avhardgjorda ytor

** Avrinningskoefficienberaknas enligP110, Svenskt Vattehefintliga markférhallanden ocBrtofoto (Lantmateriet,

2021-11-18).
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Tabell4-2 visarareaoch minskadareafor befintlig situation

Tabell4-2 Befintlig markanvandning med markanvaags|D (som visas pa karteFigur3-1) och
minskadareai hektar.

Nuvarande markanvandning MarkanvéndningsIiD Area Avrinningskoefficient| Minskad aea
ha , ha
Centrunomrade C1+C2 1,81 0,7 1,27
Skog F1+F2 3,12 0,1 0,31
GGvag 0,45 0,8 0,36
Blandat gronomrade 6,01 0,1 0,60
Nyblevagen 0,73 0,8 0,58
Parlering P1+P2+P3 0,61 0,8 0,49
Vag 0,50 0,8 0,40
Solomrade S1 2,69 0,9 2,42
Total 1592 6,43

#Minskadarea= Area "avrinningskoefficient

4.2 Flbdesberakningar

Tabell4-3 visar ruvarande situation for flodei projektomradet utanklimatfaktor enligt StormTac

v22.4.1. och for 10 minuters regnvaraktighet eftersom omradet har manga hardgjorda ytor.

Tabell4-3 Nuvarandesituationfor floden i projektomradet

Nuvarande markanvandning 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
I/s I/s I/s

Centrunomrade
Skog

GGvag

Blandat grénomrade
Nyvag

Parlering

Vag

XKolomrade

1200 1800 3100
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5. BERAKNADE FLODEN EXRANSIONPROJEKTOMRADET

5.1 Plarerad markanvandning

Figur5-1 visarmarkanvanding for foreslagen exphteringi projektomradet

TECKENFORKLARING | ‘

A% waemwmaets grans
I skagsmark

Blandat gronomrace
T Parkmark
T Smahushebyggelse
[ Flerbostadshus
I 7o
Il Parieiing
.
B ryoiovagen
Géng & cykeivig 1
_ Ging & eykevag 2
Gang & cykehvag 2

Figur5-1: Foreslagen mrkanvandningskartér projektomradet med anvandaliD.

Tabell5-1 visar arrinningskoefficiener for olika markanvandningfter exploatering

Tabell5-1 Avrinningskoefficient for olika markanvandning efter exploatering

Markanvandning

Avrinningsloefficient** *

Skog

GCGvag

Grénomrade

Blandad bostadsbebyggetde
Flerbostadshu$

Park

Parlering

Vag

Torg

0,1
0,8
0,1
0,4
0,5
0,1
0,8
0,8
0,8

*Visas som radhusStormTac.

** Kombinationav parhus, villomed mera

** Avrinningskoefficient enligp110, Svenskt Vattemarkforhalandenoch forslag frarStormTac web
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Tabell5-2 visarareaoch minskadareaper varje markanvandningfeer exploatering

Tabell5-2 Foreslagen markanvandning med anvantenligt markanvandningskartaigur5-1)
och minskad eea.

Foreslagen markanvandnin{ AnvandarID Area Avrinningsloefficient Minskadarea
ha ; ha
Blandadbostadsbebyggelse M1 0,25 04 0,10
Blandad bostadsbebyggelst M2 0,12 04 0,05
Blandad bostadsbebyggelst M3 0,38 04 0,15
Blandad bostadsbebyggelst M4 0,62 04 0,25
Blandad bostadsbebyggelst M5 0,76 04 0,30
Blandad bostadsbebyggelst M6 0,83 04 0,33
Blandad bostadsbebyggelst M7 0,22 04 0,09
Blandad bostadsbebyggelst M8 0,18 04 0,07
Blandad bostadsbebyggelst M9 0,87 0,5 0,44
Herbostadshus T1 0,56 04 0,22
Fleibostadshus T2 0,52 0,5 0,26
Flerbostadshus T3 0,41 0,5 0,21
Flerbostadshus T4 0,37 0,5 0,19
Flerbostadshus T5 0,60 0,5 0,30
Flerbostadshus T6 0,34 0,5 0,17
Parkering 0,16 0,8 0,12
Skog F1 0,27 0,1 0,03
Park P1+P2 3,15 0,1 0,31
Park P3 1,39 0,1 0,14
Blandat grénomrade 0,51 0,1 0,05
Vag 1(Nyblevagen) 0,73 0,8 0,58
Vag 1,45 0,8 1,16
GCvag 1 0,07 0,8 0,06
GCyvag 2 0,10 0,8 0,08
GCyvag 3 0,59 0,8 0,47
Torg S1 0,03 0,8 0,02
Torg S2 0,42 0,8 0,34
Totalt 15,9 6,49

#Minskadarea= Area Avrinningskefficient

5.2 Berakningsmetod flode

Fibdesberékningar gors i tre steg
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a) Flode beraknafor sakerhetsniva t, ledningfylld upp till hHassiva for 5arsregn iptensitet 181
I/s/ha).

b) Flodet beraknas for sakerhetsniv& #ryckledning i markniva for 28rsregn (ntensitet 287
I/s/ha).

c) Flode beraknasor sakerhetsniva 3markoversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid-100
arsregnmed 1 timmes varaktighet Systemet har inte dimensionerats utifran extrema
regnhandelsemenflodet har beraknas. En lagpunlgkartlaggning har gjorts med SCALGO Live,
men for att ge exakta hojder med konsekvenser kegivivadimensionell hydraulisk

modellering.

Eftersom projektomradet ar mindre &an 20 ha gors flodesberakningar med rationell mgtodnTac
v22.4.1 for 5ars och 2Garsregn med 10 minutsrvaraktighebchklimatfaktor 1,25.
Regnintensiteten ar beraknad utifran Dahlstrom 2010 (Sveviakken P104, 2011). Berakningar gors

med hansyn till framtida klimatférandring
5.3 Flbden och férdréjningsvolymer

For berakningafordrojningsvolym anses utflodet varadsregn medlO mirutersvaraktigheti
flodet ochklimatfaktor 1,25Inflodet &r 26arsregn med 1@ninuters varaktighetTabell5-3 visar
den volym som maste fordrojas enligt berakningar.

Tabell5-3 Beraknade floden och fordréjningsvolywid 20-arsregn medlO minuters varaktighe(287
I/s/ha intensitet).

Maximalt 100
Inflode (20- .. arsregn
Anvand arsregn med utfide (5 Fordrojnings med
Planerad nvandar Sreg arsregnmed ining .
kanvandnin ID enligt | Klimatfaktor klimatfaktor ~volym Klimat-
mar g Figur5-1 1,25) 1.25) faktor
’ 1,25
/s I/s m? I/s
Blandad
bostadsbebyggelse M1 36 23 .8 62
Skog F1
Blandad 26 17 5,4 45
bostadsbebyggelse M2
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R Maximalt o 100
Inflode (20- N arsregn
Anvandar | arsregn med utflode (5 Fordrojnings|  med
Planerad : . arsregnmed .
. ID enligt | klimatfaktor . -volym klimat-
markanvandning Figur5-1 1,25) k||mf1t2fg;<tor faktor
’ 1,25
I/s I/s m? I/s
Blandad
bostadsbebyggelse M3 o5 35 12 94
Blandad
bostadsbebyggelse M4 89 56 20 150
Blandad
bostadsbebyggelse M5 110 69 24 190
Blandad
bostadsbebyggelse M6 120 63 34 200
Blandad
bostadsbebyggelse M7 32 20 ! o4
Blandad
bostadsbebyggelse M8 25 16 56 43
Blandad M9
bostadsbebyggelse 170 110 38 300
Park P3
Flerbostadshus T1 100 64 22 170
Flerbostadshus T2 94 59 21 160
Flerbostadshus T3 74 a7 16 130
Flerbostadshus T4 66 42 14 110
Flerbostadshus T5 110 68 23 180
Flerbostadshus T6 61 38 13 100
Véag
GCyvég 3 630 210* 280 1100
Parlering
Grnomrade 18 12 3,7 31
Park P1+P2 110 71 25 190
Vagl (Nyblevagen) 210 75* 89 360
GCvéag 1 20 13 4,2 34
GCyvég 2 29 18 6,3 49
Torg S1 8,6 5* 2,1 15
Torg S2 120 5* 150 210
Total 2313,6 1136 8221 3977

* Regnbaddanas utlopphar tagits i beaktande héar

** Flerbostadshusisas som radhusomréadé&tornirac.
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5.4 Fororeningsberakmgar

Berakningar av féroreningsnivaer och mangder fér nuvarande och framtida markanvandning har
gjorts med hjalp av StormTac Web v22.4.1. Foéroreningsimétagn i dagvatten fran

projektomradet har beréaknats for foljande fall:

1. Nuvarande situation
2. Planerad markanvandning utan LO@ké&lt omhandertagande av dagvatten) och

3. Planerad markanvandning med LOD

Markanvandningsoch avrinningskoefficienter solmranvarts som indata till StormTac redovisas i
Tabell4-2 and Tabell5-2. Foérbelastningsberéakningar (fororeningsméangd, kgkéay
arsmedelinnehall och ackumulerad arsnederbord (653 mmaAvantseftersomdet ar volymen som
ar avgorande for hur myek féroreningar som genereras under ett ar. Endast belastning av

dagvatten och basfléde (lackage av grundvatten till dagvattensystemet).avses

Rapporterbeskriverfororeningsbelastning (kg/ar) och fororeningsnivaegi). Foljandeororeningar

har beréaknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni), kvicksilver (Hg), suspasrdde fasta amnen(SS) ickepolara alifatiska kolvaten (olja) och
bensapyren (BaP).

Enligt figur 1.17 i PD innebar rening for 10 mm att 75% av arsvolymen renas baserat pa
uppehallstigen 12 timmar.Darfér harl0 mm regn (ZArsregh med 10 minutersvaraktighet och

klimatfaktor 1,25) valts for fororeningsberakningza

Den maximala mangden fororeningasmmer fan hardgjordaytor som parkeringr och vagar. | var
berékning renas avrinnimg fran vagar, G@agar torg och parkeringsplatser med regnbaddar.
Avrinningenfran radhus, flerbostadshus och parhus repagastigheten. Avrinningran parkomrade

P2 och G@ag 2 fadrdjsi den foreslagnaorrdammenmed sedimentering.

Berakningarna visar att fororeningsnivaerna inte Génskilt myckefor nagotamne med en

forandrad markanvandning, eftersoamdelen hardgjorda ytor inte heller 6kaamnvart
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5.4.1 Minskad fororeringsbelastning projektomradet med LOD

Avrinningen fran kvartersmark foréslfordrojaspa fastigheterna foupp till 20arsegnochrenas
for upp till 2arsregn med 10 minuters varaktigh®dAWE harppliceratregnbaddar som LORA
kvartersnarkfor att jamfora fororeningspaverkan i StormTac for fore och eftel@aeringmed

rening Fororeningsresultaten kan variera om andra renangéggningaanvands p&vartersmark

Regnbaddapaen yta avi366m? foreslas fo kommunala vagalNyblevagenGGvag3, torg 1 och 2
samtfor parkeringsytor Minskningen av fororeningar \as i Tabell5-4, Tabell5-5, Figurs-2 och
Figurs-3.

Tabell5-4 Fororeningbelastning(kg/ar) for projektomradet nuvarandesituation uan rening efter
exploatering och med LOD efter exploatering erhgiakningain StormTac.

N Efter % Okale . : .

R : uvarande . . : Efterexploatering | Minskning
Fororening| Enhe situation exploatering fororeningar med renin med LOD

utan rening utan rening 9

P kg/ar 9,5 8 -16% 2,7 66%
N kg/ar 76 87 14% 35 60%
Pb kg/&r 0,55 0,44 -20% 0,13 70%
Cu kg/&r 11 0,93 -15% 0,38 59%
Zn kg/ar 4 2,7 -33% 0,76 72%
Cd kg/&r 0,026 0,02 -23% 0,0039 81%
Cr kg/ar 0,42 0,36 -14% 0,18 50%
Ni kg/&r 0,33 0,29 -12% 0,083 71%
Hg kg/&r 0,0019 0,0019 0% 0,00094 51%
SS kg/&r 3200 2200 -31% 780 65%
Olja kg/&r 36 29 -19% 11 62%
BaP kg/ar 0,0024 0,002 -17% 0,00039 81%
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Fororeningsbelastning
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®m Nuvarande situation m Efter exploatering utan rening: Efter exploatering med rening

Figur5-2 Fororeningsbelastningkg/ar) for projektomradeti nuvarande situation utan rening efter
exploateringoch med LOD efter exploaterifigraknat medStormTacObserverdogaritmisk skala.

Tabell5-5 Fororeningsbelastnin@ug/l) for projektomradeti nuvarandesituationutan rening efter
exploateringoch med LOD efter exploaterimgraknat medStormTac.

Fororening| Enhd | Nuvarande Efter % Okale Efterexploatering| Minskning
situation exploatering | fororeningar med rening med LOD
utan rening utan rening

P ug/I 180 150 -17% 49 67%
N ug/I 1400 1600 14% 640 60%
Pb ug/I 10 8 -20% 2,4 70%
Cu ug/I 20 17 -15% 6,9 59%
Zn ug/l 74 50 -32% 14 72%
Cd ug/I 0,48 0,37 -23% 0,072 81%
Cr ug/I 7,8 6,6 -15% 33 50%
Ni ug/I 6,1 54 -11% 15 72%
Hg ug/I 0,036 0,034 -6% 0,017 50%
SS ug/I 58 000 40 000 -31% 14 000 65%
Oja ug/I 670 540 -19% 200 63%
BaP ug/I 0,043 0,036 -16% 0,0071 80%

Rev 4. 2023-02-27
Dagvattenutredning foProjekt OsmoRapp 1
Sida32av61



NAWE

Noahs Arks
Water Engineering

Fororeningsbelastning
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Figur5-3 Fororeningsbelastninfug/l) i projektomradet for nuvarandsituationutan reningefter
exploateringoch med LODfeer exploatering beraknat me8tormTacObservea logaritmisk skala
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6. FORSLAG TIDAGVATTENHANTERING

NAWEGreslar ett komplettdagvattensystem fofordrojningoch rening av dagvatteanligt
kommunengiktlinjer for dagvattenoch for séker avrinnind-igur6-1 visarforeslagetdagvattennat

med fordrojningsoch reningsalaggningar.

TECKENFORKLARING

D Projektomradets grans

+  Dagvattanbrunn
—+— Dagvattenlecning
| Regnbadd typ 1

| [ Regrbacdtyp2
| Regnbadd typ 3
[ pike
[ Torrdamm
[T skogsmark

| Blandat gronomréde
[ Parkmark
| sméhusbebyggelse
Flerbostadshus
[ Torg
B Parkering
[0 vag
I Nyblevagen
| Gang & cykelvag 1
| Gang & cykelvag 2
| Gang & cykelvag 3

Figur6-1 Forslag till dagvattensystefir projektomradet.

Dagvattenplaen askadliggors Figur6-2.

Regnbaddar foreslas for att rena och fordroja avrinning fran allmanna omraden som vagag GC
torg (S1 + S2) och parkeringsplatser. Regnbaddar forest&gsom LODOr att rena och fédroja
dagvattenpa kvartersmarkmen andra anlaggningar samagasin torrdamm elleregntradgardar

kan valjas utifravad somanses vard@&mplig.
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En torrdamm foreslas i ett av de laglanta omradena inom projektomradet for att fordréja
avrinningen frarparkomrade P2, GZag 2 och ett befintligt bostadsomrade som ligger vaster om
projektomradet(seFigur9-1). Utloppet frantorrdammen kommer attaviedadagvatten till ett

foreslaget slingrande dike pa ostra sidan.

Det slingrande diket foreslas samla upp vatten figiningsitiopp och fungera sorséker aledning

for dagvattnet fran projektomradet vid extrema regnhandelser. Dagvatten rinner till det foreslagna
diket genom dagvattenledningsnatet fran kvaerak, skog F1 och park P1. Vatten som kommer
fran GGvag 1 rinner till dikefran 6versvammanle ytor. Vagarna ar utformade for att luta nevot

lagpunkternaochsakerstalla saker avrinning mot diket under kraftigt regn.

Dagvatten kommer att fa@rojaspa kvartersmarkid 20-arsregn medLO mirutersvaraktighet (22,5

mm) ochrenasvid 2-arsregn medLO mirutersvaraktighet (10 mm) med klimatfaktovid en kraftig
regnhandelse (mer an 28rsregn) foreslar NAWE att vagarna inom projektomradet och Nyblevagen
utformas pa ett sddant satt att de kan anvasdar saker avrinning/attnet kommerdaatt gradvis

rinna ut i diket och inte orsaka skador ké@artersmark(se Figur7-1). Slutligenrinner vattnet i diket

vidare ill sjonMuskan genom e befintlig dagvattetedning
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Blandad bostasbebyggelse
(4.23ha)

Parkmark3
(1,39 ha)

Parlering
(0,16 ha)

GCvag3
(0,59 ha)

Vag
(2,17 ha)

Parkmark2
(2,44 ha)

GC_\ig2
(0,10ha)

Parkmark1
(0,71 ha)

GC vég 1
(0,07 ha)

Figur6-2 Modellen visar hur dagvatteomhéandertasfran olika onmadden Regnbaddar anvands for
fordréjning och rening octorrdammen ar forfordréjning Diket anvands for séaker avrinning
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7. DAGVATTENHANTERING

7.1 HOojdanpassning

Projektomradets hojgattningmastegoras med specifika och rimliga varden. Det ar viktigt att
vagarra i omradet ar lagre an kvartemarkensa att vatten kan rinna ut p&genoch undvika
oversvamningar och fuktskador pgiggnader Fastighetsomradets hojder maste vara hogre an
omgivande vagar ¢cbyggnadernas kalplanbor ligga 6ver uppskattad hogsta nifé@ minimum

100-argegn

) Proiextomracets grans
] oike

- Torrdamm

[ skogsmark

Blandat gronomrade
[ Parkmark
I:I ‘Sméhusbebyggelse
|| Fletbostadshus

I Torg

] vag

I Nyblevagen

| | Gang & cykelvag 1
[ | Géng & cykelvig 2
D Géang & cykelvag 3

Figur7-1 Forslag till avrinningsplan efter exptering i projektomradet
Figur7-1 visaravrinnirgsplan for att undvika 6vevamning i projektomradeKarering av
lagpunkterhar gjorts ISCALGO Li¥@r att identifiera Bga punkter och ktiska omradenEnligt

MSB° Vagledningfor skyfall&artering finnsvissarestriktioner. Kareringenar inte kopplad till en

10 Kapitel 3, MSB_Vagledning for skyfallskarteringips for genomférande och exempel pd anvandning,
Publikationsnummer: MSB112hugusti 2017, ISBN: 9P4-7383764-4
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nederbord med en specifik volym elléterkomstid, sa risken kan inte kvantifieras. Det ar darfor
inte mojligt att ange ersannolikhet for de 6versvamningsdjup som berdknas. Flodena kan inte
beraknas eftersom hydrauliken inte beaktsh det gar inteatt studera 6versvamningens
tidsforlopp. For konsekvensanalyser, strukturplaner och atgdodd beredskapsplanering kan det
tredje alternativet i MSB:¢agledninganvandas som underlalgartlaggning av markavrinningsch
ledningsnatsmodell och resultat. For att sakerstalla saker avrinning vid éversvamningar pa
sékerhetsniva 3 (vanligtvis 1@sregr) och undvikaskacdr pabyggnadr eller installationer, kan
exakta hojdeundersokas oclfdreslas med en tvadimensionell hydraulisk modellering i Mike + eller

liknande kraftfull programvara.

Att definiera lutningfor vagarar viktigt sa atdagvatten kan rinna p@iganaoch sékeravrinning for

100-arsregnkan sakerstéllas

En cktaljerad fojdanpassning projektomrade omfattas inte av denna dagvattenutredning. Utan
skyfallzitredning ar det inte mgjligt att definieran séker hojd for installationer och byggnader for

100-arsregneller mer.

7.1.1 Kartlaggning av lagpunkter

For attundersokeeffekternaav ett extremt regn har héghttningfor mark och gator studerats. Ett
extremt regn innebar att ledningsnatets kapacitet dverskrisisgvattnet folier da markytansitning.
Hojdsattningenbehover darfor vara sadan att byggnadernas bottenvaaidg hogre an vagarna och

att vagarna sluttar successivt for att moéjliggora saker avrinning.

Enoversiktliganalys av projektomradets lagpunkter och vattenvagar har gjorts i programvaran
SCALGO Live. SCALGO Live daleavoversvamningsnivavid olika nederbordsdjup. |
programmet modelleras terrdngen med nederbérd (mm) for att generera ett flodesnatvédet
ackumulerawid narmaste lagpunkbchprogrammet beraknar hur mycket vatten som ryms i
lagpunkten tills da ar fylld varefteravledningsker till nasta lagpunkt. Ju mer nederb6rd som

simulerasdestofler nedgangar fylls och fler flodesvéagar erhalls.

Observera att en analys i SCALGO Live inte motsvasiyéailsnodellering. SCALGO Larett bra
verktyg att anvanda i tidiga skedeshfor att fa en forstaelse for omradet, men resultaten ska

tolkas med forsiktighet.
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Analyse har gjorts for 10€arsregn med klimatfaktr (1,25) och varaktighet p&0 minute (68 mm)
ochfor Képenhamnsreg(il50 mm) Cellstorleken fér den digitala héjdmodelleBCALG@r 1m x
1m. Observera att analysdmar gjortsmed befintlig markhéjd for nuvarashe situation ochmaijlig
hojdsattningefter exdoatering For att uppna en avrinningsriktnitgr vissa forandringar i vagch
kvartersnarkhojdergjortsfor att kontrollera tryckavlastning i férdréjningsanlaggningar och tillata

markavrinning till narmaste vag for 1eirsregn.

7.1.2 Befintlig fordrojningskapacitet ilagpunkter

I nuvarande terang finns ett flertal lagpunkter i projektomradénarkeade med réda @klari Figur
7-2, Figur7-3). Figur7-2 visar en karta for lagpunkterd/68 mm egnochFigur7-3 visar lagpunkter
vid 150 mm egn | befintlig situationrinner dagvatten fran projektomradet genom bostadsomradet
pa projektomradets dstra sid@arkeat med gul cirkel Figur7-2, Figur7-3) och nar framtill
fotbollsplanen i nordostligiktning (markead med blatti Figur7-2, Figur7-3). Vattendjupet verkar
vara ca 1,18 nvid 68 mm nederbérd och ca 1,25 vid 150 mm nederbdrd pé fotbollsplanen.
Bostadsomradena pa projektomradets Ostra sida (markerade med gul dikeir-2, Figur7-3)
verkar paverkas badéd 68 mm (vattendjup 0,83 m) och 150 mm regn (vattendjup 0,95 m).
B B E B SO o O

Rain 68 mm

—————————.

Flow Network Detall

—

Water depth

Figur7-2 Befintligt versvamningsscenario med lagkter identifierade med cirklavid 68 mm regn.
Roda cirklawisar lagpunkter i projektomradet, gul cirkeisar bostadsomrade pa ostra sidan av
projektomradet och bla cirkelisa fotbollsplaren pa norddstra sidan av projektomradet.
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Rain

Flow Network Detail

—_

Water depth

Figur7-3 Nuvarande 6versvamngssenariomed lagpunktemarkerademed cirklarvid 150 mm
regn Roda cirklawvisar lagpunkter i projektomradet, gul cirkelsar bostadsomrade pa Gstra sidan av
projektomradet och bla cirkelisar fotbollsplaren pa norddstra sidan av projektomradet.

Det ar viktigt att komma ihag att en lagpunkt inte nddvandigtvisagativ. Den fungerar somen
reservoarsomfordréjer betydandemangder vattenMed detta i atanke ar det ocksaktigt attinte
skapa lagliggandeomraden som kan orsaka skador pa infrastruktur och byggnaltithindra

atkomst forutryckningsfordon.

7.1.3 Fordrojningkapaciteti projektomradet efterexploatering

Narprojektomradet explateras forandraserrangen. Figur7-4 visar en karta 6ver lagpunkteid 68
mm regn efterexploatering Figur7-5 visar en karta 6ver lagpunkteid 150 mm egn efter

exploatering

Den foreslagna torrdammen i parkomrade 2 och foreslaget piiidstra sidarhar lagtstill i SCALGO
for att undersokaforandringar i vattendjup. Det dydligt att med foreslagen torrdamm och dike
minskarvattendjupet i bostadsomraddmarkeat i gul cirkeli Figur7-2, Figur7-3, Figur7-4 och Figur
7-5). Vid68 mmregn ar vattendjupeD,71 mefter exploatering(fore exploatering var ded,83 m).
Fotbollsplaner{markead i b&tt i Figur7-2, Figur7-3, Figur7-4 och Figur7-5) fungerar som I§punkt

Det foreslagna diket inom projektgransen transporterar dagvatten mot fotbollsplanen genom
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befintligt flodesnéat. Detta befintliga flodesnat flyter genom det befintliga bostadsomradet som ligger

i Ostra delen ayprojektomradet.

Rain

—_

Flow Network Detail

)

Water depth

Figur7-4 Lagpunkter identifieradened cirklainom och utanfor projekbmradet efter expoatering

vid 68 mm regn. Rdda cirklaisar lagpunkter i projektomradet, gul cirkeisar bostadsomradepa
Ostra sidan av projektomradet och bla cirkedar fotbollsplan pa nordostra sidan av projektomradet.
Har ligger deforeslagna diket inom projektomradesgransen.
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Rain

Flow Network Detail

RN

Water depth

Figur7-5 Lagpunkter identifieradened cirklainom och utanfor projektomradet efter extpatering
for 150 mm regn. Raakirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkelar bostadsomradepa
Ostra sidan av projektomradet och bla cirkedar fotbollsplaren pa nordostra sidan av
projektomradet.Har ligger det foreslagna diket inom projektomradesgransen.

Ett alternativ ar atforlanga det foreslagna diket utanfor projektomradesgransen. Dagvattenavrinning
fran projektomradet avrinner gnom diket och korsar den befintliga flodesvagen (fran befintlig
bostadsbebyggelse pa déstra sidan utanfor projektomradet) innan den nar fotlsplanen Figur

7-6 ochFigur7-7). Detta alternativkraver att vissa forandringayorsi projektomradets granser sam

att en del av befintlig parkering fore fotbollsplanen rivs
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Rain

———

Flow Network Detail

—

Water depth

Figur7-6 Lagpunkter identifierade med cirklar inom och utanfdojektomradet efter exploatering

vid 68 mm regn. Rdda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomradet pa
Ostra sidan av projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplan pa nordéstra sidan av projektomradet.
Det utformade dikehar har férlangts upp till fotbollsplanen

Rain

Flow Network Detail

—_—

Water depth

Figur7-7 Lagpunkter identifierade med cirklar inom och utanfér projektomradet efter exploatering
for 150 mm regn. Roda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomradet pa
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Ostra sidan av projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplanenqeédstra sidan av
projektomradet.Det utformade diket har har forlangts upp till fotbollsplanen

7.2 Bla-grona lésningar
7.2.1 Regnbéaddar

Flera typer av regnbaddar foreshisl vagar, GGvagarochparkeringszoner for rening och
fordrojning av dagvatten. Fdokalavagar, parkering, G@ag 3 och torg foreslas en kombination av
26 regnbaddar med 15,5 m2 yta vardera och 16 regnbaddar med 20,5 m2 yta vardera. For
Nyblevagn foreslas 15 regnbaddar mea gta pa 15,5 m2.Figur 7-8 visas placering for

regnbaddar i projektomradet

|| Regnbadd typ 2

[ ] Regnbadd yp 3

|| skogsmark
Blandat grénomrade

[ parkmark

I:I ‘Sméhusbebyggelse

Fletbostadshus

I Torg

I Parkaring

[T vag

I Nyblevagen

|| Gang & cykelvig 1

[ | Gang & cykelvag 2

l:l Gang & cykelvag 3

Figur7-8 Placering foregnbaddar i foresiget omrade

Etttypsnitt av foreslagnaegnbaddar visasFigur 7-9. Regnbaddarna anvéander saddfjoch olika
lager av filtermaterial féreningav dagvatten. Lamplig hgdttningb6r géras forinloppet-,

sandfingetinuti regnbadderochmed draneringedningochkantsten foéravliedningav dagvattnet.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 14 I/

750 mm
3 [0 mm

250 mm

PAeT SN, B

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 501/s
A 15m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veff  7.9m> Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 6.9m> Di i de erforderlig utja il k hz Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 141/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  5.01/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstdnd vattengéng draneringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur7-9 Etttypsnitt av fGeslagen regnbadd utformatdtormTac web V22.4.1.

Vaxtenaar en viktig del aen dagvattenlosnig med regnbaddVaxterna stabiliserdiltermaterialet
(en kanbinationavtorvbaseratffiltermaterial och biokdloch renar dagvattnet fran mikrogila
partiklar. Vegetatioreni regnbaddar valjs utifran vaxternasorlek ochanpassningsformagaadei
stdende vatten oclindertorrperiod. Aerariga mindrearter medlamplig hojd ochutbredningvaljs
inuti regnladorna och storre buskrter valjsfor regnbadden och de grona omradena som omger
regnladorna. Detta specifika urval av vaxter ger gk@woch forstarkerdrstidensegenskaper i

omradet.

Regnbaddar kan utformagifran behov och forutsattningar. De kan konstruepgssamma satsom
en skelettjordoch hojas upp ellesankas till marknivd.ampliga platsefor regnbaddaiér langs
parkeringar, gator, trottoarer och cykelbanor dar dagvatten kan rinna av och infdtreed lamplig
lutning. De kan ocksanlaggasredvid byggnadefor dagvatteravrinningfran takoch alltsdocksa

anvandas pkvartersmark &r rening och fordrojning.
7.2.2 Gronatak

Grona tak kan anvandase dreslagna kvartenarksomradena for fordrojning ochening av

dagvattnet. Groatak ar ett effektivt satt att fordroja och minska avrinning@aonnagrénatak ar
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vanligast i Sverigech dessanagasinerar genomsnitt cirka 50% av den arliga avrinningen genom
Okad avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medampa takmagasineracirka 75%Svenskt
Vatten P105, Hallbar dagch dranvattenhantering, 2011).

7.2.3 Dike

Ett slingrande dike foreslas for att saketktdpassage for dagvatten till Muskan och saker avrinning
vid kraftigt regn. Djuch lutningfor det foreslagna diket kantredasi entvadimensionell

hydraulisk modellering. Diketanterkan foistarkasmed omradesspecifika vasdrter somokar
stabiliteten i kanten och grorytefaktomn i omradet.Enratt applicerad och dvertankt
landskapsarkitektur okade estetiska och sociala vardena i onmgigarna Terrasserade sittzoner,

motionsomraden och den foreslagna cykelvagen bidrar till att 6ka omradeiala betydelse.
7.2.4 Torrdamm

En torrdamnforeslasfor fordrojning av dagvattenavrinning fran bostadsomraden vaster om
projektomradet, park P1 och G@&g 2 med edrdrojningsvolym pa 3000 m3orrdammenbor ha
en dranering$edningunder. Tabell7-1 visarberakningen foflddes och fordroéjningvolymfor den

foreslagna torrdammen

Tabell7-1 Flodes ochvolymberédkning for torrdamm.

Markanvandning Area Avrinnings | Inflode, 20-arsregn| Utflode Fordrof
koefficient | med klimatfaktor ningsvolym
Ha I/s I/s m3
Jordbruksmark 0,004 0,1
Innergard 0,646 0.45
Ang 8,711 0,1
Tak 3,115 0,9
Kvarter utan vag 0,857 0,6
Vag 3,131 0,8 2900 200 3000
Ytvatten 0,114 1
Skog 0,223 0,1
Vatmark 3,035 0,2
GGvag 0,100 0,8
Parkmark 2,439 0,1
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Torr damm

Quim 2900 I/s

h1 | 700 mm
. A o » : h2 | 150 mm

Qoue 2001/5

zy 1:0
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
At 4100m?2  Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff  3000m>  Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 3000 m* Dimensionerande erforderlig utiamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 29001/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Qout 2001/s Maximalt utflode

Wp 57000 mm Plan bottenbredd

Wior 59000 mm Anldggningens totala bredd
E 70 m Anldggningens langd

Figur7-10 Typsnitt for torrdamm som utformats iStormTac v 22.4.1.

Torrdammerbor anlaggas for att méjliggora sociala och kulturella funktioveir vara bruk aret
runt. Nagra av de foreslagna funktionernagdekplatsfor barn med upphojdanarkytor,
motionsomrade for boende, cykelvagpciala samlingsytarch utstallningar med motesplatser
utomhus ochcaféer En multifunktionell landskapsarkitektur aamradet sakerstadir ocksa att
torrdammen underhalls &ret onVaxter runt kanten av dammen bor valjas utifran deras

anpassningsformagastetik och vattenreningskapacitet.

7.2.5 Skekttjordar

Skelettjordar kraver minimalt underhall, har lang hallbarhet, ar lampliga for alla miljéer och kan
magasinerastora volymer vatten. Med en blandning av makadam och biokol skapas en extra
tillvaxtzon for traats rotsystem samt god tillgang till luft och vatten. Skelettporiingerar ocksa
sommagasin dr varje systenkan rymmeaca 5 m3 (skelettjorskolymen ar 15 m3)Skelettjord kan
byggas grénomraden bredvid vagar eller @&garmed tradfor ett estetiskt utseende och

infiltrationszoner.
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7.3 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskaultigan
som zink och koppasiljas Fororeningaravgesfran takbelaggningr, belysningsstolpar och racken
som ar varmforzinkade ellsomi 6vrigt innehaller zinkPlastbelagda plattalvgerorganiska

fororeninga.
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8. BEDOMNIGG AV FORESLAGEN DAGVATTENHANSERIN
Sakerhetsnivaeoch riskerar som foljer:

Sakerhetsniva ¢ trycklinje i hjassa pa ledning
Sakerhetsniva 2 trycklinje i markyta
Sakerhetsniva 8 markéversvamning vid 168rsregn

Flode for Kbpenhamnsregpuppskatta konsekvensea

= =4 =4 =a -4

Reningskrav

Det foreslagnalagvattensystemeterkar varaval anpassat till sakerigkraven for niva 1,2 odior
reningskraven. Sakerhetsniva 3 ashuppskattning av konsekvenser dpenhamsregnkan

faststallasgenom entvadimensionell hydraulisk modell av projektomradet
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9. PAVERKAN BR OMGIVANDE OMRADEN

Figur9-1 visar att projektomradet paverkas av avrinnifign den nordvastra och syddstra delen
utanfor projekbmrades granse. Den foreslagna torrdammen kan fordrogvrinningenvid 20-
argegnmed 10 minutersvaraktighetfran den befintliga nordvéastra delen utanfor profeknradet.

Avrinningskarta visar att vattenocksékommer franden syddstra sidan utanfor projektomradet.

Avrinningsomrade-1

TECKENFORKLARING
Aviinningsomrade
Dijckmr:’mcls arans

&— Rinnpil

7 oike

I vorrdamm

I skogsmark
Blandat gronomrade

[ Parkmark

| smahusbebyggelse

[ Flerbostadshus

I org

B Parkering

- Vag

I nyblevagen

T Gang & cykelvag 1

| Géng &cykelvag 2

[ Géang & cykelvag 3

Figuro-1 Avrinningskartaver befintligt omrade uanfor projektomradet
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Fran den sydvastra delen av projektomradet rinner dagvatten utanfér projektomracietdrande
situation. Den befintliga avrinningsriktningen beaktaenforeslagraavrinningsplaenfor denna del

(KvarterM9 och P3 iFigur5-1.) Flodesnéat och avrinningsomradeskartor visB#agal.
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9.1 Riskbeddmning

NAWE haidentifierat nagra riskersamband me@xploateringavprojektomradetoch den éreslagna
dagvattenhanteringen

1. Projektomradet tar emot vatten fran omgivande omradet flode kommer fran det
befintliga bostadsomradet (belaget pa vastra och nordvéastra sidan av foreslagen torrdamm).
Vattnet frandetta bostadsomrade verkar inte ha nagon renifgn féreslagna torrdammen
(Figur 9-1) har ingen reningsnekanism forutom primar sedimentering. Den foreslagna
torrdammens utlopp ar genom dagvattenledning ansluten till det foreslagna diket som rinner
vidare tillrecipientenMuskan. Orenat vatten kan 6ka fororeningedenna kansligaecipient
ochavenpaverka det renade dagvattnet inom projektomradet.

2. Det foreslagna diket pa Ostra sidan foreslas med hansyn till bebyggelsen inom projektomradet
och for att mojliggora séaker avrinlgn Om omradena inom dikets avrinningsomrade
exploaterasytterligare kanske intedetta dike fungerar som planeratEn tvadimensionell
hydraulisk modelleringr nddvéandig for att definiera dikesdjup och funktionalitet

3. | den foreslagnaitformningenantas att kvartersnark kommer att rena Arsregn med10-
minutersvaraktighet{10 mm) och férdroja 2@rsregn med.Ominutersvaraktighet(22,5 mm).

Om kvartersmarkeninte foljer dessa kriterier kan féroreningsbelastningen 6ka och bor
hanteras av kommunen

4. Forett fullt fungerande dagvattensystem ar det viktigt athvanda derhdjdsattning och
lutning som foreslas iavrinningsplanen som visasFigur 7-1. NAWEforeslar att vagar
(Nyblevagen och lokala vagar) och gangvagar anpassas filildslagna dagvattesystemet
for att sakerstalla saker avrinnirigr 100-arsegn Om vagkonstruktionerna inte anpassil
foreslagen dagvattenhantering kanske systemet fotegerar plaenligt

5. Det foreslagna slingrande diket ar mycket viktigt for att sdkerstalla saker avrifimdg0-
arsregneller enregnhandelse som Képenhamnsregn (150 mm pa 2 timmar)

6. En kartlaggningv lagpunkter omradet har gjorts med hjalp av SCA&L.Gve. SCALGO Live ar
anvandbart for att identifiera lagpunkter och 6vergripande 6versvamningar,pnegrammet
har vissa begransningar. Dgér till exempel inte attutforma ett ledningséat eller en

tryckledning for sakerhetsnivda 1 och 2 i SCALGO. For att validera det foreslagna
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dagvattennatet kravs en tvadimensionell hydraulisk modell med modelleringsprogramvara

som Mke+. 11

11 MSB_Véagledng for skyfallskartering Tips for genomférande och exempel pa anvandning,
Publikationsnummer: MSB112hugusti 2017, ISBN: 984-7383764-4
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