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1. Inledning

Industriomradet Kalvo ligger strax nord vast om Nynashamn, Figur 1. | dagslaget bestar omradet av
befintligt industriomrade samt skogs- och angsmark. Nybyggnation planeras inom omradet i form av
nya industritomter.

PM Dagvatten — Kalvo industriomrade innehaller andringar och avsteg fran "Dagvattenutredning for
Kalvé Industriomrade (GEOSIGMA 2017-05-11)". PM:et innehaller beslut som ar tagna i samrad med
Nynashamns Kommun som paverkar forutsattningarna for detaljprojekteringen, gallande
dagvattenlésningar.
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Figur 1 Oversiktbild dar aktuellt omréde redovisas med en rod cirkel. (Kélla: Lantméteriet)

1.1 Syfte
"Dagvattenutredning fér Kalvo Industriomrade (GEOSIGMA 2017-05-11)" foreslar Idsningar som
Nynashamns Kommun inte dnskar genomféra da de inte ar sakert att det gar juridiskt. Dessa I6sningar
ar andringar inne pa befintliga fastigheter. Da dagvattenutredningens helhetslosning bygger pa att
befintliga fastigheter andras faller stora delar av konceptet och en ny helhetslésning behdver tas fram.
Den nya Iésningen ska ta grund i dagvattenutredningen men anpassas till nya direktiv.
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2. Forandringar

Atkins har i samrad med Nynashamns Kommun genomfért de nédvandiga justeringar av
dagvattenutredningens forslag for att kompensera for att befintliga fastigheter inte andras.

2.1 Befintliga fastigheter
De befintliga fastigheterna ska fortsatt anvanda befintligt dagvattensystem. Pa grund av hur
fastigheterna ar utformade i omradet antas 80% av dagvattnet fran respektive fastighet rinna till
befintlig dagvattenledning/-servis och 20% antas rinna av fastigheterna mot kringliggande naturmark.
Vatten som idag leds mot naturmark samlas efter exploatering upp i makadamdiken for férdréjning och
rening, och rinner vidare mot dammar.

2.1.1 Befintligt dagvattensystem

Ledningarna for dagvatten i omradet ar underdimensionerade for det dimensionerade regnet som
anvands i dagvattenutredningen, 10-arsregn med varaktighet motsvarande rinntid, vilket blir
15minuter. Att det &r underdimensionerat framgar av de tabeller som redovisar befintligt flode fran
omradet i dagvattenutredningen, se bild 1 nedan. Flédena ar mycket storre an den kapacitet som finns
i den 600 betongledning som rinner ut fran omradet.

Tabell 4.2. Beriknad dimensionerande regnvaraktighet, motsvarande regnintensitet och
dimensionerande fléde fér sikerhetsmva 1, 2 och 3 f6r befintlig markanvindning.
Resultaten redovisas f6r respektive delaviinningsomrade.

Delomrade A Delomrade B Delomrade C
Aterkomsttid & it)  Qum | it,) Quim tr i(t,) Quim
(min) (l/s-ha) (I/s) | (min) (I/s-ha) (l/s) (min)  (I/s-ha) (I/s)
2 ar — fylld ledning 106,4 510 106,4 940 68,5 60
10 &r - trycklinje i markyta 15 180,6 870 15 180,6 1600 30 115,7 400
100 &r — markdversvamning 386,7 1850 386,7 3420 247 220

Bild 1 — tabell fran dagvattenutredning

(Delomrade C i bilden ovan har inget att géra med avrinningsomradet C eller damm C i PM
féroreningsberakningar. Delomrade C ar en del av Kalvo Industriomrade som kommunen valt att inte
ta med i det nya uppdraget. Avrinningsomrade C och damm C ar en avgransad del av Delomrade B.)

2.1.2  Flodesberakning

Nar befintliga fastigheter inte Iangre ska vara del av dagvattenflodet har Atkins gjort en ny
flodesberakning anpassad efter 80/20 principen (se 2.1).

2.1.3  Trycklinjeberdkning

Pa grund av det underdimensionerade dagvattensystemet har Atkins tagit fram en trycklinjeberakning
for att, se nar dagvatten nar markniva vid dimensionerat fléde, och som underlag for beslut om
atgarder.

2.2 Beslut om atgarder

Redan efter endast ett par brunnar i sédra delen av omradet nar trycklinjen markniva. Aven lokalt i
delomraden nas markniva nastan direkt p.g.a. for sma ledningsdimensioner, se bild 2. En ny ledning
med storre dimension ar ej dnskvard av kommunen da den korsar Nynasvagen, Trafikverkets Riksvag
73.

Makadamdiken enligt dagvattenutredningen behalls men anvands inte primart av befintliga fastigheter
(80/20 principen). Det ar i stallet vatten fran vag-/GC-banor och nya fastigheter som anvander
makadamdikena fér rening och delvis fordréjning. Geoteknisk utredning gér gallande att gora dikena
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kan vara nagot djupare an vad dagvattenutredning féreslagit och en standard om 0,8m djup for

makadamdiken anvands i hela omradet.

2.2.1  Ledningar och dammar

Beslutet blir i stallet ett nytt kompletterande dagvattennat som leder ut vatten till férdréjningsdammar.
Dessa dammar blir mycket stérre 8n de som ar férslagna i dagvattenutredningen, da utredningen inte
tagit hansyn till befintliga dagvattenledningar.

Trycklinje, 10-arsregn
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Bild 2 — Trycklinjeberdkning. Gulmarkerade vérden &r laget dér trycklinjens niva blir hégre &n markniva, i meter.

Réda ringar &r vid avtappning till dammar.

| Bild 2 fran Trycklinjeberakningen ar de nya flédesberakningar gallande och dagvattenutredningens
tvd dammar. Vad som blir tydligt i bild 2 ovan ar hur snabbt det befintliga ledningsnéatet blir
Overbelastat, men ocksa behovet av en tredje damm langre upp i systemet da de dvre raderna forblir

roda.

2.2.2  Utformning av nytt ledningsnat

Det nya kompletterande ledningsnatet anvands nar befintliga ledningar inte klarar av flodet. De nya
och de befintliga ledningarna skapar ett nytt robustare ledningssystem som slapper dagvatten till
narmsta damm. Nar flodena i omradet ar sa pass laga att befintliga ledningar inte svammar éver
stryps anda befintlig ledning i punkter vid dammar for att sa mycket vatten som majligt ska rinna ut till
damm fér rening, da rening ar ett krav enligt Planbeskrivningen (Kalvd Planbeskrivning kap.
"Forutsattningar och forslag” s.14). For att vatten inte ska bli stdende i befintliga ledningar tillats ett
mycket strypt flode passera dessa punkter sa ledning kan tdmmas av nar det inte regnar. Punkten vid
den s6dra dammen ar belagen under bottenniva pd damm p.g.a. befintlig lednings djup. Det medfér
att befintliga fastigheter med servis mot den strackan i huvudsak inte kommer bli renade. Foér rening se

” PM FORORENINGSBERAKNINGAR”.
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2.2.3 Utformning dammar

Dammarna ar utformade med tatt membran pa p.g.a. hogt grundvatten. Hela industriomradet ar en
vattentakt och delar av omradet ar inom skyddszonen. For att motverka trycket fran grundvatten laggs
motvikt ovanpa membran. Grundvattnet, membranet och motvikten medfér att dammarna inte bor
goras djupa, sarskilt inte sédra dammen som ar inom skyddszonen.

Eftersom befintlig ledning ut frAan omradet inte klarar av det dimensionerade flédet satts
fordréjningsbehovet i dammarna till allt regnvatten som faller inom varaktigheten, 15minuter.

Dammarnas volymer ar beraknade for dimensionerad nederbdérd. Vid stérre flode an beraknat braddar
dammarna. Norra damen braddas i vast och norr mot naturliga rinnvagar. S6dra dammen braddas
sdderut mot befintligt gronomrade och back. Mellersta dammen ar belagen i en naturlig lagpunkt,
fungerar som fordrojningsyta idag och kommer vid kraftigare regn bradda lokalt. Narliggande befintliga
fastigheter beddms inte paverkas mer an idag nar industriomradet byggs ut, pa grund av
fordréjningsatgarder med flera dammar och makadamdiken.

3. Samlad bedomning

Efter noggrann genomgang av dagvattenutredningen fattades beslut om andringar. Dessa andringar
har férandrat dagvattenhanteringen men inte paverkat slutresultatet. Kraven fran Planbeskrivningen
gallande dagvatten ar uppfyllda (Kalvé Planbeskrivning kap. "Foérutsattningar och forslag” s.14).

Det projekterade resultatet innebar att kommunens anlaggning ombesdrjer fordréjning av ett 10-
arsregn for fastigheterna och rening som motverkar de utékade hardgjorda ytorna. Detta forutsatter att
nya fastigheter hojdsatts enligt planbestdmmelser och dagvatten fran dessa leds/slapps till
makadamdiken enligt den princip som forskrivits i Bilaga 1 ” Dagvattenutredning for Kalvo
Industriomrade (GEOSIGMA 2017-05-11)" kapitel 7. Avledning av dagvatten fran befintliga fastigheter
ar oférandrad, via serviser. Det ar en andring fran hanteringen i Dagvattenutredningen, dar aven
befintlig fastighetsmark foreslas avledas till makadamdiken. Fordrojning och rening av befintliga
fastigheter sker i de tre nya dammarna, undantaget fastigheterna Timmermannen 1 och 2,
Taklaggaren 1-4, Snickaren 1 och 2, samt Plattsattaren 2 och 3 (se punkt 2.2 angaende s6dra
dammen).

Omradet i sdder som inte renas med foreslagen utformning kan i framtiden, vid behov, andras sa det
nar sédra dammen. Till exempel om serviser kan kopplas om mot makadamdiken. Reningseffekt kan
ocksa hdjas med anvandning av LOD, (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten).

Nynashamns kommun kommer fortsatt behdva bevaka flodet till recipienten for att kontrollera att
foreslagen utformning har gett 6nskad effekt, sarskilt vid anlaggning av nya fastigheter da berakningar
har utforts fran dévergripande varden i tabeller fran Svenskt Vatten.



Version: 1.1
Revisionsdatum: 2017-05-11
Uppréttad av:

Roll/funktion:
Granskad/beslutad av:
Roll/funktion:

GEOSIGMA

Dagvattenutredning
for Kalvo Industriomrade



2(51)

GEOSIGMA

Uppdragsledare: Uppdragsnr: | Grap nr: Version: Antal Sidor:

Bestallare: Bestallares referens: 5\‘”&“[:\\ "C"":,,'

Nynashamns kommun Sofia Hofstedt I
\ DNV-GL

Titel och eventuell undertitel: oo o

Dagvattenutredning for Kalvd industriomrade

Nynashamns kommun

Forfattad av: Datum:

Jonas Robertsson och Anna Lindquist 2017-04-28

Granskad av: Datum:

Frida Hammar och Tommy Lundberg 2017-05-01

Godkand av: Datum:

Tommy Lundberg 2017-05-02

Reviderad av: Datum:

Anna Lindquist och Jonas Robertsson 2017-05-11

GEOSIGMA AB Uppsala Teknik & Innovation Goteborg Stockholm

www.geosigma.se
geosigma@geosigma.se
Bankgiro: 5331 - 7020
PlusGiro: 417 1472 -6
Org.nr: 556412 - 7735

Postadress Box 894, 751 08 Uppsala
Besoksadress Vattholmavagen 8, Uppsala 752 28 Uppsala
Tel: 010-482 88 00

Seminariegatan 33

Tel: 010-482 88 00

Stora Badhusgatan 18-20
411 21 Goéteborg
Tel: 010-482 88 00

Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Tel: 010-482 88 00




3(51)

Dagvattenutredning
Kalvo Industriomrade

Anna Lindquist och Jonas Robertsson
Uppdragsledare och handliggare

Frida Hammar och Tommy Lundberg

Granskare
Datum 2017-04-28
Utgava/Status Forsta reviderade versionen 1.1  2017-05-11

Framsida: Foto pa Kalvo industriomrade lings med Konsultvigen ner mot Teknikervigen



4(51)

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANTATENING ...t 6
1o I0LEANING ..t 7
1.1 Bakgrund 0Ch SYFte.....coiiiiiiiiiiiiiiiiiic s 7
1.2 Uppdragsbeskiiviing. .....cccviiiiiiniiiiiiieiiieiriieiesieessice e sessssessens 10

2. POIUtSATININGAL...cooviiiiiiiiiiciccc bbb 10
2.1 Tidigare utredningar och underlag ..........ccccoeuviviiiiiniiiininiiicrces 10
2.2 Dagvattenpolicy f6r Nyndshamns kommun ..o, 11
2.3 DIMENSIONEIING...cuiiiiiiiiiiiiiiiciciii e 11
2.4 Koordinat- och hOjdSyStemi......ccciiiiiiiiiiiniiiiiiieiierie e 12
2.5  Miljokrav pa recipienten fOr dagvattiet. ..o 12
2.5.1  Miljokvalitetsnorm fOr VALLEN .....cvuvieiucriiriiieieiriiieeiie s 12
2.5.2  Nynishamns kommuns bedémning av reCipIenten .........cocoeevverieevevriricrevrinans 14
2.5.3  Bedomning av reningskrav enligt dagvattenpolicyn........ccccccvvvviiciiivinicninnians 14
2.54  Dagvattenutredningens bedOmNing.........coccevvivieriirinieiiinieiiiieeiceeiaes 14

3. NuligesbesKIIVAING c.c.cviiiiiiiiciiiiicii e 15
3.1 Natur och KultufintresSen ... 16
3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten ... 17
3.3 AVHNNINGSOMIAACT c.vuiuiiiiiiiiiiiiiccc e 20
3.3.1  LAGPUNKLET . .cociiiiiiiiiictrcit e 21

3.4 MarkavvattningSfOretag. ...t 24
3.5 Befintliga ledningar ..o 26

4. Beriknade floden fOr NUIAGEL......covvviuiiiiiiiiiiiiiciccc e 27
41 Markanvandning.......ccciiiiiii s 27
4.2 FlOdesberakNiNgar......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s 28

5. Framtida utformning........ccoceiiiiiiiiiiiiiiie s 29
6. Beriknade floden for utbyged detaljplan ..o 31
0.1 Markanvandning........cccciiiiiniiiii e 31
0.2 Flodesberakningar.......coociiiiiiiiiiiiiiiiiii e 32
0.3  FororeningsberdkNINgar ... ..o 34
0.3.1  Fororening@shalter ..o 34
6.3.2  Atlig fOroreningsbelastning......coo.vvervverereesnressnsessssessnsssssssssesssssssssesess e 35
6.3.2  Fororeningsbelastning efter foreslagna reningsatgarder.......ccoovviiverinicncnnne. 35

7. DagvatteNhantering. ... 38



5(51)

7.1 HOJASAEEING oot 42
7.2 Matefialval .....coiiiiiiiicii e 44
7.4  Svackdiken/Makadamdiken /InfiltrationsStrak....ooeeeevereeeeeeeeeeeeseeeeeeeeereeeeeeeeeeeone 44
7.5 DAMMATL.ciiiiiii s 47
7.6 Andra forslag pa hur dagvattnet kan omhandertas........ccovvcivviiciiniciiniccnne. 47
T0. 1 OPPEt AIKE covvverriernierrieseiieiie ittt sttt sttt 47
7.6.2  Forbattringar av befintliga system for dagvattenhantering..........ccccevvieiecunnee. 47

8. Bedomning av den foéreslagna dagvattenhanteringen........oeevvvicueiriniceininicnenninienenn. 48
0. SIUESALS .o 49
10.  Fortsatt arbete/ytterligare uttedningat.....ccccuiurieicvciniinieeieeneireeneeeseseeeseeneneseens 49
11, REEICNSEE it 50
TT1 SKEEHGA. .o 50
112 INEEINET .ottt 50



6(51)

Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Nyndshamns kommun gjort en dagvattenutredning fér
planomradet Kalvé industriomrade strax utanfér Nynashamns tatort. Den befintliga
markanvindningen utgérs av bebyggda industritomter, en bergtakt, obebyggda tomter
(grusytor), lokalgator och grénomriden i form av bade skog och dkermark. Genomférande
av detaljplanen innebdr att omradet fOrtitas genom att en del gronomraden gors till
industritomter och att obebyggda tomter bebyggs. Planomradet ingar i ett
avrinningsomride som huvudsakligen har Kvarnbicken och sedan Nynisviken som
recipienter. En liten del av planomradet avvattnas istillet till Mysingen. Kvarnbécken och
Nynisviken ir klassade som kénsliga och Mysingen ar klassad som mindre kinslig enligt
Nynashamns recipientklassificering.

Den planerande markanvindningen innebir en storre andel hardgjord yta vilket enligt
berikningarna leder till att det dimensionerande dagvattenflédet 6kar med ca 23 %.

Den dagvattenhantering som féreslds 1 den hir utredningen ar 1 huvudsak:

e Nya industritomter hojdsitts sa att byggnaderna ligger hogst och att resten av
tomten sluttar ut mot infiltrationsstrak mellan angransande fastigheter och mellan
fastighetsmark och gata.

e Dagvatten fran gator och fastighetsmark leds i makadamdiken lings med gatorna
istallet for 1 ledningar och 6ppna diken. I makadamdikena sker f6rdréjning, rening
och vidare transport mot recipienten.

e Tva nya dagvattendammar anldggs och en befintlig damm restaureras och anpassas
till de nya dagvattenlosningarna.

e Generellt rekommenderas att de kupolbrunnar som finns héjs upp och att marken
1 anslutning till dem sidnks for att kunna utgéra 6versvimningsytor vid héga fléden.
Forst nir lagpunkterna 6versvimmats bor avtappning via kupolbrunnen ske.

e Det befintliga ledningssystemet blir kvar och fungerar som briddningslésning vid
extrema floden.

e Det 6ppna avledningsstrak (som utgors av ett bevuxet 6ppet dike) som finns
vaster om Teknikervigen i omradets s6dra del bor behallas. Sma justeringar
behover genomforas for att vigen inte ska Gversvimmas vid extremfloden.

e Vigar bor hojdsittas sa att de ligger ligre an omgivande byggnader for att
byggnader inte ska skadas vid extremfloden. I extremsituationer kan vigarna
fungera som sekundira flédesvigar f6r dagvatten.

Till £6ljd av rening i makadamdiken och damm samt det 6ppna breda bevuxna diket
minskar féroreningsbelastningen och féroreningskoncentrationerna jimfért med dagens
nivaer. Berdkningarna visar dven att dagvattenflédena till dagvattennatet minskas efter
implementering av de 1 utredningen féreslagna dagvattenlésningarna jamfért med dagens
situation.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

En ny detaljplan haller pa att tas fram 6ver Kalv6 industriomrade 1 Nyndashamns kommun.
Kommunen saknar idag detaljplanelagd mark att erbjuda foéretag och handelsaktérer med
en sadan typ av verksamhet som inte ryms inom stadskarnan. Kalvo industriomrade har
forutsittningar att utvecklas till ett logistikcentrum med nérheten till den nya hamnen i
Norvik, jarnvigsférbindelse samt den h6ga andelen godstrafik pa vigarna. Ur ett
overgripande hallbarhetsperspektiv dr det motiverat och 6nskvirt att fortita och bygga ut 1
direkt anslutning till redan befintligt industriomrade. De markomraden som i forsta hand
bor prioriteras for utveckling 4r de som kan nyttja befintlig infrastruktur och/eller har
relativt plana markfoérhallanden.

I den gillande detaljplanen finns obebyggda omraden utlagda som ir reserverade for
jairnvig. Da dessa omraden inte kommer att anvindas for jirnvig kan de planliggas som
industrimark istillet. I aktuell detaljplan méjligg6rs dven industrimark pa omraden som idag
ar planlagda som parkmark. Under detaljplanearbetet har det utretts vilka obebyggda
naturomraden som ir limpliga att bebygga med avseende pa deras eventuella naturvirde.
Planomradet ligger 3 km norr om Nynidshamns centrum, lings med vig 73, se figur 1:1.
Planomradets sédra del har ett bra skyltlige mot vig 73 och limpar sig darfér for
bestksintensiv verksamhet. Hir kan handel tillitas men inte dagligvarubutiker med
livsmedel eftersom det kan ha mycket negativ inverkan pa centrumhandeln. Figur 1:2 visar
en flygbild 6ver planomradet med planomradesgransen markerad. Flera utredningar har
gjorts 1 syfte att underséka om omradet ar limpligt att bebygga och i sa fall med vilken typ
av verksambhet.



Skala 1:25000
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Figur 1:1 Planomradets lokalisering i Nyndshamn.
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Figur 1:2 Omradet som ska utredas med omgivning. Sedan denna bild producerades har
planomridesgransen dndrats nagot.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen ska klarligea héjdsittning och metodval f6r den avledning,
térdrojning och eventuell rening som blir en konsekvens av exploateringen inom
planomradet. Utredningen ska ge underlag for att jimfora och virdera olika
handlingsalternativ avseende dagvatten. Dagvattenutredningen ska
e Redovisa vilka ytor som krivs fOr att hantera dagvatten inom detaljplanen och
tillkommande dagvatten fran omkringligeande omraden.
e Redovisa forslag pa 16sningar som ar mojliga att genomfora i praktiken (till exempel
storlek pa dagvattenmagasin, fungerande hojdsittning och att det dr geotekniskt

mojligt).
e Redovisa var vattnet tar vigen vid extrema regn (100-arsregn) utan att skada
byggnader.
2. Forutsattningar
2.1 Tidigare utredningar och underlag

Foljande utredningar ligger till grund for detta arbete:

1. PM — utbyggnad av Kalv6 industriomrade, Nynishamns kommun avseende VA-
forsorjning.
WSP Sambhillsbyggnad, daterat 2006-06-28. Bilaga 1

2. Riskbedomning Vattenskyddsomrade. Kalvé verksamhetsomride, Nynashamns
kommun.

WSP Environmental, daterat 2016-04-20. Bilaga 2

3. PM Geoteknik/Geohydrologi — Mark- och grundvattenférhallanden. Structor
Geoteknik Stockholm AB, daterat 2016-09-08. Bilaga 3

4. Kalvo Geoteknisk plan_G24, K-konsult. 1984-08-28. Bilaga 7
5. Forslag till skyddsforeskrifter f6r Alby-Berga vattenskyddsomrade. Bilaga 5

Foljande ovrigt underlagsmaterial har anvints:

Grundvattennivaer (kompletterad mitserie). Erhallet av bestallare.
VA-karta (karta 1 dwg-format)

Grundkarta (karta i dwg-format)

o © N

Planférslag (karta 1 dwg-format)
10. Dagvattenpolicy (2010-01-01).
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2.2 Dagvattenpolicy for Nynashamns kommun
Dagvattenpolicyn i Nynashamns kommun édr antagen i kommunfullmiktige och giller frin
2010-01-01. Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden for
dagvattenhantering inom kommunen.

Den grundliggande policyn lyder:

"Dagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i markan pa platsen ddir nederbirden
faller. Om detta inte dr mijligt ska vattnet samlas upp sa att flodet utjamnas och fordrijs. Fororenat
dagvatten fran exempelvis stirre vigar, storre bostadsomraden, parkeringsplatser och industriomriden ska
renas innan det rinner vidare till recipient eller infiltreras. Fororeningskdallorna ska minimeras.”

Grundldggande rikthinjer dr:
®  bevara den naturliga vattenbalansen
®  avrinningen fran en tomt] markomride bir inte dka efter exploatering jamfort med fore
®  undvika oversvammningar

forbindra fororening av dagvattnet
®  rena fororenat dagvatten

Enligt riktlinjerna ska oljeavskiljare anliggas vid parkeringsytor med fler dn 50
parkeringsplatser samt alltid finnas vid verksamheter dér det finns risk for oljeutsldpp.

Dagvattenpolicyn ger dven en vagledning for reningskrav utifran dagvattnets forvintade
féroreningsgrad och recipientens kinslighet. Dagvattnets féroreningsinnehall klassificeras
som /dgt, mattligt respektive hogt. Dagvattenpolicyn innehiéller ocksd en mycket oversiktlig
klassning av kinsligheten hos olika recipienter i kommunen, dir recipienterna klassificeras
som mindre kanslig, kanslig eller mycket kanslig. Reningsbehovet for dagvatten avgors sedan av
en sammanvagning av fororeningshalter och kinslighet. Enligt policyns schablonmissiga
fororeningshalter dr dagvatten fran industriomraden mattligt férorenat. Om
industriomradet omfattar miljofarlig verksamhet behéver en klassificering géras utifran den
specifika verksamheten.

2.3 Dimensionering

Framtida dagvattensystem foreslas dimensioneras utifran de minimikrav och
rekommendationer som anges i Svenskt Vattens publikationer P110, P104 och P105.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 behover dimensionerande aterkomsttider f6r
industriomraden och andra verksamhetsomraden utredas fran fall till fall, baserat pa de
lokala méjligheterna till att skapa f6rdréjnings- och 6versvimningsytor. Som viagledning
finns minimikrav pd aterkomsttider f6r ndgra markanvandningskategorier specificerade i
P110, se Figur 2:1 nedan. For det aktuella detaljplaneomradet har, i samrad med bestillaren
sikerhetsnivderna satts till 2 ar f6r fylld ledning, 10 ar for trycklinje i markniva och >100 ar
for markéversvimning med skador pa byggnader.

ol
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VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvaimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

U‘NI

Figur 2:1 Utdrag fran P110, sida 42, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

Klimatforindringar férvintas 1 framtiden ge upphov till 6kade nederbérdsintensiteter.
Klimatfaktorn har valts enligt ridande kunskapslage (april 2017) som 1,25 f6r regn med en
varaktighet upp till 60 min och 1,2 f6r regn med lingre varaktighet.

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvimning och ska
kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anliggningar.
Det styr utformning och héjdsittning av mark och byggnader, dir byggnader behéver
anliggas hogre sa att vattnets naturliga avrinning sker mot obebyggda ytor dir inga
kostsamma Gversvimningsskador kan forvintas uppkomma.

For berikning av dimensionerande fléden och erforderliga f6rdréjningsvolymer har
planomradet delats in i delavrinningsomraden. Dimensionerande regnvaraktighet, t,, har
beriknats som lingsta rinntid f6r varje delavrinningsomrade. Rinntiden berdknades utifran
lingsta avrinningsstrackor och schablonvirden f6r vattenhastighet vid olika typer av
avledning enligt Tabell 4:5 i Svenskt Vatten P110. Da det aktuella detaljplaneomradet redan
idag har ett vil utbyggt VA-nit har avledningen till en 6vervigande del beriknats ske via
ledning (hastighet 1,5 m/s), med kortare strickor 6ver naturmark (0,1 m/s) eller diken (0,5
m/s) lings upp i avrinningsomradet. Resulterande regnintensitet har sedan beriknats enligt

Dahlstrém (2010) med Bilaga 10.1 till Svenskt Vatten P110.

24 Koordinat- och hojdsystem
I Nynidshamn giller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6jd: RH 2000.

25 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Recipienten for dagvattnet fran Kalvo industriomrade dr enligt Vattenmyndigheten
benimnd som Vattenférekomst Nynasviken. Men innan dagvattnet nar denna recipient sa
passerar den Kvarnbicken som enligt Vattenférvaltningen inte dr en klassad
vattenférekomst. Diremot ar Kvarnbicken som recipient klassad i Nyndshamns kommuns
dagvattenpolicy som kinslig.

2.51 Miljokvalitetsnorm for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten tridde i kraft ar 2000 och har implementerats i svensk
lagstiftning. Direktivet syftar till att astadkomma en bra vattenkvalitet och en lingsiktigt
hallbar anvindning av vatten. 2009 beslutade vattendelegationerna i respektive
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vattendistrikt for forsta gaingen om miljokvalitetsnormer (MKN) f6r yt- och grundvatten.
Forvaltningsplan och atgirdsprogram togs ocksa fram.

Miljokvalitetsnormer, MK, uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Huvudregeln ér att alla vattenférekomster ska uppna normen god status till ar
2015, om inte undantag meddelats i form av tidsfrist eller mindre stringa krav. Nya
tidsfrister gar i 6-ars cykler och de senaste beslutade MKN ir fran december 2016.
Vattendirektivet siger att ”inga vatten far férsimras”, vilket i vigledande domslut har
tolkats som att inga forindringar far géras som leder till att en kvalitetsfaktor f6r en
vattenférekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se
exempelvis Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

For ytvatten finns milj6kvalitetsnormer f6r kemisk och ekologisk status, medan det f6r
grundvatten finns MK f6r kemisk och kvantitativ status. Ekologisk status dr en
sammanvigning av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska
parametrar som ingar dr niringsimnen och pH. Nuvarande situation jaimférs med ett
ursprungligt tillstand fOr varje parameter som ar unik for varje vattenférekomst. Resultatet
for de olika parametrarna vigs sedan samman i en 6vergripande status for
vattenférekomsten. Information om vattenférekomsternas miljokvalitetsnormer finns i
databasen VISS.

Dagvattnet fran Kalv6 industriomréade ansluts till kommunens dagvattenledningsnit som i
detta fall mynnar i Nynisviken via Kvarnbicken.

Enligt Vattenmyndigheten dr Kvarnbicken benimnd som ”6vrigt vatten” och har endast
undersokts gillande niringsimnen och bottenfauna. Den har ingen gillande MKN.

Vattenférekomsten Nynisvikens (SE585170-175445) gillande status ar klassad av
vattendelegationerna 2016 till "Mattlig ekologisk status” pa grund av 6vergédning,
“Uppnar ej god kemisk status” pa grund av kvicksilver och PBDE samt ”God kemisk

status utan 6verallt 6verskridande dmnen” det vill siga om man undantar kvicksilver och
PBDE.

Vattenférekomsten Nynisvikens vattenkvalitet ska forbittras till ’God ekologisk status”
senast 2027 1 enlighet med géllande miljokvalitetsnorm beslutad 2016-12-21.
Den kemiska statusen ska behallas ”God”.

I detaljplaneomradets norddstra del finns ett mindre omrade varifran avrinningen istallet
sker at nordost. Dagvattnet inom detta delavrinningsomrade nar slutligen
vattenférekomsten Mysingen (SE585797-181090). Mysingen ar klassad till "Mattlig
ekologisk status” pa grund av bland annat 6vergddning, “Uppnir ej god kemisk status” pa
grund av kvicksilver och PBDE samt ”God kemisk status utan 6verallt 6verskridande
iamnen” det vill siga om man undantar kvicksilver och PBDE. Vattenférekomstens
kvalitetskrav dr ”God ekologisk status 2027 och ”God kemisk ytvattenstatus”, med
mindre stringa krav for kvicksilver och PBDE.
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25.2 Nynashamns kommuns bedomning av recipienten
Nynashamns kommun har i dagvattenpolicyn 2010 tagit fram en egen
recipientklassificering f6r 14 havsvikar, sjéar och vattendrag i kommunen. Dir bedéms
dess virde och kinslighet for paverkan av dagvattenutslipp.

Enligt kommunens dagvattenpolicy ir recipienterna, Kvarnbicken och Nynisviken, for
dagvattnet fran Kalvo industriomrade klassade som kénsliga. Mysingen, som mottar
dagvatten fran en mindre del av detaljplaneomradet, klassas som mindre kénslig.

Kvarnbicken

Kvarnbicken avvattnar sjdarna Alvviken och Fjittern och rinner fram genom sankmark
och dkermark pa sin vig ut i Nynésviken vid Nynds gods. Den sista strickan ut mot viken
har bicken delvis fatt behalla sitt naturliga lopp, men vid godset rinner den i en stensatt
kanal med sma strompartier. I h6jd med Nyndshamns gamla vattenverk ansluter ett bifléde
som avvattnar sjon Fjittern. Manga faglar uppehaller sig vid Kvarnbicken som dven idr en
reproduktionslokal f6r id. Havsoring vandrar upp 1 an for lek. Har finns dven gidda,
abborre, mort, ruda och sutare. Det dr dven mojligt att kriftor lever 1 biacken men detta ar
inte bekriftat. Viss biotopvard och utsittning av havséring har skett.

Nynisviken
Nynisviken ér en langsmal skyddad vik som ligger i anslutning till Nyndshamns tdtorts

vistra delar. Till havsomridet tillrinner dven vatten fran delar av Oxnd, Svirdso, Tord och
Jarflotta, samt fran flera mindre 6ar. For titorten och kommunen édr viken och dess
strander mycket viktigt som rekreationsomrade. Vid inloppet till Hamnviken samt
Nynisvikens inre del finns trosklar vilket gor vattenutbytet begransat. Den inre delen av
Nynisviken samt de andra mindre vikarna dr viktiga omraden for fisk i form av lekplats f6r
abborre samt uppvixtomrade for gidda, gos och abbortre.

253 Beddmning av reningskrav enligt dagvattenpolicyn
Reningskravet for dagvatten i omradet bedéms enligt tabell 1 1 dagvattenpolicyn utifran
recipientklassificering och markanvindning (féroreningshalt).

Dagvattnets fororeningshalt i Kalvo industriomrade vid exploatering enligt forslaget klassas
som mattliga enligt dagvattenpolicyn (industriomrade). For detta krivs rening av dagvattnet
enligt dagvattenpolicyn nir det fors till en recipient som ér klassad som kinslig.

Det dr frimst dagvatten som passerat vig- och parkeringsytor som blir férorenat och som
bor renas, helst genom infiltrering i gronyta sa att fororeningar kan fastliggas i marken och
inte f6ljer med dagvattnet ut till recipienten.

Takdagvatten anses inte fororenat sa rening ar inte nédvandig, endast f6rdrojning.

254 Dagvattenutredningens beddomning

Nyndshamns kommuns klassning av recipienternas kinslighet och dagvattnets
féroreningsgrad bedoms vara rimlig. Industriomradet kommer sannolikt inte innehélla
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nagra tyngre industrier som potentiellt kan ge upphov till ett sirskilt hogt
féroreningsinnehall 1 dagvattnet. Rening av dagvattnet dr nédvindigt innan det avleds till
recipienten. Definitionen av ”rening” som ges i kommunens dagvattenpolicy bedéms ocksa
motsvara det reningsbehov som foreligger 1 det aktuella detaljplaneomradet, det vill siga en
flerstegsrening med exempelvis oljeavskiljare, Oversilningsytor och dammar.

3. Nulagesbeskrivning

Kalvé industriomrade ligger cirka 3 km norr om Nynidshamns stad med infart fran vag 73.
Sydost om industriomradet ligger Alhagens koloniomrade. Nordost om planomradet finns
Kalvo gard med stall och omkringliggande jordbruksmark. S6der om planomradet finns
torpet Karlsta. S6der om planomradet och vig 73 passerar Nynisbanan. En 6versiktskarta
over detaljplaneomradet och dess narhet visas i Figur 3:1.

Planomradet ér cirka 45 hektar stort och bestar av befintliga industritomter, gronytor,
bergs- och skogsomraden. Det befintliga verksamhetsomradet (som alltsa utgér en del av
planomradet) r detaljplanelagt f6r industri och nistan fullbyggt. Foretagen inom omradet
har verksamhet inom bland annat masshantering, byggverksamhet och bilprovning.

Kalvo verksamhetsomrade idr placerat i en dalging med nordost-sydvistlig strackning.
Hojdpartierna inom omradet bestéir av berg i dagen eller berg med tunt vegetations- eller
moranticke. I ligpartierna och dalstrdken bestar marken huvudsakligen av lera med
varierande hallfasthet. Dalgangen dr vil avgriansad av bergsryggar i nordvist och sydost
samt ansluter i norr till ett smaskaligt jordbrukslandskap. I sydvist passeras dalgangen av
vig 73, fran vilken verksamhetsomradet har sin tillfart. Placeringen i dalgingen gor att
verksamhetsomradet omges av trid och grona omraden. Inom planomradets mer kuperade
delar har berg springts bort for att skapa plana tomter. Inom planomradet finns ett antal
omraden med fornlimningar.
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Figur 3:1. Karta 6ver detaljplaneomradet med de viktigaste platserna utmarkta.

3.1 Natur och kulturintressen

Kustplan

Kustplanen f6r Nynashamn och Haninge kommuner antogs av kommunfullmiktige i maj
2002. Planomradet ligger i anslutning till kustplanens omrade. Kustplanen anger att
kommunen ska verka for att miljébelastningen pa kustomradena ska minska.
Vattenomraden norr om planomradet ar ett paverkat omrade.

Kulturmiljoprogrammet

Kommunens kulturmiljéprogram, faststillt 1983, anger Kalvé som en del av en
helhetsmiljé. Helhetsmiljoer dr omraden med virdefull kulturhistorisk struktur. Ett 2 km
lingt och 1 km brett omrade kring torpen Berga, Kalvo, Karlsta och Kogersta dr utpekat
som ett kulturhistoriskt virdefullt omride. Av de tva senare dterstar 1 dag endast de
évergivna bytomterna (RAA 528,532). Omradet rymmer gravfilt frin yngre jirnilder och
enligt kulturmiljéprogrammet finns en kulturhistoriskt virdefull struktur, helhetsmiljé.
Sarskilt Kalvo, som dr en gammal bebyggelseenhet och skriftligt belagt redan 1275, visar pa
en bebyggelsekontinuitet fran forhistorisk tid.

Vattenskyddsomrade

Nordvist om Kalvo industriomride finns grundvattentikten Alby-Berga. Eftersom
Nyndshamns kommun nu far dricksvatten fran det regionala nitet for dricksvatten som
Stockholm Vatten dr huvudman f6r anvinds grundvattentikten idag som reservvattentikt.
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Kommunen har tagit fram ett nytt forslag till avgrinsning av vattenskyddsomrade (Alby-
Berga-Fjittern) som omfattar Alby-Bergamagasinet och sjéarna Alvviken och Fjittern.
Sodra delen av planomradet ligger inom det foreslagna vattenskyddsomradet, delvis inom
den sekundira skyddszonen och delvis inom den primara skyddszonen. Se bilaga 4 och 5.

Riksintresse
Planomradet idr av riksintresse for hdgexploaterad kust och for rorligt friluftsliv. Vig 73
som ligger soder om planomradet ir av riksintresse for kommunikationer.

Fornlimningar

Fornlimningsbilden kring Kalvé domineras av jarnaldersgravfilt och ensamliggande gravar.
Fran historisk tid finns ett bebyggelselige registrerat, Kalvé bytomten (Nyndashamn 532:1) 1
den norddstra delen av omradet. Vister om planomradet har bytomten f6r Berga
(Nynidshamn 22:1) varit beldgen och norr om ligger Kogersta gamla tomt (Nyndshamn
528:1). I den s6dra delen av omradet dr bebyggelsen Karlsta beligen.

Inf6r planarbetet gjordes en arkeologisk utredning som resulterade i kinnedom om ett
flertal limningar som inte varit registrerade tidigare. Framforallt r6r det sig om limningar
efter odling och vigar, men dven bebyggelselimningar i form av en bytomt och dvergiven
husgrund. Utredningen ledde ocksa till en justering av utbredningen av tidigare registrerade
limningar i FMIS (digitala fornminnesregistret). Utredningens resultat visas i bilaga 6.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek,
kornstorleksfordelning, packningsgrad och markens vattenhalt. Nédr marken ér torr dr
infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta vid 6kad mittnadsgrad. Vid helt
mittade foérhallanden kan infiltrationskapaciteten sittas lika med jordens hydrauliska
konduktivitet, K.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hég draneringsférmaga, kan man i allmédnhet
forvinta sig att miattade eller nira mittade forhéllanden aldrig uppkommer nira markytan,
sa att jordens infiltrationskapacitet inte avtar sirskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. FOr att marken inte ska Gversvimmas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. I Tabell 3-1
nedan anges 6vergripande infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3.1. Mittad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983).

Jordtyp Infiltrationskapacitet (mm/h)
Moréan 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25
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Enligt jordartskartan (Figur 3:2) fran SGU bestar jordlagren av frimst glacial lera i
dalgangen, omgivet av berg 1 dagen med eventuella tunna ovanliggande jordlager. 1
planomradets centrala delar finns ett omrade med grusigt svallsediment och 1 séder finns
ett mindre omrade med sandig moran. De ungefirliga jorddjupen redovisas i SGU:s
jorddjupskarta (Figur 3:3). Jorddjup pa upp till 20 m kan férekomma i de laglinta delarna
av omradet. Det saknas uppgifter om eventuella miljétekniska markundersékningar eller
forekomst av verksamheter som skulle kunna innebira att det finns miljéfororeningar i
marken.

- Urberg
- Isdlvssediment

:I Sandig moran

E Gyttjelera (eller lergyttja)
I: Postglacial finlera
m Svallsediment, grus
\:I Glacial lera

:] Glacial silt

Figur 3:2 Jordartskarta framtagen med SGUs kartgenerator (SGU, 2017). Svart linje visar
planomradesgrinsen.
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Uppskattat djup till berg
(m)

Figur 3:3 Jorddjupskarta framtagen med SGUs kartgenerator (SGU, 2017). Svart linje visar
planomradesgrinsens ungefirliga strickning.

Inom planomradet finns instrémningsomraden for grundvattenbildning, se bilaga 3 och 7.
Grundvattenbildningen forvintas vara storst 1 de hoglinta omradena dir det férekommer
mer genomslidppliga jordarter an 1 dalgangen.

Grundvattenlodningar dr utférda i 7 grundvattenrér 1 omradet, se bilaga 3, och har senare
kompletterats med ytterligare matningar utférda av Nyndshamns kommun. Alla rér utom
16G 100G sitter i de ligre beldgna delarna av planomradet. Nivan har mitts en gang 1
manaden sedan 1 april 2016. I tva av réren (16G104G och 16G107G) har
grundvattennivaer uppmiitts dir trycknivan ligger 6ver markytan (artesiskt vatten) och i tva
andra r6r (16G102G och 16G105G) har nivaer mindre dn 30 cm under markytan
uppmatts.

Inom planomradet finns en rorlig grundvattendelare vars position kan variera ungefarligt
fran korsningen Ingenjorsvigen/Teknikervigen och cirka 140 m it nordost, se bilaga 7.
Den ro6rliga grundvattendelaren bekriftas delvis av kommunens kompletterande lodningar
av grundvattennivaer, dar nivaskillnaden mellan grundvattenrér 16G103G, 16G104G och
16G105G stundtals har varit mycket liten.

Enligt SGU finns det ett omrade med hoégriskmark f6r radon inom planomradet, se Figur
3:4. 1 planforslaget dr omradet med hogriskmark planlagt som naturmark och kommer
ddrmed inte att bebyggas.
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Figur 3:4 Hogriskmark f6r radon.

3.3 Avrinningsomradet

Terringen inom planomradet dr kuperad med hojdryggar som stricker sig lings den vistra
och 6stra grinsen, som bitvis sluttar brant ned mot den flackare dalgangen som l6per i
nord-sydlig riktning genom de centrala delarna. Planomradets avrinningsomrade ar, tack
vare hojdryggarna, vil avgrinsat och motsvarar ungefirligt planomradets utbredning. I
Figur 3:5 visas den utifran hjddata uppskattade avrinningsomradesgrinsen, tillsammans
med ungefirliga nuvarande flodesriktningar och avrinningsférhéllanden inom planomradet.
Dagvatten avvattnas idag till stor del av dagvattenledningar i Teknikervigen, Arkitektvigen
och Ingenjorsvigen. Planomradets Gstra del avvattnas istillet genom vagdiken lings
Kalvovigen och Konsultvigen. Fran planomradets norra del sker avrinningen istéllet
norrut mot det befintliga diket tillh6rande ett markavvattningsféretag.

En befintlig anlidggning f6r fordréjning och rening av dagvatten finns vid infarten till
planomradet, vister om Teknikervigen. Anliggningen utgdrs av ett Sppet, bevuxet dike dar
dagvattnet avrinner ytligt till en kupolbrunn beldgen i nedstrémsanden. Den rika
vixtligheten 1 diken ger en mycket lag flodeshastighet med goda méjligheter till infiltration
och rening. Lingtre uppstroms, i korsningen Teknikervigen/Konsultvigen, finns en
lagpunkt som avvattnas med en kupolbrunn som ansluter till ledningsnitet. Lagpunkten
mottar via befintliga diken dagvatten frin omradet lings Kalvovigen. Marken ir
grisbevuxen och relativt flack och kan antas ge en god fo6rdr6jning och rening av
dagvattnet.
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Planomradet har delats in i tre delavrinningsomraden, A, B och C. Uppdelningen har gjorts
utifrin vilket dagvatten som potentiellt kan na de befintliga anldggningarna (omrade A och
B) och vilket dagvatten som avrinner mot recipienten Mysingen (C) via filten ned mot
Strémslund i norr. Delavrinningsomrade A och B avrinner via befintligt dagvattensystem
till Kvarnbicken och vidare till vattenférekomsten Nynasviken. Delavrinningsomradenas
nuvarande grinser visas i Figur 3:5. De planerade férindringarna som omfattas av aktuell
detaljplan férvintas ge en viss forskjutning av vattendelaren mellan omrade B och C.
Delavrinningsomridenas utbredning skiljer sig darfér at mellan befintlig och planerad
markanvindning. Inget av det dagvatten som idag bildas inom planomradets bedoms
avrinna till Alhagens vatmark.

Kogersta gamla tomt

Alhagen

Teckenforklaring

{ — Planomradesgrans
|| Avrinningsomrade

swwweee Delavrinningsomradesgrans

Sekundar skyddszon

ol Halvag

=== Primar skyddszon

Oppen fordrdjning

7777 agpunit
oL —1
Datum: 2017-04-12

0 50 100 150 200 250
[ == e

Meter

Figur 3:5 Oversiktliga avrinningsforhallanden, ligpunkter och befintliga anliggningar for
dagvatten inom detaljplaneomradet. Planomradet har delats in 1 delavrinningsomraden A, B
respektive C. Befintligt ledningssystem for dagvatten inom planomradet visas med
morkgrona punkter och linjer.

3.31 Lagpunkter

Inom detaljplaneomradet observerades vid platsbeséket den 5:e april 2017 en liagpunkt 1
terringen med staende vattenyta i angsomradet dir Teknikervigen kréker 4t nordvist.
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Denna ar markerad 1 Figur 3:5 och ett fotografi fran platsen visas 1 Figur 3:6. Matningar av
grundvattennivan i r6r 16G105G beliget i anslutning till den observerade vattensamlingen
bekriftar att det ofta dr hoga grundvattennivaer dar. Ytterligare en lagpunkt, dock utan
staende vatten, observerades lingre nedstroms 1 ett gront strak mellan tva befintliga
verksamheter, se Figur 3:5 samt fotografi i Figur 3:7. Enligt VA-kartan finns
dagvattenledningar i straket, dock observerades ingen anslutning till ledningen i lagpunkten.
Pa andra sidan gatan, vid korsningen dir Konsultvigen ansluter till Teknikervigen finns
ocksa en lagpunkt férsedd men en kupolbrunn som ar ansluten till dagvattennitet, se figur
3:8.

Grundvattennivamitningarna i kombination med héjdkurvorna indikerar att en ligpunkt
ocksa finns i den norra delen, 1 nirheten av grundvattenrér 16G107G. Dir har
grundvattennivaer ver markytan observerats vid flera mitningstillfillen (artesiskt vatten).
Aven i r6r 16G104G intill dammen i korsningen Teknikervigen/Ingenjorsvigen har
artesiskt vatten noterats vid flera tillféllen.

Figur 3:6 Lagpunkt med staende vattenyta lings Teknikervigen.
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Figur 3:8 Ligpunkt med kupolbrunn intill korsningen Teknikervigen/Konsultvigen.
Diken som I6per lings Konsultvigen mynnar i lagpunkten.
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3.4 Markavvattningsforetag

Genom detaljplaneomradets centrala delar, lings Teknikervigens strickning, 16per det
aktiva markavvattningsforetaget Karlsta tf, Kalfo-Kogersta tf. Markavvattningsforetaget
omfattar dike samt batnadsomrade. Strickningen fortsatter vidare at nordést mot
Stromslund och vattenférekomsten Mysingen, lings samma strackning som avrinningen
fran delavrinningsomrade C (Figur 3:5). Markavvattningsforetagets utbredning visas i Figur
3:9. Nedstroms planomradet ligger det upphéivda markavvattningsféretaget Nynis, Bjorsta,
Klofta m.fl.

Den planerade férandringen i detaljplan férvantas medféra en 6kad andel hardgjorda ytor
inom planomradet, vilket sannolikt kommer generera en 6kad dagvattenbildning.
Vattenflodet 1 markavvattningsforetagets diken kan dirmed komma att 6ka med den
planerade exploateringen. Potentiellt kan ocksa en eventuell omledning av dagvatten mot
radande héjder leda till en viss minskning av flodet. Genom anliggningar f6r f6rdrojning
och rening av planomradets dagvatten kan paverkan minimeras.
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Figur 3:9 Markavvattningsforetagets utbredning inom och norr om detaljplaneomradet
(markerat med svart polygon). Markavvattningsféretagens utbredning har himtats fran
Linsstyrelsen i Stockholms lins WMS-server.
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3.5 Befintliga ledningar

Inom planomradet finns idag kommunalt VA i form av bade dag- och spillvattenledningar i
Teknikervigen, Arkitektvigen och Ingenjorsvigen. Avledningen sker frimst genom dessa
ledningar, men delvis 1 6ppna system som diken och dagvattendammar. Ledningarna bestar
frimst av betong, undantaget Arkitektvigens vistra strickning som har @ 200 mm
polypropenledning. Betongledningarnas dimensioner dar ¢) 600 mm fran nedstrémsinden
till korsningen Teknikervigen/Ingenjorsvigen, direfter @ 500 mm, @ 400 mm och @ 225
mm vidare uppstroms 1 Teknikervigen och Arkitektvigens Ostra strickning. 1
Ingenjorsvagen finns en @ 300 mm och ¢ 225 mm betongledning. Ledningsnatets
strackning och brunnarnas ligen visas i Figur 3:5 ovan.

Omradet har tvé befintliga anliggningar f6r f6rdréjning och rening av dagvatten, beldgna i
korsningen Teknikervigen/Ingenjorsvigen och vid infarten lings Teknikervigen.
Fotografier frin de tva anliggningarna visas 1 Figur 3:10 respektive 3:11. Lings
Konsultvigen, fram till dess korsning med Teknikervigen, I6per ett 6ppet dike som via en
kupolbrunn i en lagpunkt intill korsningen avleder dagvattnet till ledningssystemet. Ett foto
over lagpunkten visas 1 Figur 3:8.

Figur 3:10 Dammanliggningen i korsningen Teknikervigen/Ingenjérsvigen.
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Figur 3:11 Oppen avledning av dagvatten lings Teknikervigen i planomradets sédra del.
Anlidggningen utgors av ett cirka 150 m langt dike med riklig vaxtlighet och lig
stromningshastighet.

4. Beraknade floden for nulaget
4.1 Markanvandning

Planomradet utgor totalt 41,9 hektar och bestar i nuldget av en blandning av naturmark och
olika industriella verksamheter. Naturmarken utgors av skog med tunna jordlager pa
héjderna och framfér allt Gppna dngsytor i dalgangen. I flédesberikningarna har
vedertagna avrinningskoefficienter for olika markanvindningstyper enligt Svenskt Vatten
P110 anvants dir sa varit mojligt, 1 Ovrigt har foreslagna avrinningskoefficienter enligt
StormTac anvints. Avrinningskoefficienter och areor for befintliga markanvindningstyper
inom planomradets olika delavrinningsomraden presenteras i Tabell 4.1.

For markanvindningskategorin industriomrade har avrinningskoefficienten for flack
terring anvints dven dar omgivande terring dr kuperad, eftersom fastighetsmarken har
jamnats ut. For naturmark har avrinningskoefficienten satts till ett relativt hdgt virde pa
grund av den kuperade terringen inom en relativt stor del av planomradet. Vid
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platsbesoket observerades att det pa vissa fastigheter som dnnu inte omvandlats till
industritomter hade gjorts férberedande markarbeten dir marken jimnats ut och gruslagts.
For dessa omraden har markanvindningen angetts till grusyta. Enbart fastigheter med
befintlig industriverksamhet har inkluderats i markanviandningskategorin industriomrade.

Tabell 4.1. Anvinda avrinningskoefficienter samt areor f6r markanvindning 1 nuldget,
uppdelat pi delavrinningsomrade A, B och C. Aven reducerad area redovisas.

Area delavr.omr (ha) Red yta 2 (ha)

Markanvéndning Q!

A B C A B C
Industriomrade 3,7 3,8 0,1 0,5 1,9 1,9 <0,1
Bergtakt - 3,8 0,1 0,8 - 3,0 0,1
Grusytor 0,8 3,2 - 0,2 0,2 0,6 -
Vég 0,7 0,9 0,1 0,85 0,6 0,8 0,1
Dikesmark 0,1 0,6 - 0,1 <0,1 0,1 -
Naturmark 12,3 6,8 4,9 0,1 1,2 0,7 0,5
Summa 17,6 19,1 5,2 3,9 7,1 0,7

! Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

4.2 Flodesberakningar

Dagvattenfléden f6r delomraden med olika markanvindning har sedan beriknats med
rationella metoden f6r varje delavrinningsomrade enligt sambandet:

Qaim = i(ty) @ A" f (Ekvation 1)
dir 0, ar flodet (liter/sekund) fran ett delomride med en viss markanvindning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som dr regnets varaktighet (intensiteten minskar med en 6kad
varaktighet). Regnvaraktighet beskriver den tidsperiod under vilken ett dimensionerande
regn pagar och ansitts vanligtvis utifrin omradets rinntid, vilket motsvarar den tid det tar
for hela omradet att bidra till dagvattenutflodet. Fér omraden med homogen
markanvindning dr det vid denna varaktighet som det dimensionerande fldet dr som
storst. For mer heterogena omraden kan det storsta dimensionerande flédet uppsta vid
andra regnvaraktigheter an dd hela omradet bidrar till fldet. D utgér denna varaktighet
istallet grunden for berikning av det dimensionerande flodet. Den regnvaraktighet som
resulterar 1 det storsta dimensionerande flédet kallas dimensionerande regnvaraktighet.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter f6r olika
markanvindningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A dr den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna f6r omriadena med
olika markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har beraknats 1
ArcGIS utifran ortofoto, plankartor och iakttagelser vid platsbesok.
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fir en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbérd med kortare varaktighet 4n 60 minuter och 1,2 f6r regn med lingre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

Berikningar av dimensionerande utjimningsvolymer for eventuella
tordrojningsanligegningar gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1
1 samma publikation:

2.4 .
V=006 (i(t;) tr — K- tygmn + %) (Ekvation 2)

dir V ir den dimensionerande specifika utjimningsvolymen (m’/ha,,,), t,;.. 4r omradets
rinntid och K dr den tillitna specifika avtappningen frin omridet (I/s'ha,.). For att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ir maximal annat 4n vid maximal
reglerh6jd multipliceras den tillitna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beriknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar héjd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med ligre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

Berikningar av dimensionerande fléden har utforts f6r varje delavrinningsomrade och for
tre sikerhetsnivaer motsvarande aterkomsttid f6r fylld ledning (2 ar, sikerhetsniva 1),
aterkomsttid for trycklinje i markyta (10 ar, sikerhetsniva 2) samt volym och fléde f6r
markoversvimning vid 100-arsregn (sdkerhetsniva 3). I Tabell 4.2 visas berdknad
dimensionerande regnvaraktighet, motsvarande regnintensitet samt dimensionerande flode
for respektive sikerhetsniva och delavrinningsomrade.

Tabell 4.2. Beriknad dimensionerande regnvaraktighet, motsvarande regnintensitet och
dimensionerande fléde f6r sikerhetsniva 1, 2 och 3 for befintlig markanvindning.
Resultaten redovisas for respektive delavrinningsomrade.

Delomrdde A Delomrdde B Delomrade C
Aterkomsttid t i(t)  Qam | t i(t:) Qaim t i(t:)
(min) (I/s-ha) (I/s) | (min) (I/s:ha)  (I/s) | (min) (I/s-ha)
2 8r - fylld ledning 106,4 510 106,4 940 68,5
10 &r - trycklinje i markyta 15 180,6 870 15 180,6 1600 30 115,7
100 &r - markdversvamning 386,7 1850 386,7 3420 247
5. Framtida utformning

Detaljplanen har som syfte att vara flexibel gillande anvindningen och utnyttjandet av
fastigheterna for att mojliggéra en mangfald av olika etableringar. Med den nya detaljplanen
ges omradet moijlighet att vixa och utvecklas med liknande verksamheter som finns i
omradet idag. Forslaget rymmer cirka 120 000 m? ny utvecklingsbar mark. En exempelskiss
over framtida markanvindning visas i Figur 5:1. I Figur 5:2 visas féreslagen plankarta for
detaljplaneomradet.
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D Kvartersmark verksamheter

B Naturomrade

' Befintliga byggnader

Exempel pa placering nya
byggnader

Figur 5:1 Planomradet efter exploatering. Sedan denna skiss erholls har vissa justeringar av
planomradets utbredning gjorts, varfér planomradesgransen ir inaktuell.
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Figur 5:2 Forslag till plankarta for utbyged detaljplan. Sedan detta forslag erholls har vissa
justeringar av planomradets utbredning gjorts, varfor planomradesgrinsen ar inaktuell.

6. Beraknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

De féreslagna forindringarna av detaljplanen innebir att det befintliga industriomradet
fortatas och expanderar till ytor som idag utgors av frimst naturmark. Detaljplanen innebir
en storre andel hardgjorda ytor inom planomradet, vilket ger upphov till 6kade
dagvattenfléden. De beriknade areorna ir baserade pa erhallet forslag till ny detaljplan och
antagen framtida h6jdsittning och avledning av dagvatten. Om den slutgiltiga
markanvindningen ser annorlunda ut kommer detta paverka resultatet f6r avrinnings- och
flédesberakningarna.

Avrinningskoefficienterna har ansatts utifrin samma resonemang som for situationen for
befintlig markanvindning, se kapitel 4.1. Det bor noteras att sma férandringar i
avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande flde. De
redovisade flodena bor dirfor frimst ses som indikatorer pa hur dagvattenflédet kan
férindras vid den planerade markanvindningen. Avrinningskoefficienter och areor f6r
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befintliga markanvindningstyper inom planomradets olika delavrinningsomraden
presenteras i Tabell 6.1.

Tabell 6.1. Anvinda avrinningskoefficienter samt areor for markanvindning med utbyggd
detaljplan, uppdelat pa delavrinningsomride A, B och C. Aven reducerad area redovisas.

Area delavr.omr (ha) Red yta 2 (ha)

Markanvéndning Q!

A B C A B C
Industriomrade 8,4 14,8 1,4 0,5 4,2 7,4 0,7
Véag 1,2 1,3 0,6 0,85 1,0 1,1 0,5
Parkering 0,1 - - 0,8 0,1 - -
Dikesmark 0,2 0,6 - 0,1 <0,1 0,1 -
Naturmark 6,9 3,8 2,6 0,1 0,7 0,4 0,3
Summa 16,8 20,5 4,6 6,0 9,0 1,5

! Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

6.2 Flodesberakningar

Flédesberikningarna for utbyggd detaljplan har beraknats pa samma sitt som f6r nuliget,
se avsnitt 4.2. Genom att naturmark exploateras och jimnas ut for verksamhetsindamal
férvintas ocksa en viss forindring av delavrinningsomradenas utbredning ske, dir
delavrinningsomrade B forvintas bli storre medan delavrinningsomridena A och C
férvantas minska nagot. I Tabell 6.2 visas beriknad dimensionerande regnvaraktighet,
motsvarande regnintensitet samt dimensionerande flode for respektive sikerhetsniva och
delavrinningsomrade. I berdkningarna ingar ingen eventuell f6rdréjning inne pa
fastigheterna. Om sadana dtgirder genomférs skulle de dimensionerande flodena reduceras.

Tabell 6.2. Beriknad dimensionerande regnvaraktighet, motsvarande regnintensitet och
dimensionerande fléde for sikerhetsniva 1, 2 och 3 for planerad markanvindning,
Resultaten redovisas for respektive delavrinningsomrade.

Delomrade A Delomrade B Delomrade C
Aterkomsttid t i(t)  Qam | t i(t:) Qaim t i(t:) Qaim
(min) (I/s-ha) (I/s) | (min) (I/s:ha)  (I/s) | (min) (I/s-ha)  (I/s)
2 &r - fylld ledning 89,2 670 89,2 1000 106,4 200
10 &r - trycklinje i markyta 20 151 1130 20 151 1690 15 180,6 330
100 &r - markdversvamning 323 2430 323 3610 386,7 710

Enligt Nynashamns kommuns dagvattenpolicy ska avrinningen vid dimensionerande regn
inte Oka till f6ljd av en exploatering. For att detta krav ska uppfyllas krivs
fordrojningsatgirder inom samtliga delavrinningsomraden. Erforderliga
férdréjningsvolymer inom de tre delavrinningsomradena, baserat pa att anldggningarna ska
kunna omhinderta 6verskottsvattnet vid ett 10-drsregn, visas 1 Tabell 6.3.
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Tabell 6.3. Beriknade erforderliga f6rdréjningsvolymer f6r de tre delavrinningsomradena,
baserat pa dimensionerande fléden f6r befintlig och planerad markanvindning f6r regn
med aterkomsttid 10 4r

Delavrinningsomrade | Quim, rsre (1/S)  Quim, efter (1/8)  V (m?)

A 870 1130 310
B 1600 1690 257
C 100 330 214

Vid ett 100-arsregn kommer dagvattensystemen inte kunna omhinderta de fldden som
uppstar. Dagvattnet behover dirfér kunna avledas till ytor som kan tillitas Gversvimmas
vid denna typ av extrema nederbordshindelser. Exempel pa sidana ytor ar gatumark och
obebyggda omraden, prioriteringen ar att skador pa byggnader ska undvikas. For att fa en
uppfattning om vilka vattenvolymer som kan behéva omhindertas ytligt inom det aktuella
planomradet har en 6versiktlig berikning av 6versvimningsvolymer utforts. Berdkningen
har gjorts genom att ta den totala dagvattenbildningen fran ett 100-arsregn, med aktuella
regnvaraktigheter, och dragit bort utfldet via dagvattensystemet samt de
fordréjningsvolymer som foreslas inom planomradet. For delomrade A och B har en
gemensam 6versvamningsvolym beriknats eftersom bada delomradena avrinner mot
Teknikervigen. Resultatet av berdkningarna visas i Tabell 6.4.

Tabell 6.4. Beriknade 6versvimningsvolymer som behéver kunna omhindertas pa ett
sikert sitt inom planomradet f6r regn med aterkomsttid 100-ar

Delavrinningsomrade | Oversvimningsvolym (m?)

A och B 6350
C 340

De o6versiktliga berdkningarna for ett 100-arsregn visar att Gversvimningsvolymerna
kommer bli betydligt storre inom delomrade A och B dn i delomrade C, vilket dr forvintat
da delomrade C dr mindre 4n 6vriga tvd delomraden. Inom delomriade A och B kan
dagvattnet forvintas avrinna ytligt fran hojderna och ned mot Teknikervigen, dér det
ansamlas. Dagvattnet kommer, med korrekt hojdsittning, ansamlas i gatumark och avrinna
mot akermarken sydvist om planomradet samt inom det naturomrade som bevaras mellan
omrade B och C, dir det ocksa patriffats en naturlig ligpunkt i terringen.
Oversvimningsdjupet inom delomride A och B kan, baserat pa angiven
oversvamningsvolym pa en vigstriackning pa cirka 750 meter (med antagen bredd 7 meter)
och en 6versvimningsbar naturmarksareal pa 5500 m?, férvintas bli cirka 0,6 meter.

Vid berikningarna av 6versvimningsvolymer vid 100-arsregn for delomrade C har det
antagits att en 250 meter lang vigstrickning, den del som l6per mellan de féreslagna
omradena for industriverksamhet, kommer motta dagvattenavrinningen. Med en antagen
vigbredd pa 7 meter ger detta ett Gversvimningsdjup pa cirka 0,2 meter.
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6.3 Fororeningsberakningar

6.3.1 Fororeningshalter

For berikning av féroreningshalter 1 dagvatten fran olika typer av markanvindning har
schablonvirden fran StormTac v.17.1.3 (Larm, 2000) anvints, se Tabell 6.2.
Schablonvirdena ar framtagna vid vetenskapliga studier med linga mitserier av dagvatten.
Beriknade féroreningshalter utifran schablonhalterna jamf6rs med riktvirden enligt
Regionplane- och trafikkontorets (RTK) riktvirdesindelning for delavrinningsomraden
uppstroms utslappspunkt till recipient (Regionplane- och trafikkontoret, 2009). For vigar
och dikesmark har en korrektionsfaktor i StormTac anvints for att illustrera att
utbyggnaden av industriomradet ocksa kan antas medféra en 6kad mingd trafik pa
omradets gator.

Enligt StormTac ir sikerheten i schablonhalterna lag f6r flera av de anvinda
markanvindningstyperna, dven om sikerheten dr hég f6r enskilda markanvindningar och
féroreningar. Resultaten ska ses som en indikation snarare dn som exakta virden. I
StormTac redovisas osikerheten 1 fororeningshalterna i form av standardavvikelser f6r
respektive fororening och markanvindning. Denna redovisning for
markanvindningstyperna inom det aktuella planomradet aterfinns i Bilaga 4.

Tabell 6.2. Féroreningshalter i dagvatten fran Delavrinningsomrade A, B och C for
befintlig och planerad markanvindning (exklusive foreslagna reningsatgirder).
Berikningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000). Fororeningsbelastningen kan jimféras
med RTK:s riktvirden 2M (Regionplane- och trafikkontoret, 2009). Rétt = halten
overstiger riktvirde och befintlig halt, Orange = halten ar under riktvirde men Gverstiger
befintlig halt, Grén = halten dr under riktvirde och lika eller ligre dn befintlig halt.

Fororeningskoncentrationer

Amne Enhet Riki:zv:rde Delavr.omr. A Delavr.omr. B Delavr.omr. C

Befintlig Planerad | Befintlig Planerad | Befintlig Planerad
Fosfor pg/l 175 140 71 170
Kvéave Hg/l 2 500 1 600 1900 1 800
Bly pg/l 10 3,2 -
Koppar pg/l 30 10 26
Zink g/l 90 27
Kadmium pg/l 0,5 0,18
Krom pg/l 15 3,9 10 1,3
Nickel g/l 30 4,3 12 1,6
Kvicksilver Hg/l 0,07 0,027 0,059 0,012 0,048
Suspenderad ug/l 60 000 40 000 - 40 000
Olja ug/l 700 620 1 800 240
PAH ug/l Saknas 0,34 0,70 0,046 0,40
Benso(a)pyren pg/l 0,07 0,034 0,10 0,0061 0,057
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I Tabell 6.2 kan ses att fororeningshalterna i allméinhet forvintas 6ka till f6ljd av de
planerade forindringarna av detaljplanen. Detta forklaras av att planen i relativt stor
utstrickning innebar att obebyggd mark omvandlas till industrifastigheter, vilket kan
férvintas generera storre utslipp av fororeningar till dagvattnet.

6.3.2 Arlig fororeningsbelastning

I Tabell 6.3 redovisas den beriknade arliga fororeningsbelastningen ut fran de tre
delavrinningsomradena innan dagvattnet passerar genom foéreslagna anliggningar for
rening och f6rdrdjning. Inom samtliga tre delavrinningsomraden beriknas en 6kning ske
avseende ett flertal av de studerade féroreningarna, innan dagvattnet passerat genom
foreslagna reningsitgirder. Detta forklaras av en 6kad féroreningskoncentration och/eller
ett 6kat arligt dagvattenflode.

Tabell 6.3. Arlig fororeningsbelastning frin respektive delavrinningsomride for befintlig
och planerad markanvindning (exklusive féreslagna reningsatgirder), beriknat i StormTac
(Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

Amne Enhet Delavr.omr. A Delavr.omr. B Delavr.omr. C

Befintlig Planerad | Befintlig Planerad | Befintlig Planerad
Fosfor kg/ar 5,5 10 6,1 17 0,64 2,1
Kviave kg/g,— 62 88 260 130 17 23
Bly kg/ar 0,42 0,89 0,44 1,5 0,029 0,16
Koppar ka/3r | 0,83 16 0,90 2,5 0,092 0,33
Zink kg/ar 3,9 8,4 4,1 14 0,24 1,6
Kadmium kg/ar 0,022 0,044 0,023 0,075 0,0016 0,0082
Krom ka/3r | 0,21 0,45 0,23 0,74 0,012 0,093
Nickel ka/3r | 0,24 0,52 0,25 0,88 0,014 0,099
Kvicksilver kg/&r | 0,0013 0,0026 0,0016 0,0042 0,00010 0,00062
Suspenderad  wg/8r| 2200 3800 | 2400 5700 370 850
Olja kg/&r 35 75 36 130 2,2 14
PAH kg/ar 0,014 0,029 0,020 0,049 0,00041 0,0052
Benso(a)pyren kg/3r | 0,0019  0,0043 | 00020 ~ 0,0074 10,000055 0,00073

6.3.2 Fororeningsbelastning efter foreslagna reningsatgarder

Nir dagvattnet passerar genom féreslagna reningsanliggningar, se avsnitt 7, sker en
minskning av dagvattnets foéroreningsinnehall. Reningseffekten skiljer sig mellan olika
féroreningar och reningsanliggningar. Berikningarna av dagvattnets féroreningsinnehall
efter foreslagna reningsatgirder baseras pa schablonvirden for reningseffekt hos olika typer
av reningsanligegningar, himtade fran StormTacs databas v. 2017-03. For anliggningar i
serie har reningseffekten beraknats stegvis. De forvintade féroreningshalterna i dagvatten
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for befintlig och planerad markanvindning efter foreslagna reningsatgirder visas i Tabell
6.4. Motsvarande resultat for arlig fororeningsbelastning redovisas 1 Tabell 6.5.
Berikningarna utgar fran den rening som forvintas ske i makadamdiken, dammar samt det
Oppna diket 1 soder.

Tabell 6.4. Fororeningshalter i dagvatten fran Delavrinningsomrade A, B och C f6r
befintlig och planerad markanvindning (efter f6reslagen rening). Berdkningarna har utforts
1 StormTac (Larm, 2000). Fororeningsbelastningen kan jimforas med RTK:s riktvirden 2M
(Regionplane- och trafikkontoret, 2009). R6tt = halten Gverstiger riktvirde och befintlig
halt, Orange = halten ir under riktvirde men Overstiger befintlig halt, Grén = halten ar
under riktvirde och lika eller ligre an befintlig halt.

Fororeningskoncentrationer
Amne Enhet Riktzvjrde Delavr.omr. A Delavr.omr. B Delavr.omr. C
Befintlig Planerad | Befintlig Planerad | Befintlig Planerad
Fosfor g/l 175 140 20 100 40 71 30
Kvdve pg/! 2 500 1 600 370 4 500 530 1900 530
Bly Hg/l 10 11 0,3 7,5 0,8 3,2 0,5
Koppar pg/l 30 21 0,7 15 2,1 10 1,6
Zink Hg/| 90 100 5,7 70 14 27 8,1
Kadmium pg/! 0,5 0,55 0,01 0,39 0,03 0,18 0,02
Krom pg/l 15 5,4 0,3 3,9 0,6 1,3 0,4
Nickel pg/! 30 6,3 0,08 4,3 0,2 1,6 0,1
Kvicksilver Hg/l 0,07 0,034 0,016 0,027 0,023 0,012 0,018
Suspenderad g/l 60000 | 58000 450 40000 | 1600 | 40000 | 1300
olja g/l 700 910 6 620 36 240 22
PAH Hg/l Saknas 0,37 0,02 0,34 0,08 0,046 0,048
Benso(a)pyren pg/! 0,07 0,048 0,003 0,034 0,010 0,0061 0,0057
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Tabell 6.5. Arlig féroreningsbelastning fran respektive delavrinningsomrade for befintlig
och planerad markanvindning (efter féreslagen rening), beraknat 1 StormTac (Larm, 2000).
Gron = belastningen dr lika eller ligre dn befintlig belastning.

Fororeningsbelastning

Amne Enhet Delavr.omr. A Delavr.omr. B Delavr.omr. C

Befintlig Planerad | Befintlig Planerad | Befintlig Planerad
Fosfor kg/ar 5,5 1,1 6,1 31 0,64 0,38
Kvive kg/ar 62 19 260 38 17 6,7
Bly kg/dr | 0,42 0,02 0,44 0,06 0,029 0,006
Koppar ka/3r | 0,83 0,04 0,90 0,15 0,092 0,020
Zink kg/&r 3,9 0,3 4,1 0,9 0,24 0,11
Kadmium ka/Sr | 0,022 | 00006  0:023 0,002  0,0016 = 0,0002
Krom ka/dr | 0,21 0,015 0,23 0,044 0,012 0,006
Nickel kg/ar | 0,24 0,004 0,25 0,01 0,014 0,001
Kvicksilver kg/8r | 0,0013 = 0,0008 0.0016 [ 0,0016  0,00010 0,00024
Suspenderad  g/ar | 2200 20 2 400 110 370 17
Olja kg/&r 35 0,3 36 3 2,2 0,3
PAH kg/ar 0,014 0,001 0,020 0,006 0,00041 0,0006
Benso(a)pyren kg/ar | 0,0019 | 0,0001  0:0020 | 0,0007  0,000055 0,000073

Berikningarna av dagvattnets féroreningsinnehall visar pa att féroreningsbelastningen i
allmdnhet minskar markant efter den planerade exploateringen, forutsatt att foreslagna
reningsanliggningar implementeras. Inom delomrade C kan en viss 6kning ses for
kvicksilver och PAH, dock ir schablonhalterna f6r dessa féroreningar generellt mycket
osikra och férandringen bedéms ligga inom felmarginalen.

Den sammanvigda reningseffekten av seriekopplade anliggningar kan vara nagot
overskattad jamfort med den reningseffekt som faktiskt uppnas eftersom mycket av de
partikuldrt bundna féroreningarna sannolikt avlidgsnas redan i det forsta reningssteget.
Eftersom dessa dr littast att rena blir sannolikt reningseffekten mindre dn schablonhalterna
anger 1 efterfoljande reningssteg. Detta kan dock uppvigas av att beridkningarna inte har
tagit hinsyn till den rening som sker i de infiltrationsstrdk som foreslas mellan
industrifastigheterna. Beridkningarna har inte heller tagit hdnsyn till att stora delar av
arsnederborden kan forvintas infiltrera i underliggande jordlager, sirskilt i de hoglinta
omradena. Denna infiltration minskar den érliga féroreningsbelastningen eftersom
dagvattnet aldrig nar recipient. Sammantaget bedéms dirfér det aktuella planforslaget inte
orsaka en forsimring av vattenkvaliteten i berérda recipienter, snarare ar en forbattring och
positiv inverkan pa milj6kvalitetsnormerna att vénta.
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7. Dagvattenhantering

Dié omradet till stor del utgor ett instromningsomrade for grundvatten dr det viktigt att en
sa stor del som mojligt av det regn som faller 6ver planomradet infiltreras for att inte rubba
vattenbalansen och minska grundvattenbildningen. De basta forutsittningarna fér
infiltration finns ddr marken utgdrs av sand, grus och morin. Dessa omraden finns
foretridelsevis hégre upp 1 terringen. Med denna bakgrund ér det viktigt att dagvattnet frin
de héglinta tomterna och gatorna infiltreras néra killan och inte bara f6rdréjs och
transporteras mot planomradets utloppspunkt. Det dr viktigt att en del av omradets
héjdpartier forblir naturmark da en visentlig del av grundvattenbildningen sker dar.

Inom de mest laglinta delarna med stora lerdjup édr nagon betydande infiltration inte
mojlig, utan dir koncentreras atgirderna till att f6rdréja och rena vattnet i svackdiken,
6ppna diken och dammar.

De atgirder som féreslds 1 denna utredning ér tinkta att komplettera befintlig
dagvattenhantering sa att systemen aven 1 framtiden kan omhanderta dagvattnet pa ett
hallbart sitt. Befintliga ledningar, anliggningar och system fér avvattning ska behallas och
kommer utnyttjas dven fortsittningsvis. Principen som foreslas for omradet ér att i forsta
hand infiltrera dagvattnet sa nira killan som mdijligt, speciellt 1 de hogt beligna omradena.
Det gors genom att infiltrationsstrak eller svackdiken liggs mellan fastigheterna och att
marken inom fastigheterna hojdsitts sa att vattnet rinner av fran de hardgjorda ytorna mot
infiltrationsstraken. Det som inte kan infiltreras ska avledas med trog avledning vilket ocksa
ger fordrojning och rening (i detta fall frimst med makadamdiken). Som ytterligare
tordrojning kommer dagvattnet fran en del av planomradet passera en damm innan det
leds vidare. Som ett sista steg innan vattnet liamnar omradet i ledning passerar det ett Oppet,
bevuxet dike.

Speciella verksamheter sasom bensinstationer och bilverkstider kommer att kriva speciella
atgirder for dagvattenhanteringen t.ex. oljeavskiljare och titskikt. Speciellt viktigt 4r det for
de delar som hamnar inom skyddsomradet f6r vattentikten (i omradets sodra del). Inom
skyddsomradet giller ocksé sirskilda bestimmelser f6r bland annat schaktarbeten.
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Omradet har delats in i tre delomraden beroende pa avrinningsriktning. Dagvattnet fran de
olika delomradena omhindertas pa lite olika sitt, se schematisk boxmodell 1 Figur 7:1 samt
skiss Over ett forslag till utformning av dagvattenhantering i Figur 7:2.

Infiltration till
grundvatten

B

Makadamdiken Dagvattendamm

Takytor A

—-| Dagvattendamm H Oppen avledning I

Fastighetsmark
Vagar Ledning

Figur 7:1 Boxmodell 6ver hur dagvattnet fran olika markanvindning foreslas tas omhand.

e Dagvatten fran omrade A leds i makadamdiken lings med Teknikervigen till en
féreslagen damm och vidare till nedre delen av det 6ppna, bevuxna dike som ligger
lingst soderut. Diket avvattnas av en kupolbrunn i nedstrémsinden, varifrin
vattnet rinner i ledning mot recipienten.

e Dagvatten frain omrade B leds i makadamdiken och delvis i befintliga ledningar till
dammen i korsningen Ingenjorsvigen/Teknikervigen. Dirifran rinner vattnet
vidare 1 befintlig ledning s6derut lings Teknikervigen.

e Dagvatten fran omrade C leds i makadamdiken till en f6rdréjningsdamm, varifrin
det leds vidare till befintliga 6ppna diken som rinner mot recipienten Mysingen.
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Figur 7:2 Oversiktskarta med planerad markanvindning och skiss 6ver foreslagen
dagvattenhantering med tinkta flédesvigar f6r dagvatten.

Omrade A

Avledningen av dagvatten inom omrade A foreslés i forsta hand utgoras av grisbeklidda
makadamdiken lings omradets gator. En sadan trog avledning ger bade f6rdréjning och
rening av dagvattnet. Den ldgre vattenhastigheten mojliggér ocksa for en 6kad infiltration
under transporten, vilket kan férvintas reducera mingden dagvatten och féroreningar som
nar recipienten. Da grundvattennivierna forefaller vara relativt ytliga i omradet, och
jordarterna i stor utstrickning bestar av lera, foreslds att makadamdikena inte gors djupare
in 0,3 m fOr att minimera risken att ovidkommande vatten belastar dikessystemet. Antaget
att dikena anliggs med en bredd pa 1 m och en porvolym i makadamen pa 30 % rymmer
de foreslagna makadamdikena inom omrade A sammanlagt 110 m’ dagvatten.

Dagvatten fran fastighetsmark bor avledas till makadamdikena enligt den princip som
nimns ovan, dir dagvatten fran hardgjorda ytor i forsta hand avleds till grona
infiltrationsstrak som limnas mellan fastigheterna. Infiltrationsstriken hojdsitts i sin tur sa
att 6verskottsvatten avleds vidare till makadamdiket. Bakom den befintliga bilbesiktningen
foreslas att det befintliga diket forstirks for att kunna omhinderta storre floden. Diket bor
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da samtidigt fyllas med makadam, da fastigheten lingre upp 1 sluttningen kan férvantas fa
en hojdsittning som gor att dagvatten delvis avrinner ytligt ner mot bilbesiktningen. Pa det
viset minimeras risker for att skador uppstar till f6ljd av exploateringen.

Makadamdikena foéreslas avleda dagvattnet till en vat damm i sydvist, dir ytterligare
térdrojning och rening sker. For att uppna beriknad erforderlig f6rdréjningsvolym
behéver 200 m® kunna férdrojas i dammen. Den yta som markerats i Figur 7:2 utgér cirka
400 m®, och dir skulle siledes ett férdréjningsdjup pa 0,5 m behévas. Fran dammen avleds
dagvattnet sedan vidare till nedre delen av det befintliga strak f6r 6ppen avledning som
finns lings infartsvigen, dir en viss infiltration kan ske. Overskottsvatten avvattnas via
kupolbrunn till ledningsnitet.

Omride B

Aven inom omride B féreslis en avledning via grona infiltrationsstrak och makadamdiken
som fordrojer, renar och infiltrerar dagvattnet nira killan. Dikena foreslas géras djupare,
forslagsvis ner till 0,6 m, i de hégre beligna delarna av omrade B eftersom det sannolikt ér
ett storre avstand till grundvattenytan och jordarterna férefaller vara mer gynnsamma for
infiltration. I de delarna kan ocksa drineringsledningen 1 diket liggas hégre upp fran
dikesbotten for att forbattra infiltrationsméjligheterna ytterligare. Diken med stérre djup
foreslas lings Ingenjorsviagen, Arkitektvigen samt Teknikervigen ovanfor dess korsning
med Arkitektvigen. Makadamdikena beraknas ge en sammanlagd f6rdréjningsvolym pa
185 m’.

Makadamdikena avleder dagvattnet till den befintliga dagvattendammen intill korsningen
Teknikervigen/Ingenjorsvigen. Dammen bor rensas och ses 6ver fOr att uppna optimal
reningseffekt. Genom att hja upp och/eller forstirka den omgivande marken och forse
utloppet med en anordning som anpassar avtappningen efter vattennivin, exempelvis
nagon typ av overfall, kan dammens kapacitet att f6rdroja dagvatten 6kas. For att uppna
beriknad erforderlig f6rdréiningsvolym krivs att ytterligare 72 m’ kan férdréjas i dammen,
vilket utifran en uppskattning av dammens yta berdknas innebiéra en hojning med cirka 0,1
meter.

Inom omréide B finns ocksa en lagpunkt 1 terrdngen i korsningen
Teknikervigen/Konsultvigen som avvattnas via en kupolbrunn (se avsnitt 3.3). I dagsliget
ar kupolbrunnen beldgen 1 lagpunkten och avleder saledes dagvattnet direkt till
ledningsnitet. Det foreslds att kupolbrunnen héjs upp ndgot sa att mindre mangder
dagvatten samlas upp i lagpunkten och infiltrerar istallet fOr att avledas. Detta paverkar inte
dimensionerande fléden men foérvintas minska den arliga féroreningsbelastningen
betydligt.

Inom omrédet finns ocksa en naturlig lagpunkt i terringen som vid tiden for platsbesdket
visade sig ha en staende vattenyta, markerad med rédstreckad polygon i Figur 7:2.
Lagpunkten ligger i den norra delen av ett omrade som enligt aktuell detaljplan kommer tas
1 ansprak for industrimark. Detta bedoms utifran de hydrologiska férutsittningarna vara
ogynnsamt med hinsyn till 6versvimningsrisk och det aktuella omradet foreslas darfor
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bevaras som naturmark. Den yta som berérs bedoms vara mindre dn 0,1 ha och utgor
saledes enbart en liten andel av den yta som foreslas omvandlas till industrimark.

Omride C

Omrade C avvattnas 1 dagsliget, via befintliga diken, norrut mot recipienten Mysingen.
Genom omradet gar ett dike tillhérande det aktiva markavvattningsféretaget Karlsta tf,
Kalf6-Kogersta tf. Diket 16per, enligt digitalt kartunderlag som tillhandahalls av
Linsstyrelsen, genom den mark som ir tilltinkt industrimark. En grundférutsittning for
dagvattenhantering inom omrade C dr dirfor att flodesbelastningen till dikesforetaget inte
bor férandras efter den planerade exploateringen.

Aven hir foreslis att dagvatten fran industrifastigheterna avleds till infiltrationsstrak som
l6per mellan fastigheterna, varifran 6verskottsvatten kan avledas vidare till makadamdiken
lings den foreslagna vigen. Makadamdikena ger dock inte en tillricklig f6rdrojningsvolym
for att forhindra att dikesforetaget paverkas, och dérfér behéver ocksa en
tordrojningsdamm anldggas. Pa grund av delavrinningsomradets begrinsade utrymme
behover dammen anliggas pa foreslagen industrimark, forslagsvis intill det dike som 16per
genom omradet for att forenkla den fortsatta avledningen. En sadan placering dr ocksa att
féredra ur 6versvimningssynpunkt, eftersom dagvattnet behéver ges en 6ppen vig for ytlig
avrinning vid extrema nederbordstillfillen dir féreslagna I6sningar braddar.

De foreslagna makadamdikena beriknas ge en sammanlagd fordréjningsvolym pa cirka 32
m’, och siledes krivs en ytterligare f6rdréjningsvolym pa 182 m’. Den yta som ritats ut
som exempel i Figur 7:2 utgdr 240 m” och dir skulle siledes en damm med cirka 0,75 m
tordrojningsdjup behovas.

71 Hojdsattning

Omradet hojdsitts och utformas pa ett sadant sitt att markoversvimning vid sakerhetsniva
3 (vanligen 100-arsregn) inte skadar byggnader eller anlidggningar. Det idr viktigt att gator
inom omradet hoéjdsitts ligre dn fastighetsmarken sa att vatten kan avrinna ytledes frin
fastigheten till gatan for att undvika oversvimning och fuktskador pa hus. Eventuellt kan
Teknikervigens hojdsittning behéva justeras nagot pa vissa platser sd att trosklar som
riskerar att stinga in vattnet i planomradet undviks.

Vid extrema nederbordstillfallen kan en del av det ytligt avrinnande dagvattnet fran
delomride B ta andra vigar dn de som de foreslagna 16sningarna ger. Ytligt avrinnande
dagvatten kan dirfor, beroende pa hur omradet hojdsitts, komma att na delomrade C. Det
ar darfor viktigt att dagvatten kan avrinna ytligt lings vigstrickningen i omrade C och ledas
ut mellan industrifastigheterna 1 vigens ligsta punkt. En lucka 1 industrimarken vid
markavvattningsforetaget och den foreslagna férdréjningsdammen rekommenderas darfor.

Dagvattenhantering och héjdsittning inom fastighetsmark

Fastighetmark hojdsitts sa att dagvatten naturligt avrinner mot infiltrationsstrak som
anliggs mellan fastigheterna. Detta bidrar till en hallbar dagvattenhantering, med
mojligheter till infiltration, rening och f6rdréjning, samtidigt som risken for



oversvamningsskador pa byggnader minimeras. En illustration av principen for

hoéjdsittning av byggnader och fastighetsmark visas i Figur 7:3.
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Figur 7:3. Princip for hojdsittning av byggnader inom fastighetsmark s att dagvatten kan

rinna av mot draneringsstrak lings med gatan. (Killa: P105, Svenskt Vatten)

Inom storre fastigheter dr det en fordel om det finns drinomraden/infiltrationsstrik dven

inom fastigheten, t.ex. som mittremsa pa parkeringsplatser, se exempel 1 Figur 7:4.
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Figur 7:4. Exempelbild pa infiltrationsstrak inom en parkeringsyta, fran Uppsala Vattens
exempelsamling f6r dagvattenhantering.

7.2 Materialval

Ett av de mest effektiva sitten att minska dagvattnets féroreningsinnehall 4r att infora
atgirder sa nira killorna som moijligt. Utéver reningsatgirder kan forekomsten av ett flertal
imnen minskas genom medvetna materialval 1 anlidggningsskedet. Exempelvis kan takytor,
dir det dr mojligt, anldggas i material som inte avger metaller eller andra féroreningar till
dagvattnet.

7.4 Svackdiken/Makadamdiken/Infiltrationsstrak

Svackdiken dr breda, grunda kanaler med svagt sluttande sidor som dr tickta med en tit
grisvegetation. De kan anliggas utmed vigar och mellan fastigheter med uppgiften att
avvattna, men de kan ocksa fungera som reningsanliggningar for férorenat dagvatten.
Svackdiken kan ocksa utféras utan vegetation och da benimns de ofta makadamdike, se
Figur 7:5.



45(51)

Figur 7:5. Exempel pa ett makadamdike, d.v.s. ett svackdike utan vegetation pa ytan
(Killa: Arsta Havsbads samfillighetsférening).

Eftersom ytan mellan gatorna och fastigheterna i omradet ar begriansade foreslas den
smalare formen av svackdike fyllt med makadam, i fortsittningen kallade makadamdiken. I
huvudsak rekommenderas att grisbeklidda makadamdiken anvinds eftersom det ger en
6kad reningseffekt. Vid infarter dir diket ska korsas kan makadamen vara blottad pa ytan
eller si kan konventionell ledning anvindas korta strickor. Makadam har relativt hég
porositet (30-40 %) och dikena far dirfér en relativt stor volym samtidigt som hastigheten
reduceras kraftigt jimfért med flode i ledningar och 6ppna diken. Ytan bor tickas med gris
lings med de strickor dir det dr moijligt. Det faktum att hastigheten reduceras medfor att
en del féroreningar kan avskiljas genom sedimentation. Om diket ticks med gris sker
ocksa rening i och med att fastliggning sker vid markytan samt genom vaxtupptag.

Makadamdiken foreslds lings med gatorna inom planomradet. De kan da ta emot vatten
bade frin gatan och fran angransande fastighetsmark. Magasinering av vatten kan fas dels 1
den skalade ytan, dels i makadamen som dikena fylls med. Kupolbrunnar bér anliggas med
intaget placerat en bit upp fran bottennivan sa att tillrinning till ledningsnatet bara sker da
ytan dr tickt med vatten och ingen ytterligare infiltration ar mojlig, se Figur 7:6.
Drineringsledning kan placeras i botten av makadamdiket om markens
infiltrationskapacitet ar liten, se Figur 7:7. Drineringsledningen kan underdimensioneras
nagot for att fa 6kad uppehallstid i makadamlagret.
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Bredare svackdiken kallas dven for infiltrationsstrak. Dar ytan tillater kan infiltrationsstrak
anliggas.

Figur 7:6: Limplig placering av kupolbrunn lings ett svackdike/infiltrationsstrak.
Avtappning till brunnen och ledningsnitet ska bara ske da ytan dr tickt med vatten och
ingen ytterligare infiltration ar mojlig. (Killa P105 Svenskt Vatten)

Haéjden varierar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och dver botten i straket

Dagvattenbrunn med

Dranernngssirimes vattenlas och sandfang

dagvattenintag

Figur 7:7: Schematisk bild som visar hur kupolbrunn bér anlidggas 1 forhallande till
svackdike/infiltrationsstrik. Drineringsledningen i botten kan uteslutas. Avtappning till
brunnen och ledningsnitet ska bara ske dé ytan dr tickt med vatten och ingen ytterligare
infiltration dr mojlig. (Kalla P105 Svenskt Vatten)
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7.5 Dammar

En damm finns anlagd inom planomradet, i nedstrémsidnden av omrade B. Den har ett
synligt inloppsror i vaster och utloppet finns 1 6ster, mot korsningen
Teknikervigen/Ingenjorsvigen. Det dr oklart vilka markomriden som idag avvattnas till
dammen. Dammen ir i dagsldget i déligt skick och bor restaureras. Enligt foreslagen
l6sning for dagvattenhanteringen kommer dammen omhinderta dagvatten fran de
makadamdiken som féreslas inom omrade B. Sannolikt kommer dessa, pa grund av
hojdforhallandena, behéva ansluta till dammen i en annan punkt dn det nuvarande
inloppet. For att fa en god reningseffekt bor dammens utlopp darfor flyttas till dammens
sodra dnde, da fordréjnings- och reningseffekten blir som stérst om flodet sker diagonalt
genom dammen. Om det dr méjligt bor dammen édven forstoras for att kunna omhinderta
storre volymer. Enligt berdkningarna behdvs ytterligare cirka 0,1 m tillgingligt djup med
nuvarande dammyta.

Forslaget innehaller dven ytterligare tva dammar f6r f6rdréjning och rening av dagvatten.
For bada dessa dammar bedoms en litet djup vara att féredra pa grund av de forvintat
ytliga grundvattennivierna. Dammarna bér goras ovala och ha en inledande, avskdrmad
zon dir vattnet bromsas upp och grovre partiklar ges en mojlighet att sedimentera. Pa det
viset ansamlas de storsta mingderna sediment inom en avgransad del av dammen, vilket
férenklar underhillet. Pa grund av de hoga grundvattennivaerna bér dammarna ocksa
anliggas med tit botten for att undvika intringande grundvatten. Fér samtliga dammar bor
ocksa skotselplaner utarbetas sa att ansvarsfragan ar utredd och berérda parter dn
inforstadda med vilket arbete som behéver utféras.

7.6 Andra forslag pa hur dagvattnet kan omhéandertas

7.6.1 Oppet dike

Det 6ppna bevuxna dike som finns lings med Teknikervigens vistra sida vid infarten till
planomradet bor behallas. Det fungerar bade renande och férdréjande. Omradet dir diket
ligger ar flackt vilket i kombination med vixtligheten gor att stromningshastigheten blir lag.
Dagvattenutrednigen foreslar att en fordrojningsdamm anldggs just uppstréms detta dike.
Tomten nirmast dammen och diket bér hojdsittas sa att det finns méjlighet f6r dammen
och diket att svimma Gver utan att ndgra byggnader tar skada. I 6vrigt finns inga byggnader
1 anslutning till diket, utan lings med vigens vistra sida finns ett ca 1,2 ha stort
naturomrade. Lings nagra korta avsnitt av diket dr nivaskillnaden mellan marken och vigen
inte sa stor. For att minska risken for att vigen 6versvimmas rekommenderas att man
lings med diket ser till att vagen ligger hogre dn diket.

7.6.2 Forbattringar av befintliga system for dagvattenhantering
Generellt behover de befintliga kupolbrunnarna héjas upp sa att avtappning till dem sker
forst nér diken eller lagpunkter i narheten ar fyllda. Pa sa sitt kan en stor del av
nederborden (vid sma och mittliga regn) magasineras eller infiltreras och belastar ddirmed
inte dagvattennitet.
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I omradets s6dra del finns en trumma under vigen som leder vatten fran Gster till vister,
till det Oppna bevuxna dike som utgdr det sista steget i dagvattenreningen innan dagvattnet
limnar planomradet i ledning. Trumman mynnar vid en lagt placerad kupolbrunn, se Figur
7:9. Denna kupolbrunn bor héjas upp sa att vattnets uppehallstid 1 det 6ppna bevuxna
diket forlings.

DR~ - AW

Figur 7:9. Exempel pa for lagt placerad kupolbrunn vid Teknikervigens sodra del.

8. Bedomning av den foreslagna
dagvattenhanteringen

Fokus for foreslagna 16sningar f6r dagvattenhantering har varit att ge ett avledningssystem
som fokuserar pa att fordroja, rena och infiltrera dagvatten sa nira killan som méjligt. De
foreslagna l6sningarna bedéms ge goda mojligheter till infiltration och rening redan lingst
uppstroms 1 systemet, vilket dr av godo f6r den féroreningsbelastning som
dagvattenutsldpp orsakar pa recipient.

De beriknade f6rdrojningsvolymerna bedoms vara tillrickliga for att sikerhetsniva 1 och 2
ska klaras f6r dimensionerande regn med anvinda aterkomsttider. For sikerhetsniva 3
finns omraden som sannolikt kommer drabbas av stora mangder inflédande dagvatten vid
extremregn, exempelvis naturliga lagpunkter i terringen. For att skador pa byggnader ska
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kunna undvikas ar det viktigt att h6jdsittningen av omradet sker sa att dagvatten kan
ansamlas pa och omkring gatumark och dar avledas pa ytan till obebyggda ytor.
Hojdsittning av byggnader ar sirskilt viktigt i de laglinta delarna i dalgaingen som kommer
tillféras stora mingder dagvatten fran omgivande héjder.

Dimensioneringen av foreslagna 16sningar har gjorts med antagande om att allt vatten fran
bade industritomter och vigar ska kunna f6rdr6jas. Om de atgirder som foreslagits for
fastighetsmark (infiltrationsstrak mellan fastigheter och inom fastighetsmark) genomférs
kommer ytterligare en sikerhetsmarginal att uppnas for hela omradet.

0. Slutsats

Berikningarna av dimensionerande floden visar att de planerade férandringarna av
planomridet kommer medféra 6kade dagvattenfléden fran samtliga tre
delavrinningsomraden. Med féreslagen 16sning f6r dagvattenhantering beraknas dagvattnet
tordrojas tillrickligt for att flodet inte ska 6ka till £6ljd av den planerade exploateringen.
Foreslaget system bidrar ocksa till rening och infiltration av dagvatten, vilket enligt
berikningarna kompenserar for den 6kade féroreningsbelastning som en utbyggnad av ett
industriomrade medfér. Under forutsittning att foreslagna atgirder genomfors bedoms
darfor inte den planerade exploateringen paverka recipienternas status negativt utan snarare
bidra till férbittrade mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten fran héjderna stromma
ned mot dalgiangen i planomradets centrala del. Det dr darfor sarskilt viktigt att byggnader
beldgna 1 dalgangen hojdsitts sa att de inte riskerar att skadas av Gversvimningar.
Eventuellt kan ocksa vigens hojdsittning behGva justeras pa vissa platser sa att trosklar
som riskerar att stinga in vattnet i planomradet undviks.

10. Fortsatt arbete/ytterligare utredningar

Nir dagvattenutredningen ska anvindas som underlag for system- och bygghandling
behover ytterligare beridkningar utforas. For att kunna anligga foreslagna diken och
dammar inom vattenskyddsomradet behéver, enligt de foreslagna skyddsforeskrifterna,
tillstind fOr schaktarbeten inhdmtas frain Sédertérns miljo- och hilsoskyddsférbund. For
verksamheter som etableras inom vattenskyddsomradet kan férdjupade utredningar behéva
genomfGras for att sikerstilla att skyddsforeskrifterna efterfoljs.

I det fortsatta planarbetet kan Nyndshamns kommun ta stillning till om det dr mojligt att
stilla krav pa dagvattenhanteringen inom fastighetsmark t.ex. genom att det skrivs in 1
planbestimmelserna.
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