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1.  Uppdrag

Pa uppdrag av Nynashamns kommun har Atkins Sverige AB utfért en geoteknisk utredning inom Kalvo
industriomrade, cirka 3 km norr om Nyndshamn centrum, se figur 1.

Utredningen syftar till att klargéra de geotekniska forutsattningarna vilka ska ligga som underlag for
detaljprojekteringen av planerade gang-och cykelvagar samt dagvattenhanteringen for utbyggnaden.
Aven markmiljdundersékningar har utférts. Analysresultaten av dessa redovisas i en separat PM.

Atkins geotekniska och markmiljétekniska undersokningar redovisas i en separat rapport "Kalvé
industriomrade, Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik & Markmiljé”, (MUR/Geo & Milj6), daterad
2022- 09-13.

Sicala 1:50 000, SWEREF 99 TM, RH 2000

Figur 1 Oversiktsbild med undersékningsomradet markerat i orange. Bild ©Lantméteriet 2020
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2. Objektbeskrivning

Kalvé industriomrade ar delvis bebyggt men planeras for fler verksamheter och industrier. Befintliga lokalgator
ska darfor breddas for att ge plats for gang- och cykelvagar, vilka huvudsakligen ska férlaggas pa bada sidor
om gatorna. Aktuella gator ar fyra (4) till antalet varav den langsta, Teknikervagen, I6per genom hela omradet i
nordsydlig riktning. Ovriga gator &r Arkitektvagen, Ingenjérsvagen och Konsultvagen som alla ligger i den norra
delen av omradet, se figur 2 nedan.

Industriomradet ligger 6ver en dalsénka, dar lagpartiet i princip foljer den langsta gatan, Teknikervagen, i
ungefarlig nordsydlig riktning. Dalgédngen omgardas av berg och skogsbevuxna fastmarkspartier. | dalgangen
finns aven lokala kullar med skog och berg i dagen, se figur 3 nedan. Notera att jordartskartan ar framtagen i
skala 1:50 000 och inte kan anvandas for detaljerad projektering.

Utdver gang- och cykelbanan ska tre dammar for hantering av dagvattnet placeras inom omradet. Den norra
dammen vid Teknikervagens kurva ar ny. Omradet ar obebyggt och utgors bl a av skog och annan lagre
vaxtlighet. Dammen mitt i omradet, som ligger omedelbart vaster om korsningen
Teknikervagen/ingenjorsvagen, ar befintlig men behdver byggas ut for att kunna hantera mer vatten. Den sddra
dammen ar ny och ska placeras langs den vastra delen av Teknikervagen strax séder om industriomradet. Idag
utgdrs det omradet av skog och akermark. Se figur 2 nedan.

Konsultvagen

Ingenjorsvagen

Arkitekv'aigeh
{

Figur 2 Flygbild med understkningsomradet markerat i rott, dammlagena i rott, notera att bilden ar roterad
med norr at vanster

Sida 4 av 10



Titel Dokumentdatum

PM Geoteknik, Kalvd industriomrade 2022-09-13 ,\TKI N S

Bestallare Rev. datum
Member of the SNC-Lavalin Group

Nynashamns kommun

Legend

Gult — glacial lera

Rott — Berg i dagen

Figur 3 Utdrag fran SGU:s jordartskarta 6ver omradet (norr uppat i bilden)

3. Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For planerade anlaggningar, inklusive
dimensionering av tillhérande geokonstruktioner, galler nedanstdende svenska standarder, foreskrifter och
rapporter.

Tabell 1 Styrande dokument

Standard eller annat styrande dokument

BFS 2015:6 EKS 10 — Boverkets foreskrifter och allmadnna rad om tillampning av
konstruktionsstandarder (eurokoder)

SS-EN 1997-1 — Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner Del 1

TKI/TR Geo 13 (TDOK 2013:0667 och :0668, version 2.0)

AMA Anlaggning
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4. Underlag

Foljande material har utgjort underlag fér denna PM:

- Av Atkins utférda geotekniska undersdkningar, redovisade i MUR/Geo & Miljo, se kapitel 1
- Av bestallaren tillhandahallet underlag, bl a grundkarta samt tidigare utférda geotekniska
undersokningar:
1. Undersokningar utforda av Structur 2016, for detaljplan
2. Undersokningar utférda av Geoveta 2019, for utdkad detaljplan
3. Undersokningar utférda av Norconsult 2021, kontroll av stabilitet for detaljplan

5. (Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

5.1.  Topografi och ytskikt

Inom de exploaterade omradena ar ytan huvudsakligen grusad eller asfalterad och omkringliggande omraden
grasbevuxna. Utanfor de exploaterade omradena ar ytorna grasbevuxna men stallvis dven bevuxna med
buskar och trad, framfor allt langs Teknikervagen.

Marknivan langs gatorna varierar mellan som hogst i nordvast vid Arkitektvagens vandplan, dar dven berget
ligger ytligt. Marknivan ligger har kring +30, for att darefter sjunka bade Oster- och séderut. Vid korsningen
Arkitektvagen/Ingenjorsvagen ligger marken kring nivan +15 och vid Arkitektvagens anslutning till
Teknikervagen kring +10. Vid vandplanen vid Teknikervagen i nordvast ligger marknivan kring +17,5 for att
darefter kontinuerligt sjunka séderut och ligger vid korsningen Teknikervagen/Ingenjérsvagen som lagst kring
+7,5. Vid korsningen Teknikervagen/Konsultvagen har marknivan stigit marginellt till kring +9 for att i séder
aterigen ligga kring de lagsta nivaerna, ned mot ca +7. Konsultvagen stiger fran korsningen med
Teknikervagen till ca +15 i sydost.

Nivaer ar angivna i hdjdsystem RH 2000.

5.2.  Jord- och berglager

Detaljerad beskrivning av jordlagren i respektive undersokningspunkt framgar av jordprovstabell och
sektionsritningar i MUR/Geo & Miljo.

Enligt SGUs jordartskarta bestar omradet av glacial lera pa friktionsjord/berg. Jorddjupet varierar inom omradet,
och ar som maktigast langs Teknikervagen, dar jordmaktigheten varierar mellan 5 och drygt 20 meter. Stora
jorddjup, har bl a konstaterats i omradet kring dammen mitt i omradet. Ytligt berg med risk for bergschakt, har
konstaterats langs de hogre liggande partierna av Arkitektvagen.

Enligt utférda undersdkningar bestar jordlagren i huvudsak av glacial varvig lera som i anslutning till gatorna
Overlagras av ca 1 meter fylining, huvudsakligen av sandigt grus. Utanfér gatorna bestar den ytliga jorden av ca
0,3 m nagot humushaltig lera. Den organiska halten har via glédgningsforsok bestamts ligga kring 2 a 2,5 vikt-
%.

Leran ar huvudsakligen siltig och har i den dversta metern till drygt 1,5 meter utvecklats till en torrskorpa. Leran
darunder ar vanligen varvad med siltskikt och évergar mot djupet till en lerig silt. | de sddra delarna av omradet
har silten patraffats ytligare och lerans maktighet ar begransad till max en eller ett par meter. Lerans uppmatta
skjuvhallfasthet varierar éver omradet och ligger inom de laglanta omradena dar lermaktigheterna ar storre
kring 15 kPa. Skjuvhallfastheten 6kar med siltinnehallet och &r inom de sédra delarna av omradet betydligt
hdger, kring 50 kPa. Leran ar dverkonsoliderad for minst 25 kPa, vilket innebar att fyliningar upp till ca 1 meter
kan laggas ut utan att nagra nya sattningar utvecklas.

Undersokningarna utforda i befintliga vagar visar att asfalttjockleken varierar mellan 5 och 7 cm och
Overbyggnaden i princip har en tjocklek kring 1 meter. Overbyggnadsmaterialet &r ett sandigt grus alternativt en
grusig sand.
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5.3. Grundvatten

Detaljerad beskrivning av uppmatta grundvattennivaer i befintliga grundvattenrér framgar av sektionsritningar i
MUR/Geo & Miljo.

Grundvattennivaerna i lagpartierna (dvs dar marknivaerna ligger lagre an ca +9) varierar mellan ca 0,3 meter
under markytan vid perioder med grundvattenbildning och 1,5 a 2 meter under markytan foér évriga perioder.
Inom de lagsta partierna (med marknivaer kring +7 eller lagre) har aven artesiskt grundvattentryck, som hogst
ca 0,6 m 6ver markytan, registrerats under perioder med grundvattenbildning, dvs tidig var.

Grundvattenytan varierar sasongsmassigt och variationerna styrs bl a av arstider, nederbérdsférhallanden och
vaxtlighet.

5.4.  Tjalfarlighet

Den siltiga leran hanfors till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 (mycket tjallyftande jordarter) enligt AMA
Anlaggning.

| falt okulart beddémd tjalfarlighet i jordlagren i respektive undersokningspunkt framgar av jordprovstabell, bilaga
1, i MUR/Geo & Miljo.

6. Berakningar
6.1.  Stabilitet

| detaljplaneskedet utforda stabilitetskontroller (Norconsult 2021) visar att séakerheten ar tillfredsstallande bade
for befintliga och planerade atgarder inom exploateringsomradet. Planerad utbyggnad av gang- och cykelvagar
medfor inte nagra forsamrade forutsattningar eftersom gatorna huvudsakligen ligger inom lagpartier dar
glidytorna vanligen slar upp, vilket innebar att den mothallande lasten 6kar nagot med forbattrad sakerhet som
konsekvens. Inga utbredda djupa schakter férvantas utforas som i évrigt kan férsdmra totalstabiliteten.

6.2.  Sattningar

Befintlig lera ar 6éverkonsoliderad med minst 25 kPa vilket innebar att ca en meters fyllning kan laggas ut utan
att nya sattningar utvecklas. Fyliningar maktigare an en meter ar generellt inte aktuella for planerade gang- och
cykelvagar. Dock finns ett undantag for Arkitektvagen, i langdmatning ca 0/080, dar fylining kring ca 1,5 meter
maste laggas ut mot fastigheten Muraren 3.

En 6versiktlig kontrollberakning har utforts och sattningar av storleksordningen max en centimeter forvantas
utvecklas for aktuell lastokning. Beraknade sattningar ar sma och bedéms inte vara skadliga for planerad
anlaggning.

/. Geotekniska bedomningar och
rekommendationer

7.1.  Gang- och cykelvagar

Terrassmaterial antas till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Den ytliga humushaltiga jorden under
grassvalen behdver inte banas av.

Inga forstarkningar bedéms erfordras.

7.2.  VA-ledningar

Va-ledningar kommer huvudsakligen att utforas i befintliga eller planerade vager, bl a i anslutning till planerade
dagvattendammar.

| ett antal planerade servisledningar utmed Arkitektvagen finns risk for viss bergschakt — se kap 8.1 nedan.
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7.3. Planerade Dagvattendammar

7.3.1.  Norra dammen

Markytan vid planerat dammléage ligger kring +8,5 och planerad dammbottenniva anges till +7,1, dvs ca 1,5 m
under omgivande mark.

Grundvatten har patraffades i en undersékningspunkt ca 25 m séder om planerat dammlage pa nivan +7,9 i
maj 2016, dvs 0,3 m under mark och pa nivan +6,4 i aug -16, dvs 1,8 m under mark.

| forhallande till planerad dammbottenniva (+7,1) lag observerat vattennivaer 0,8 m dver resp 0,7 m under.
| en undersokningspunkt som drivits till 3 meters djup konstaterades varvig lera till ca 3 m u my.

Bergets overyta (enligt utférda Jb-sonderingar 2019) ligger kring 4,5 m u my i norr, for att darefter avta till 7 a 8
m u my i séder.

7.3.2. Mittdammen

Pa platsen finns idag en mindre damm med bottenniva pa ca +7,0. Omgivande mark ligger nara nivan +8,0.
Mittdammens bottenniva planeras till +5,9, dvs ca 1 m under nuvarande dammbotten och ca 2 m under
omgivande mark

En undersokningspunkt med markniva +7,0 finns i den nuvarande dammen. Har patraffades grundvatten i feb
2022 pa nivan +6,1 m, dvs 0,9 m under markytan.

| ett Oppet skruvprovtagningshal, med markniva +7,6, fanns fritt vatten i jan -22 pa nivan +6,3, dvs 1,3 m under
mark.

Dessa tva observerade grundvattennivaerna ligger 0,2 resp 0,4 m ¢ver planerad dammbotten.
Jordlagren bestar av tat siltig lera till ca 7,5 meters djup, darunder har huvudsakligen silt patraffats.

7.3.3. Sodra dammen

Markytan ligger kring +7 vid planerad damms sodra ande och kring +8 vid den norra. Planerad dammbotten
anges till +6,4, dvs ca 0,6 m under omgivande mark i séder och ca 1,6 m i norr.

| en undersokningspunkt i sédra delen av planerat dammomrade, med markniva +7,2 patraffades grundvatten i
feb -22 pa nivan +6,5, dvs 0,7 m under mark, motsvarande 0,1 m éver planerad dammbotten.

40 till 60 m 6ster om dammléaget finns tre av Atkins undersdkningspunkter med marknivaer mellan +8,0 och
+8,6. Dar har grundvatten patraffats i apr 2022 pa nivaer mellan +5,3 och +6,1, motsvarande mellan 2,4 och
2,7 m under markytan. Har finns ocksa en av Structors grundvattenobservationer fran marknivan +7,9. Vid
matning i maj 2016 lag grundvattennivan pa +6,8, motsvarande 1,1 m under mark, och i nov -20 pa +5,5, lika
med 2,4 m under mark.

Jordlagren bestar av vattengenomslapplig silt.

7.3.4. Rekommendationer

Antalet utférda grundvattenmattningar ar relativt litet och ofta ligger en bit fran planerade dammar. Dessutom
har de huvudsakligen utforts vid endast en gang per observationsror.

Matningarna, som ar utférda under jan-apr 2022 resp i maj 2016, visar grundvattennivaer nara planerade
dammbottennivaer. Statistiskt ar grundvattennivan i sddra Sverige (Nynashamn) hdgst under senvintern-tidig
var, alltsa vid de tider da nagra av matningarna utforts. Dock maste man vara medveten om att de hdgsta
grundvattennivaerna inom perioden senvinter-tidig var variera ar fran ar framst beroende av mangden
nederbdrd, som varierar ar fran ar. Enligt Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), som kontinuerligt
redovisar Sveriges grundvattennivaer i férhallande till de normala for arstiden, var grundvattennivaerna i
Nynashamnstrakten under de normala under perioden jan-apr 2022.

De planerade dammarna forutses utforas tata, exv med membran. For att undvika risk for upptryckning av
dammbottnarna rekommenderas, med utgangspunkt fran redovisningen ovan, att bottnarna dimensioneras for
ett grundvattenniva som bedéms kunna stiga upp till 1 m under omgivande, naturlig markyta, vilket motsvarar
en niva kring +7,0 for samtliga tre planerade dammar.

For att fa mer exakta varden pa hogsta grundvattennivan i observationsréren inom Kalvo industriomraden kravs
att det utférs kontinuerliga mattningar under lang tid (minst ett ar).
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8. Grundlaggningsarbete

8.1.  Jord- och bergschakt

Det foreslagna grundlaggningsfoérfarandet forutsatter att schakt- och grundlaggningsarbeten utférs i torrhet och
i icke tjalad jord.

Vid beddmning av slantlutningar géller generellt att anvisningar i skriften "Schakta sékert” och
Arbetsmiljdverkets anvisningar ska beaktas. Slanter mot trafikerade ytor bor ej ges brantare lutning &n 1:1,5
och slantkron ej ligga narmare asfalterad vagkant an 1 m.

Grundvattnets tryckniva avsanks temporart till minst 0,5 m under lagsta schaktbotten.

Foérekommande leriga och siltiga jordar &r kansliga for mekanisk paverkan i samband med vattendverskott
(regn eller grundvatten) och risken for flytjordsfenomen ar da stor vilket innebar att forsiktighet maste iakttas
under sadana forutsattningar.

Generellt beddms schakt i leran kunna utféras med slantlutning 2:1 till ca 1 meters djup och i den sandiga
fyliningen med slantlutning 1:1,5, men den slutliga bedémningen maste géras av entreprenéren, med hansyn
till radande foérhallanden vid tiden for schaktningens utférande.

Schaktet far inte sta 6ppet obevakat vid regn da de ytliga sprickorna kan fyllas med vatten, vilket kan leda till
skred i schaktslanter.

Risk for bergschakt for servisledningar féreligger i de hoglanta omradena utmed hela Arkitektvagen. Baserat pa
tidigare utférda Jb-sonderingar, vilka ligger en bit fran planerade servisledningar, bedoms det kravas upp till ca
1 m bergschakt for servisledningen vid Arkitektvagen, km 0/235. Det kan inte uteslutas att viss bergschakt aven
kan komma att krévas for servisledningarna vid km 0/300 och 0/375.

Vid schakt i narhet av befintlig, eller under pagaende uppférande, byggnad och anlaggning kan
stddkonstruktion bli aktuell. Temporara stodkonstruktioner dimensioneras av entreprendren.

Yta for grundlaggning av geokonstruktioner och dverbyggnader ska utgdras av val avjamnad och ostérd
schaktbotten, varfér avslutande schaktning ska utforas forsiktigt och med skopa utan ténder.

Efter avslutad schakt skyddas schaktbotten omgaende mot vatten och mekanisk paverkan. Vid otjanlig
vaderlek paférs skyddande skikt direkt i samband med schaktningsarbetet. | annat fall gérs det omedelbart
efter det att kontroll av schaktbotten utforts.

8.2. Fyllning

Fylining och packning ska utféras enligt AMA Anlaggning, tabell CE/4. Packningsredskap med maximalt 6 tons
vikt far anvandas dock ska inom avstandet 1 m fran byggnader vibratorplatta anvandas.

8.3. Grundvatten

Om lanshallning erfordras vid schakt under grundvattenytan bedéms denna kunna ske genom pumpning ur
pumpgropar inom schaktet. Pumpgrop far inte placeras narmare grundkonstruktion an 1 meter.

Eventuell avsankning och lanshallning dimensioneras av entreprendren.
Lansstyrelsen bor hallas informerad om avsankning under langre tid blir aktuell.

9. Utforandeplan

For geokonstruktioner i GK2 upprattas utférandeplan i samrad med geoprojektor, (Eurokod 7, bilaga J).
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10. Kontrollplan

Geoteknisk kontroll innefattande bl.a. kontroll av att jordlager och grundvattenférhallanden dverensstammer
med foérutsattningarna for projekteringen ska utféras enligt av entreprendren upprattad kontrollplan. Eventuell
avvikelse ska omedelbart rapporteras till geoprojektéren for atgard.

Kontrollplan avseende eventuella provisorier under byggnadstiden upprattas av entreprendren.
Kontrollplan avseende erforderlig grundvattensankning ska upprattas av entreprendren.

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniskt kunnig person. Besiktningsprotokoll med foto upprattas och
delges bestallaren.

Bestallaren ska ges tillfalle att ta del av samtliga kontrollprogram innan respektive arbetet utfors.

Atkins Sverige AB
Lilla Nygatan 7
211 38 Malmé

Tel: +46 (0) 40 650 12 50

© Atkins Sverige AB om inte annat anges
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