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Sammanfattning
I Osmo, Nyndshamns kommun, planeras det fér en fértatning inom ett omrade

inom Hallangen 7 och delar av Vansta 5:50, hadanefter kallat utredningsomrédet.
I befintlig situation finns inom kvartersmarken bostadshus och en tidigare
biosalong med tillhérande parkeringsytor och gréonytor. Nybyggnationen avser ett
flerfamiljshus, gardsytor, grénytor och parkering.

I samband med detaljplanearbetet har Structor fatt i uppdrag att genomfdra en
dagvattenutredning fér utredningsomradet. Syftet med dagvattenutredningen &r
att ta fram alternativ fér dagvattenhantering som foljer gallande krav och riktlinjer
i lagstiftning och i Nyndshamns kommuns dagvattenpolicy.

Fordrojningsbehovet inom utredningsomradet utgdr frdn att avtappningen fran
utredningsomradet inte far dka fér planerad situation (inklusive klimatfaktor) vid
ett dimensionerande 20-3rsregn i jamférelse med befintlig situation, vilket
resulterar i ett fordréjningsbehov pd 51 m3 inom utredningsomradet.

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i
mojligaste man efterlikna den naturliga vattenbalansen, skapa attraktiva miljder
och sékerstélla en 13ngsiktigt hallbar dagvattenhantering i enlighet med
Nynashamns kommuns riktlinjer och dagvattenpolicy. Detta féreslds dstadkommas
genom att dagvatten i stérsta méjliga man tilldts infiltrera i utredningsomradets
jordlager, som bestdr av moran och dédrigenom &r lampade for infiltration. Nya
takytor och delar av befintliga takytor féreslas avvattnas till regnbaddar och
hdrdgjorda ytor fores|ds dversilas till grénytor och planteringar. Planerad
parkering utformas genomslapplig med ett underliggande makadamlager som kan
kombineras med skelettjordar med tradplanteringar. Dagvattenlésningarna
anlaggs med draneringsledningar som ansluter till det kommunala ledningsnatet.
Miljopaverkan fran dagvattnet bér ocksd minskas genom att, i enlighet med
Nynashamns kommuns dagvattenpolicy, vélja material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen.

Enligt féroreningsberdkningarna kommer den arliga féreningsbelastningen fran
utredningsomradet att minska eller férbi oférandrad for samtliga studerade
amnen. Nybyggnationen inom utredningsomradet, med féreslagna I6sningar fér
dagvattenhantering, dventyrar inte pa recipienten Muskans mdjligheter till att
uppna géllande miljékvalitetsnormer.

Forutsatt att utredningsomradet héjdsatts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
omgivande gatumark utan att skada befintliga eller planerad byggnad beddms det

inte foreligga ndgon 6kad dversvamningsrisk inom eller omkring
utredningsomradet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Osmo &r Nyndshamns kommuns nést stérsta ort med cirka 4 000 invanare. I sdval

Nynashamns kommuns 6versiktsplan (2012) som i den férdjupade 6versiktsplanen
(2006) och program fér Osmo (2010) anges Osmo som en viktig utvecklingsort
med stor potential for fortatning. Samtliga strategiska dokument som behandlar
utvecklingen av Osmo belyser vikten av att skapa tydligare rumslig koppling
mellan resecentrum/pendeltdgsstationen och Osmo centrum. Vidare poéngteras
behovet av att fortdta med bostadsbebyggelse langs med Nyblevdagen som
foresl3s bli stadsgata. Mojlighet finns att forstarka straket som forbinder
resecentrum med Osmo centrum genom att planera for verksamheter sdsom
butiker i bottenvaningarna.

Detaljplanens syfte ar att mdjliggora for bostader och butiker i ett stationsnara
omrade. Det aktuella utredningsomradet ligger mellan resecentrum och Osmo
centrum, avgransat av Nyblevagen i séder och Birkavagen i norr, se Figur 1:1. I
nuldget finns inom kvartersmarken bostadshus och en tidigare biosalong med
tillhérande parkeringsytor och gronytor. Nybyggnationen avser flerfamiljshus i 4-5
vaningar med plats for verksamheter i bottenvaningen, gardsytor, grénytor och
parkering. For att understka potentiella risker och méjligheter med dagvattnets
fléden ska en dagvattenutredning tas fram.

% Oversiktskarta

Teckenforklaring
L=, Utredningsomréde

Upprittad: 2025-06-05

) 4 Bakgrundskarta: Google Maps, Bilder ©2025
. CNES / Airbus, Lantmteriet/Metria, Maxar
4 Technologies, Kartdata ©2025

¥ X Stroctor

Figur 1:1. Oversiktskarta 6ver utredningsomr8det, lokaliserat i centrala Osmo.
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1.2 Uppdragsbeskrivning
Structor har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for

utredningsomradet. Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram forslag till
dagvattenhantering som féljer gdllande krav och riktlinjer i lagstiftning och i
Nynashamns kommuns dagvattenpolicy, samt redovisa vilka ytor som kravs for
att hantera dagvattnet inom utredningsomradet. Dagvattenutredningen ska
sakerstalla att fororeningsbelastningen pa vattenforekomster inte 6kar och att
skador undviks p& byggnader och anldggningar vid extrema regn (100-arsregn).

Dagvattenutredningen avgréansas till den planerade utbredningen for fastigheten
Halldngen 7 och delar av Vansta 5:50 som hdadanefter benamns som
utredningsomradet. Utredningsomradets avgransning visas i Figur 1:1. Denna
rapport utggr fran Nyndshamns kommuns mall for rapporter gallande
dagvattenutredningar.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Féljande utredningar har tagits fram och ligger som underlag for
dagvattenutredningen:

e Situationsplan, upprattad av Perrin och Marek arkitekter, daterad 2025-
06-04

e Utrednings PM Geoteknik - Markférhallanden och grundlaggning Halldngen
7 och del av Vansta 5:50, Osmo, Nyndshamns kommun, Structor
Geoteknik Stockholm, daterad 2023-11-17.

e PM Miljéteknisk mark- och grundvattenundersdkning Hallangen 7, Osmo,
Structor Geoteknik Stockholm, daterad 2023-12-01.

e Planskiss med dagvattenledningar (ej VA), erhdllet fran Nyndshamns
kommun 2021-11-08.

o Oversiktlig kartering av 100 &rs regn i befintlig och planerad situation,
erhdllet frdn Nyndshamns kommun 2021-11-08.

o Oversiktlig geoteknisk utredning, uppréattad av Structor Geoteknik
Stockholm AB, daterad 2020-04-08.

2.2 Dagvattenpolicy
Dagvattenpolicyn i Nyndshamns kommun ar antagen i kommunfullmaktige och

galler frén 2010-01-01. Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden
for dagvattenhantering inom kommunen.

Den grundlaggande policyn lyder:

"Dagvattnet ska i férsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i markan pa
platsen dar nederborden faller. Om detta inte &r méjligt ska vattnet samlas upp s
att flddet utjamnas och férdréjs. Férorenat dagvatten fran exempelvis stérre
végar, stérre bostadsomraden, parkeringsplatser och industriomraden ska renas
innan det rinner vidare till recipient eller infiltreras. Féroreningskallorna ska
minimeras.”
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Grundlaggande riktlinjer ar:
e bevara den naturliga vattenbalansen
e avrinningen fran en tomt/markomrade bér inte 6ka efter exploatering
jamfért med fore
e undvika éversvamningar
e forhindra fororening av dagvattnet
e rena fororenat dagvatten

2.3 Dimensionering
Vid dimensionering har sakerhetsnivan for tat bostadsbebyggelse enligt P110

anvéants. Sakerhetsniva for skador vid dversvamningar uttrycks som aterkomsttid
for nederbord eller vattenniva i sjdar och vattendrag. Dagvattenledningar
dimensioneras for hjassniva (fullt rér) och trycklinje i markniva. Det aktuella
utredningsomradet bedéms ligga inom vad som i P110 bendmns som tat
bostadsbebyggelse. Den dimensionerande aterkomsttiden blir d@ med 5 8rs
dterkomsttid for regn vid fylld ledning och 20 8rs dterkomsttid for trycklinje i
markniva, se tabell nedan. Utifrén utredningsomradets storlek har den
dimensionerande varaktigheten fér regnet ansatts till 10 minuter.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regnvid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Utdrag frdn P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem

P& grund av klimatféréandringar kommer nederbérdsintensiteten att 6ka och darfér
ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Utifran det senaste
kunskapslaget enligt SMHI har klimatfaktorn valts till 1,25 fér planerad situation.

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markdversvdmning
och ska kunna hanteras pd markytan utan att skador uppkommer p& byggnader
och anldaggningar. Det styr utformning och héjdsattning av mark och byggnader.
Sakerhetsnivan for markéversvamning med skador pa byggnader &r dterkomsttid
100 &r.

Berdkning av erforderlig férdréjningsvolym har utférts med utg@ngspunkt att
fordroja dagvattenflddet, i enlighet med kommunens dagvattenpolicy, s att ingen
flddesdkning jamfort med befintlig situation sker vid den dimensionerande
aterkomsttiden. Berakningen har utférts med bilaga 10.6a till Svenskt Vatten
P110, dér tilldten avtappning har angivits med korrektionsfaktor 2/3 for att
korrigera for anlaggningens medelutflode.
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2.4 Koordinat- och hdjdsystem
I Nynashamn galler referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6jd: RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten
Ar 2009 infordes miljékvalitetsnormer fér samtliga av Sveriges vattenférekomster

som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
drtal. Ingen férsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen s att
den bidrar till att miljékvalitetsnormerna fér vatten ska kunna féljas. I ett
férhandsavgérande fran EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater inte far lamna
tillstand till projekt som

e Riskerar att férsdmra vattenstatus
e Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

e En kvalitetsfaktor férsédmras s8 att den hamnar i en annan klass
e Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f8r ingen ytterligare
férsémring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad
géller detaljplaners inverkan pd méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. Fér att uppnd malen i Nyndshamn kommuns
dagvattenspolicy samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfor en
mer |angtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanldggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bér da
ske i forsta hand i vegetationsbaserade |6sningar dar dagvatten tilldts infiltrera.
Exempel pd dessa infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar, regntradgardar,
dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan férdréjning ske
i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda
diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska Isningar sdsom kassettmagasin
skall helst undvikas dar det finns forutsattningar fér ytbaserade grona I6sningar.

2.5.2 Recipient och aktuell miljokvalitetsnorm
Dagvatten fran utredningsomradet avrinner ytligt och ingdr i det tekniska

avrinningsomrade ytvattenférekomsten Muskan, SE654353-162104, se Figur 2:1.
Muskan stdr i kontakt tvd grundvattenférekomster, Sjctappan SE654576-162008
och Osmo SE654312-162040.

Muskan ar en ytvattenférekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer och enligt
Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste statusklassning har vatten-
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forekomsten M3ttlig ekologisk status (2021-05-04) och uppnar ej god kemisk
status (2020-03-27), se Tabell 2:1.

Ekologisk status — Styrande kvalitetsfaktorer for statusklassningen av ekologisk
status har varit 8vergddning. Aven morfologiska férandringar och kontinuitet
beddms till mattlig status, men med okand tillforlitlighet.

Kemisk status - Vattenférekomstens kemiska status ar bedémd som ej god med
avseende p3 kvicksilver och polybromerade difenyletrar, som &r nationellt
dverskridande dmnen till f6ljd av 1&ngvaga atmosfarisk deposition. Medréknas ej
de sa kallade "dverallt dverskridande prioriterade &mnena” uppnar
vattenforekomsten god kemisk status.

Enligt gallande miljokvalitetsnormer (beslutade 2023-05-02) ska
vattenférekomsten uppnd god ekologisk status 2033, dar tidsfristen har getts med
avseende pd paverkan frén jordbruk géllande kvalitetsfaktorerna naringsdmnen
och vaxtplankton. Fér naringsdmnen och véaxtplankton som harrér fran urban
markanvéndning ska ett pdverkanstryck motsvarande god status uppnds 2027.
Vattenférekomsten ska uppnd god kemisk status, med undantag av mindre
stranga krav for kvicksilver och polybromerade difenyletrar.

Muskan klassificeras enligt Nynashamns kommuns dagvattenpolicy som Kénsligt
vatten. Da féroreningshalten i dagvattnet enligt Nyndshamns kommun
klassificeras som L8ga (givet markanvandningen "Bostadsomraden utanfor
centrum”) medfér det att krav pa viss rening fére utslapp till recipient.
Reningskravet definieras enligt Nynashamns kommuns dagvattenpolicy som
relativt enkla reningsatgérder, till exempel dagvattendamm, dversilningsyta eller
infiltration i grényta.

Grundypattenrecipienter

Siétippan och Osmo har, enligt VISS, God kvantitativ status och God kemisk
status for grundvatten. I Sjotipppan finns det goda eller mycket goda
uttagsmojligheter, medan uttgasmoiligheterna i Osmo dr mycket goda eller
utmarkta uttagsmojligheter 1 basta del av grundvattenmagasin.

Kvalitetskrav for Sjotippan och Osmo ir fortsatt God kvantitativ status och God
kemisk status.

Dagvattenutredning Hallangen 7 m.fl. Osmo, Nyndshamn kommun
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Figur 2:1. Recipienten Muskans ldge i férh8llande till utredningsomr8det, vars
ungeférliga lokalisering &r markerad med en svarstreckad ellips. Muskan &r
markerad med en bl§ polygon och grundvattenférekomster med lila polygoner.
Karta hdmtad frén VISS (2025).

Tabell 2-5. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Muskan och
grundvattenférekomsterna i anslutning till recipienten.

Ytvattenrecipient

MKN
Ekologisk status  Kemisk status  Ekologisk status

Muskan

(SE654353-162104)

MKN
Kemisk status

Grundvattenrecipienter

Sjotappan
(SE654576-162008)

Osmo
(SE654312-162040)

Mattlig God 2033 God 2027
MKN MKN
Kvantitativ status Kemisk status Kvantitativ status Kemisk status
God God
God God
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3. Nuldgesbeskrivning

Utredningsomradet &r beldget i anslutning till ®smo centrum, Nyblevégen och
Birkavagen. I Osmo centrum finns service sa som skola, férskola,
dagligvaruhandel, simhall, bibliotek och vardcentral. Ungefar 200 meter dster om
utredningsomradet ligger Osmo station. Utredningsomradet har en area pa cirka 7
780 m2. Utredningsomradet avgrénsas i norr av Birkavdgen och i séder av
Nyblevagen och i vaster av befintlig kraftgata.

Inom kvartersmarken finns befintliga bostadshus och en tidigare biosalong med
tillhérande parkeringsytor och gronytor. Befintliga bostadshus kommer sannolikt
att behallas och den tidigare biosalongen att byggas om i samband med
detaljplanearbetet till ett bostadshus med caféverksamhet i bottenvaningen.

Utredningsomradet &r anslutet till kommunalt vatten, avlopp och energi.

3.1 Natur och kulturintressen
Inom och i anslutning till utredningsomrf—f\det finns inga riksintressen,

naturreservat, Natura 2000-omraden eller vattenskyddsomraden. Inom
utredningsomradet finns en utpekad fornldmning. Fornlamningen (RAA Osmo
250:1) ar enligt Riksantikvarieambetets webbtjanst Fornsdk troligen borttagen i
samband med tidigare husbyggnation.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

3.2.1 Topografi
Terrdngen inom utredningsomradet varierar mellan +40 och +46, med en generell

lutning fran sydost till nordvast. Birkavagen ligger pa generellt lagre niver &n
kvartersmarken inom utredningsomradet, och Nyblevégen ligger hdgre &n
utredningsomradet. Utredningsomradet ligger pa en héjd och marknivderna vid
Osmo centrum, vaster om utredningsomré’ldet, och Osmo station, éster om
utredningsomradet, ligger generellt lagre.

3.2.2 Jordarter och jorddjup
En geoteknisk utredning har utférts inom utredningsomradet (Structor Geoteknik

Stockholm, 2023). Enligt den samlade bedémningen utgérs utredningsomradet
huvudsakligen av morén pd berg. Inom delar av utredningsomradet, framfér
allt inom omraden med hardgjorda ytor férekommer fyllningsjord (cirka 0,1-1,2
meter) ovan moranen och inom vissa delar forekommer ytnara berg och berg i
dagen. I samband med utfért platsbesék 2022-05-04 patraffades berg i dagen pa
flera stallen inom utredningsomradet, inom kvartersmarken. Enligt geoteknisk
utredning forekommer lera i de véstra centrala delarna av utredningsomradet.
Jordlagerféljden utgérs dar av fyllning ovan torrskorpelera ovan lera

ovan moran pa berg. Torrskorpeleran &r ca 0,5 m méktig och leran &r minst 1 m
maktig. Lerans totala maktighet ar inte undersdkt. Jordarter enligt SGU:s
jordartskarta stammer alltsd i huvudsak med den geotekniska utredningen och
visas i Figur 3:1.
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Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet inom omradet mellan cirka 0-10
meter, se Figur 3:2 dar djupare jordlager terfinns i vaster.

Infiltrationskapaciteten kan foérvantas vara god inom omraden med morén och
begransad inom omrdden med ytnara berg. I och med férekomsten av ytnéra berg
i 6stra delen av utredningsomradet bedéms dagvattenanlaggningar under mark
som olampliga dér i de fall det medfér behov av sprangning.

. Jordarter
Teckenforklaring
:\ Utredningsomréde

Jordarter

I Berg

[ Postglacial lera
Sandig morén

Uppréittad: 2025-06-09

Bakgrundskarta: @ Sveriges geologiska
undersokning

Bakgrundskarta: Google Maps, Bilder ©2025
CNES / Airbus, Lantmateriet/Metria, Maxar
Technologies, Kartdata ©2025

'\ e
0 20 40 60 80 100m
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Figur 3:1. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hdmtad fr8n SGU:s WMS-tjanst.
Observera att kartan ar éversiktlig och ursprungligen i skala 1:25 000 - 100 000.
Jordartskartan utg8r fr8n modellresultat och ska inte tolkas exakt.

10 av 40

Dagvattenutredning Hallangen 7 m.fl. Osmo, Nyndshamn kommun



Jorddjup

Teckenforklaring
|| Utredningsomrade
Jorddjup

[Jom

[Jo-1m

[J1-3m

[13-5m
[J5-10m
[]10-20m

Uppréittad: 2025-06-09

Bakgrundskarta: © Sveriges geologiska
undersokning

Bakgrundskarta: Google Maps, Bilder ©2025
CNES / Airbus, Lantméteriet/Metria, Maxar
Technologies, Kartdata ©2025

0 20 40 60 80 100m

X Stroctor

Figur 3:2. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Jorddjupskartan utg8r frn
modellresultat och ska inte tolkas exakt.

3.2.3 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattennivderna &r viktiga att ha kannedom kring, eftersom det paverkar hur

planerade dagvattenanlaggningar ska utféras. Vid en hég grundvattenniva
behéver dagvattenanldaggningar i mark vars botten anlaggs djupare an
grundvattenytan anlaggas tata for att inte dagvattenanléaggningen ska fyllas med
grundvatten.

Tva grundvattenrér har installerats i samband med de geotekniska filtarbetena i
den sydvéstra respektive norddstra delen av omradet. Lodning i réren har utférts
2023-10-19 och 2023-11-16. I det sydvastra réret har grundvattnets tryckniva
varierat mellan +42,9 och +41,7, vilket motsvarar cirka 1,7-3 meter djup under
markytan. Det nordéstra réret var vid lodning den 2023-10-19 torrt pa nivan
+41,4 vilket motsvarar djup ca 3,4 meter under markytan. Den 2023-11-16 lag
grundvattnets trycknivd pa +42,4 vilket motsvarar djup cirka 2,4 meter under
Markytan (Structor Geoteknik Stockholm AB, 2023).

I samband med det miljotekniska faltarbetet installerades ett miljorér for
vattenprovtagning i den vastra delen (punkt 235G119) med spetsen i lera. Roret
lodades 2023-10-19 och var vid tillfallet torrt pa nivd +41,1 vilket motsvarar cirka
2,6 meter djup under markytan. Den 2023-11-16 18g grundvattnets tryckniva pa
+42,6 vilket motsvarar djup ca 1,1 meter under markytan.
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Grundvattennivaer kan variera kraftigt bdde under aret och 6ver ldngre
tidsperioder, och nagra slutsatser kring dagens grundvattennivaer kan saledes
inte dras utifr@n ovanstdende grundvattennivdmatningar. Utredningsomradet
beddms utgdra ett potentiellt instrémningsomrade fér grundvatten bestdende av
mordn och ytligt berg, dar dagvattnet infiltrerar genom befintliga grénytor.

Utredningsomradet ligger inte inom ndgon utpekad grundvattenférekomst (VISS,
2022). Enligt Miljéteknisk markundersékning, utférd av Structor Geoteknik
Stockholm (2023), bedéms grundvattnet utifran topografiska kartor samt
vattendelare i VISS troligen ha en strémningsriktning &t norr, mot narmsta
recipient, sjon Muskan som star i kontakt med tvad grundvattenférekomster.

3.2.4 Foéroreningar i mark och grundvatten
En miljéteknisk markundersékning har utférts inom utredningsomradet (Structor

Geoteknik Stockholm, 2023). Inga féroreningar har patréffats i jord i
utredningsomraddet dverskridande generella riktvarden fér bostadsmark (KM).
Laga halter av PAH, BTEX och metaller har uppmitts i grundvattnet, med
undantaget av nickel vars ursprung bedéms vara fran stalréret, varfér ingen
vidare riskbeddmning utférts.

Uppstréms eller nedstréms utredningsomradet finns inga tillstandspliktiga
miljéfarliga verksamheter enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans webbgis (2025).
Soéder om (uppstréms) utredningsomradet ligger ett potentiellt férorenat omrade,
en bensinstation, som efter deldtgérd &r klassad som mindre kanslig
markanvandning (Lansstyrelsen i Stockholms lan. 2025b). Langre uppstréoms, vid
Stensattningsvagen, finns dven en industrideponi med riskklass 2.

3.3 Avrinningsomradet och befintliga 6versvamningsrisker
Utredningsomradet ligger pa en lokal héjdpunkt och mottar darfér begransat med

tillrinnande vatten frdn omgivande mark.

Ingen information om kanda dversvamningsproblem inom eller i anslutning till
utredningsomradet har framkommit. I Figur 3:3 redovisas ett utdrag ur
lansstyrelsens skyfallskartering, som utifran en terrangmodell redovisar omraden
dar vatten riskerar att stédngas in vid skyfall. Karteringen tar ingen hansyn till
eventuella effekter fran dagvattennatet. Skyfallskarteringen visar inga stérre
vattensamlingar inom eller i ndrheten av utredningsomradet. Risk for
vattensamlingar pd 0,1 - 0,3 meters djup finns enligt modellen mot befintlig
byggnad. Modellens tillforlitlighet betraffande mindre éversvamningar av den
typen som kan ses i figuren bedéms vara relativt 18g, da terrangmodellens
upplésning har stor betydelse i dessa fall. I Lansstyrelsens skyfallskartering har
terrangmodellen en upplésning pa 2 x 2 meter. Vid platsbesék observerades dock
en I3glinje 1angs befintlig byggnads fasad inom detta omrade, se Figur 3:4, men
med méjlighet for vattnet att strémma vasterut ut ur utredningsomradet utan att
det nédvandigtvis behdver bildas vattensamlingar.
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Figur 3:3. Modellerade maximala 6versvdmningsdjup vid 100-8rsregn inom och
intill utredningsomrddet, enligt Lénsstyrelsens skyfallskartering frén 2021.
Utredningsomr8dets ungeférliga grénser &r markerade med en svartstreckad

polygon.

Figur 3:4. Befintliga byggnader som kommer att bevaras, tillsammans med lokal
18gpunkt, till vénster i bild. Fotografi frén platsbesék 2022-05-04.
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Lagpunktskartering har utférts med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live &r en
webbaserad programvara som bland annat kan anvandas for att identifiera
I&gpunkter i terréngen och visa pa transportvagar fér ytavrinnande vatten i
samband med regn. I Scalgo finns tillgdng till en hojdmodell som baseras pa
Lantmateriets héjddata (GSD-Héjddata grid 1+ fran laserskanning). I enlighet
med Nynashamns kommuns dagvattenpolicy ska markdversvdmningar vid 100-3rs
regn studeras. For utredningsomradet innebdar det att planerad exploatering inte
far medfora 6kad dversvamningsrisk inom eller nedstréms utredningsomradet. Det
boér podngteras att en viss regnvolym inte har en entydig dterkomsttid
(sannolikhet), utan den varierar med regnets varaktighet. I foreliggande utredning
har ett 100-arsregn med en varaktighet pa 1 timme anvants for att identifiera
ytliga flédesvagar och I&gpunkter som riskerar att vattenfyllas. Varaktigheten pa 1
timme har ansatts da kortare varaktigheter (ett fatal timmar) enligt MSB (2017)
&r av intresse vid snabba urbana avrinningsférlopp?, och da denna varaktighet
uppfyller SMHI:s definition av ett skyfall (minst 50 mm regn pa 1 timme). Under
dessa antaganden innebar det att det under den timmen faller cirka 55 mm regn.
I enlighet med MSB (2017) s& gérs dven en korrektion av regnméngden for att
kompensera for vatten som antingen avleds fran hardgjorda ytor via ledningsnétet
eller som infiltreras i marken pd genomslappliga ytor. Mellan 60-75 procent av
nederbdrden som faller i samband med ett 100-3rsregn beddéms avrinna pa ytan.
For berakningar i Scalgo motsvarar detta en regnmangd om cirka 38 mm. En
klimatfaktor pd 1,25 har anvénts vilket leder till att den slutliga regnméangd som
anvéands som indata i Scalgo 6kar frdn 38 mm till 48 mm.

Utifran 18gpunktskarteringen for ett 100-arsregn motsvarande 48 mm nederbérd
ses befintliga flodesvédgar och I&gpunkter inom och omkring utredningsomradet, se
Figur 3:5. Utifran figuren ses att det inte finns ndgra befintliga Igpunkter inom
utredningsomradet. Att Scalgo och Lénsstyrelsens kartering skiljer sig at gallande
I&gpunkter kan bero pd att Scalgo har en hégre upplésning pa 1x1 meter.
Utredningsomradet &r lokaliserat pa en héjd och det finns enligt Scalgo inga
rinnvégar som rinner in i utredningsomradet. Inom utredningsomradet finns
mindre flédesvégar sdder och norr om befintlig byggnad. Resultatet tyder pad att
rinnvagarna vid skyfall inte féljer befintliga gronytor norr om Birkavagen utan att
vattnet vid skyfall i stéllet bréddar norrut mot befintligt villaomrade. Befintliga
gronytor intill Birkavagen visas i Figur 3:6.

1 100-8rsregn med ldngre varaktigheter &n 1 timme medfér 6kade regnmangder (men lagre
regnintensiteter), vilket &ven har studerats i Scalgo. Okade regnméngder i Scalgo medfér inga
tillkommande |8gpunkter eller foréandrade ytliga flodesvagar inom det studerade omradet, men 6kar
maéngden och utbredningen av det vatten som riskerar att ansamlas vid nedstréms villaomrade.
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Figur 3:5. Befintlig ytavrinning och éversvdmningsrisk vid ett 100-8rsregn med 1
timmes varaktighet, vid befintlig situation.

Figur 3:6. Befintliga gréonytor intill Birkavdgen. Till vdnster ses befintlig
nedstigningsbrunn till dagvattenledning tillsammans med rédstreckad ellips som
markerar ett omr8de dér vatten vid skyfall troligtvis rinner vidare mot befintligt
villaomr8de. Fotografi frén platsbesék 2022-05-04.
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3.4 Markavvattningsforetag
Det finns inget markavvattningsféretag inom eller i anslutning till

utredningsomradet.

3.5 Befintliga ledningar
Inga sarskilda dtgérder for dagvattenhantering ar kanda inom utredningsomradet

idag. Stuproren pa befintlig byggnad leds ned i marken och ansluter sannolikt
direkt till ledning. Det dagvatten som bildas inom utredningsomradets hardgjorda
ytor ndr sannolikt ledningsnatet via befintliga rannstensbrunnar inom parkeringen
och de hdrdgjorda ytorna langs och inom Birkavégen.

Enligt uppgift fran kommunens VA-enhet finns en dagvattenledning langs
Birkavégens norra sida, dit dagvatten fran befintlig byggnad inom
utredningsomrddet ansluter, se Figur 3:7. Kommunen har en pdgdende éversyn
av hela omrddets dagvattenhantering.

Torgvagy

Figur 3:7. Befintliga kommunala VA-ledningar intill och inom utredningsomrédet.
Dagvattenledningar &r markerade med grén och grénstreckad linje.
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4. Beraknade floden for nuldget

4.1 Markanvdndning
Markanvandningen inom utredningsomradet utgérs idag av befintlig byggnad i tva

v@ningar med tillhérande parkeringsytor, hdrdgjorda asfalterade ytor och
gronytor. For flédesberékningarna har den befintliga markanvandningen delats
upp i takyta, parkeringsyta, hardgjord yta och gronyta. Ytkarteringen visas i Figur
4:1. Avrinningen har bedémts efter ortofoto, platsbesdk och baskarta.
Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110. Fér beraknade areor
per markanvandningstyp hanvisas till Tabell 4:1.

Befintlig
Markanvéandning

" Teckenfdrklaring
3 ", Utredningsomrade
4 Befintlig markanvéanding
[ Takyta
| Parkering
] [] Hérdgjord yta
Gronyta

Uppréttad: 2025-06-13

Bakgrundskarta: Google Maps, Bilder ©2025
g CNES / Airbus, Lantmateriet/Metria, Maxar
Technologies, Kartdata ©2025
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Figur 4:1. Markanvéndning i befintlig situation.
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Tabell 4:1. Markanvdndning i befintlig situation.

Befintlig situation Area. m? (O Red yta 2m?
Tak 1201 0,9 1081
Parkering 1 564 0,8 1251
Hardgjord yta 202 0,8 162
Gronyta 4 668 0,1 467
Totala utredningsomradet 7 635 0,39 2961

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

4.2 Flodesberakningar
Flédesberdkningar har, i enlighet med Nyndshamns kommuns mall fér

dagvattenutredningar, utférts i 4 steg:

a) Fléde berdknas for sikerhetsniva 1 - ledning fylld upp till hjassan (5 &r).

b) Fléde beraknas for sakerhetsnivd 2 - trycklinje i markyta (20 &r).

c) Fléde for sdkerhetsnivd 3 - markdversvamning upp till kritisk niva for
byggnad vid 100-arsregn. Fléde och volym ska kunna tas om hand utan
skador pa byggnader och anlaggningar.

d) Flode for Kopenhamnsregnet?. Systemet ska inte dimensioneras for
Képenhamnsregnet.

Dagvattenberdkningar har enligt Svenskt Vattens publikation P110 utforts for
befintlig situation och planerad situation fér ett dimensionerande 20-arsregn, med
klimatfaktor. Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med rationella
metoden, vilken redovisas i Ekvation 1.

Qiim=A4-®-i(t) Kf (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [I/s]

A = utredningsomradets area [m?2]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. I P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn
forvantas i framtiden till féljd av klimatférandringar. Darfér bér regnintensiteten
raknas upp for planerad situation med en klimatfaktor 1,25 vid regn med
varaktighet under en timme, som i detta fall. I denna utredning har
regnvaraktigheten satts till 10 minuter. Anvanda regnintensiteter, se Tabell 4:2,

2 Det s3 kallade Képenhamnsregnet intraffade juli 2011 och ar sannolikt den mest extrema
korttidsnederbdrd som observerats i var klimatzon. Har uppméttes cirka 150 mm under tva
timmar.
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har tagits fram enligt P110, Bilaga 10.1a, och utgar fran 10 min rinntid. Det bor
noteras att metodiken for berakning av dimensionerande fléden inte ar anpassad
for extrema regn som 100-5rsregn eller Kbpenhamnsregn. Den hdga
regnintensiteten vid sddana extremregn medfér sannolikt att marken méttas och
dess infiltrationskapacitet éverskrids. Samtliga ytor beter sig d& i praktiken som
h&rdgjorda och avrinningskoefficienter blir inte relevanta att anvénda. Fér 100-
drsregn och Képenhamnsregn ansatts darfor avrinningskoefficienten till 1, da all
nederbdrd kan antas avrinna ytligt vid skyfall.

Tabell 4:2. Anvénda regnintensiteter frén Svenskt Vatten P110, exklusive
klimatfaktor (1,25), baserat p§ 10 minuters rinntid.
Regnintensitet (I1/s ha)
5 ar 20 ar 100 &r Kopenhamnsregn (1 400 &r)
181,3 286,6 488,7 1174,9

Flédesberakningar for befintlig situation redovisas i Tabell 4:3. Enligt
berdkningarna uppgar det dimensionerande flédet fran omradet fér befintlig
situation till 81 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, exklusive
klimatfaktor.

Tabell 4:3. Berdknade dimensionerande fléden for befintlig situation vid
respektive sdkerhetsnivd och Képenhamnsregn, exklusive klimatfaktor (1,25).

Flode (1/s)
Képenh
58r 20 &r 100 &r cpenfiamnsregn
(1 400 &r)
51 81 373 897

5. Framtida utformning

Inom utredningsomradet planeras for ett nytt flerfamiljshus i 4-5 vaningar med
tillhérande gardsytor, gronytor och parkering. Befintliga byggnader ska bevaras
med plats fér verksamheter i bottenvaningen.

6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning
Markanvandningen for planerad situation har karterats utifran situationsplan

tillhandhdllen 2025-06-13. Planerad markanvéndning inom utredningsomradet
bestar av ett befintligt flerfamiljshus med plats fér verksamheter i bottenvaningen,
ett planerat flerfamiljshus, gardsytor, grénytor och parkering. Ytkarteringen visas i
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Figur 6:1. Markanvandningen har delats in i kategorierna takyta, parkeringsytor
och gardsyta, dar gardsytan innefattar en blandning av hdrdgjorda ytor, som
exempelvis kdrbara ytor, cykelparkeringar och gdngvégar, och genomslappliga
ytor som grénytor och grusade gangar eller lekytor. Fér berdknade areor per
markanvandningstyp héanvisas till Tabell 6:1.

Planerad
Markanvéandning

v _‘ Teckenforklaring

¥ *| Utredningsomrade
~)

% Planerad markanvandning
. [ Befintliga tak
] Planerade tak
Korbar yta
.7, Genomslépplig kérbar yta
Blandad gérdsyta

Upprttad: 2025-06-13

Bakgrundskarta: Google Maps, Bilder ©2025
CNES / Airbus, Lantmateriet/Metria, Maxar
Technologies, Kartdata ©2025
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Figur 6:1. Ytkartering fér planerad markanvéndning baserad p§ situationsplan
tillhandah8llen 2025-06-13. G8rdsyta &r ett schablonlager som representerar
situationsplanens lager "Grényta, hardgjord yta och hardgjord yta med inslag av
gras”.

Tabell 6:1. Markanvéndning i planerad situation.

Planerad situation Area. m? [ Red yta 2m?
Befintliga tak 1201 0,9 1081
Planerade tak 1271 0,9 1144
Kérbar yta 869 0,8 695
Genomeslapplig koérbar yta 1197 0,4 479
Blandad gardsyta 3097 0,4 1239
Totala utredningsomradet 7 635 0,72 4 638

!Avrinningskoefficient 2Reducerad area = area x avrinningskoefficient 3Gardsyta inkluderar
Gronyta, hdrdgjord yta och h8rdgjord yta med inslag av grés
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6.2 Flodesberdkningar
Flédesberdakningar for planerad situation har utforts med samma metod som for
befintlig situation, beskrivet i Kapitel 4.2. Resultaten redovisas i Tabell 6:2.

Enligt berakningarna uppgar det dimensionerande flédet fran omradet vid
planerad situation till 183 liter/sekund for ett dimensionerande 20-3rsregn,
inklusive klimatfaktor. Genomfdérandet av den planerade exploateringen innebar,
om inga atgarder vidtas, sdledes en 6kning av flédet fran omradet med 102
liter/sekund jamfort med befintlig situation for ett dimensionerande 20-3arsregn.
Fér 100-8rsregn och Képenhamnsregn (1400-arsregn) beror flodesékningen helt
pd ett férandrat klimat motsvarande klimatfaktorn 1,25, eftersom fléden vid dessa
intensiva regn férvédntas avrinna helt pd@ markytan (dvs. avrinningskoefficienten =
1 har anvénts i bade befintlig och planerad situation). Képenhamnsregn &r inte
dimensionerande for dagvattensystemet.

Tabell 6:2. Berdknade dimensionerande fléden for planerad situation vid
respektive sdkerhetsnivd och Képenhamnsregn, inklusive klimatfaktor (1,25), om
inga dagvatten8tgérder vidtas.

Flode (1/s)
Képenhamnsregn
58 20 &r 100 8r P reg
(1 400 &r)
116 183 466 1121

6.3 Erforderlig fordréojningsvolym
En berdkning av erforderlig férdréjningsvolym har utférts med utgdngspunkt att

fordroja dagvattenflddet, i enlighet med kommunens dagvattenpolicy, s att ingen
flddesdkning sker jamfért med befintlig situation (utan klimatfaktor).

Berakningarna har utférts med bilaga 10.6a till Svenskt Vatten P110, dar tilldten
avtappning har angivits med korrektionsfaktor 2/3 for att korrigera for
anldggningens medelutfléde. Enligt berdkningarna kravs utifran detta en
fordréjningsvolym pa 51 m3 inom utredningsomradet for att fordréja
dagvattenflodet vid ett 20-arsregn till motsvarande befintligt fléde vid samma
dterkomsttid. I enlighet med Nyndshamns kommuns rapportmall har volymer
dven beraknats for 100-arsregn och Képenhamnsregn, med avdrag fér maximal
avtappning genom ledningsnatet.

Observera att berakningar for volymer vid extrema regn medfor stora
osakerheter, da flddesvagar, flodeskapacitet i dagvattensystem och volymer vid s
extrema scenarier ar sarskilt komplexa och inte lampar sig att berakna med enkla
ekvationer. I detta fall har rinntiden satts till 10 minuter. Berdknade volymer f6r
regn med 20 ars aterkomsttid visas i Tabell 6:3.
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Tabell 6:3. Berdknade volymer fér regn med 20 8rs §terkomsttid, baserat p§ 10
minuters rinntid, inklusive klimatfaktor (1,25). Erforderlig fordréjningsvolym inom
utredningsomr8det motsvarar volymen fér ett dimensionerande 20-8rsregn.

Beriknade volymer (m3)
Aterkomsttid 20 &r

Totala utredningsomradet 51

Dagvattenutredning Hallangen 7 m.fl. Osmo, Nyndshamn kommun
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6.4 Fororeningsberdkningar

Foéroreningsbelastningen frén utredningsomradet for befintlig och planerad
situation har berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (version
25.1.4). I denna modell anvands schablonhalter av féroreningar, vilka baseras pa
resultat fran studier med flédesproportionella provtagningar vid olika typer av
markanvandningar. Mangden data och studier varierar foér olika typer av
markanvandningar samtidigt som féroreningshalter i dagvatten har stor variation
mellan olika tidpunkter, vilket gér att berdkningar utifran dessa schablonhalter
inte kommer bli exakta utan ska ses som uppskattningar. Féroreningstransporter,
fororeningsbelastning och reningseffekter beraknas pa normalregn och
genomsnittlig &rsnederbérd och inte fér dimensionerande regn.

Den markanvéndning som matats in i StormTac har utgatt fran de
markanvandningskategorier som anges i Tabell 4:1 och Tabell 6:1. I modellen har
ingen rening implementerats for befintlig situation da inga kénda
reningsanldggningar finns inom omradet idag. Fér planerad situation har de
reningsanlaggningar som beskrivs i Figur 7:1 och avvattningsplanen (bilaga 1)
implementerats i modellen enligt féljande:

» Befintliga takytor inom delomrdde 1 renas ej utan anvénder den befintliga
I6sningen det vill sdga leds direkt pd ledning

o Infiltrerbar grényta inom delomréde 2 beskrivs som en regnbddd utan
fordréjningszon

e Makadammagasin med skelettjord i delomrdde 2 beskrivs som
makadammagasin

Ovanstdende antaganden medfér en underskattning av den reningseffekt som
uppnas med det foreslagna dagvattensystemet.

Féroreningsberdkningarna har utgatt fran att en fordrojningsvolym pd 41 ms3
skapas inom utredningsomradet. I Tabell 6:4 och Tabell 6:5 presenteras
berdknade féroreningshalter respektive féroreningsbelastning per ar for befintlig
och planerad situation, med och utan dagvattenhantering.

Féroreningsberdkningarna visar att féroreningshalter (Tabell 6:4) kan minska for 7
av 12 studerade amnen i den planerade situationen utan foreslagen
dagvattenhantering jamfért med befintlig situation och 2 av 12 amnen forblir
oforandrade, medan 3 av 12 amnen hdjs. Med féreslagen dagvattenhantering
indikeras en minskning av samtliga amnen, mellan 3 - 86 %, i jamfoérelse med
befintlig situation.

Féroreningsbelastningen pa arsbasis (Tabell 6:5) indikerar att 2 av 12 &mnen kan
minska utan féreslagen dagvattenhantering jamfért med befintlig situation och 3

av 12 amnen forblir oférandrade, medan 7 av 12 amnen hdjs.
Féroreningsberdkningarna visar att den arliga féroreningsbelastningen minskar
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eller forblir oférandrad for samtliga &mnen om de féreslagna reningsatgérderna
infors, vilket &r positivt for recipienten och dess méjlighet att uppna de uppsatta
miljokvalitetsnormerna. Féreslagna dagvattenatgarder bedéms darfér medféra en
positiv inverkan pa recipientens méjligheter att uppnd god status.

Tabell 6:4. Berdknade féroreningshalter for befintlig och planerad situation, fére
och efter rening. Réda celler indikerar en 6kad féroreningshalt i jamférelse med
befintlig situation, gréna celler en minskning och gula celler en féréndring p§
mindre &n +/- 10 %.

Planerad situation

Amne Enhet :i:::tti:?-. Fore Efter Forandring ()
rening rening [%]
Fosfor, P pg/l 110 110 62 -44
Kvave, N ug/! 1 600 1 600 1100 =31
Bly, Pb pg/l 9,5 7,6 2,4 -75
Koppar, Cu ug/! 23 23 12 -48
Zink, Zn pg/! 79 74 30 -62
Kadmium, Cd ug/! 0,4 0,43 0,2 -50
Krom, Cr ug/l 6,7 5,4 2,7 -60
Nickel, Ni ug/! 3,9 3,9 1,9 -51
Kvicksilver, Hg ug/! 0,033 0,022 0,011 -67
Ss@ ug/! 61 000 52 000 17 000 -72
PAH16 ug/l 0,24 H 0,14 -42
BaP® ug/! 0,026 0,02 0,0061 -77

() Procentuell féréndring i féroreningshalt for planerad situation efter rening jamfért med befintlig

situation. (? SS: suspenderat material.

(3) BaP: Benso(a)pyren.
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Tabell 6:5. Berdknad féroreningsbelastning per 8r fér befintlig och planerad
situation, fére och efter rening. Réda celler indikerar en 6kad
féroreningsbelastning i jamférelse med befintlig situation, gréna celler en
minskning och gula celler en féréndring p8 mindre dn +/- 10 %.

Planerad situation

A Bef. N Forandring® | Renings
e T e e e T el
[%]
Fosfor, P kg/&r 0,24 0,20 -17 -44
Kvave, N kg/ar 3,2 3,5 9 -33
Bly, Pb g/ar 21 7,5 -64 -69
Koppar, Cu g/ar 52 38 -27 -47
Zink, Zn g/ar 180 95 -47 -59
Kadmium, Cd g/ér 0,9 0,62 =3l -56
Krom, Cr g/ar 15 8,4 -44 -51
Nickel, Ni g/ér 8,7 6 -31 -50
Kvicksilver, Hg g/8r 0,074 0,071 0,034 -54 -52
SS™ kg/ar 130 54 -58 -66
PAH16 g/ar 0,5 - 0,45 -10 -63
BaP® g/ér 0,06 0,062 0,019 -68 -69

(1) Procentuell féréndring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfért med befintlig
situation.

() Procentuell féréndring i féroreningsbelastning fér planerad situation efter rening jamfért med planerad
situation utan rening.

(3) SS: suspenderat material. ) BaP: Benso(a)pyren.

6.4.1 Bedomning av recipientpdverkan
For recipienten, Muskan, har évergddning varit styrande for recipientens

ekologiska status (mattlig). Enligt utférda féroreningsberakningar indikeras att
den arliga féroreningsbelastningen av fosfor minskar och att kvave dkar med cirka
9%. Den 6kade arliga féroreningsbelastningen av kvéve bedéms bero pa att
féroreningsmangderna som erhalls vid berdkningarna i StormTac utgar fran
schablonhalter dar bade regnbaddar och andra grénytor gddslas i viss
utstrackning. For att minska lackage av naringsamnen fran utredningsomradet
rekommenderas att gronytor och planteringar gddslas sparsamt. Detta behdver
skrivas in i framtida skoétselplaner for foreslagna dagvattenanlaggningar.

Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status idag, vilket beror pa halterna
av kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleter (PBDE) i vattenforekomsten,
som framforallt sprids via Igngvéga lufttransport. Féroreningsberakningarna
indikerar en minskning av den arliga féroreningsbelastningen for kvicksilver med
54 % (frdn 0,074 g/ar till 0,034 g/&r). Berdknade féroreningshalter fran
utredningsomradet (0,011 pg/l) underskrider med marginal gransvardet for
maximal tilldten koncentration (0,07 pg/l) enligt HYMFS 2019:25. Att anmaérka &r
dock att indata till StormTac avseende kvicksilver bedéms som osakra. Gallande
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polybromerade difenyleter anses féreslagen exploatering inte leda till 6kade
utslapp da kallor for utslapp framst &r deponier.

Sammantaget bedéms planerad exploatering tillsammans med féreslagna
I6sningar for dagvattenhantering, inte dventyra recipienten Muskans mdjligheter
att uppnad gallande miljokvalitetsnormer.

6.4.2 Osdkerheter i berdkningarna
Resultaten fran StormTac skall ses som indikationer pd féréandringar d& modellen

ibland innehaller stora osédkerheter.

I StormTac Web utférs berakningarna baserade pa schablondata fran
befintliga omraden. Majoriteten av de matningar som &r med &r ej utférda
i Sverige under liknande forhallanden.

Den dagvattenhantering som féreslas implementeras utnyttjar i méjligaste
man méjligheterna att infiltrera dagvatten till grundvattnet, for att bidra
till bibehallna grundvattennivaer i omradet. Anldggningarna kommer alltsa
att utféras som genomslappliga, och sannolikt kommer en stor andel av
dagvattenbildningen att bilda grundvatten vid mindre kraftiga regn. Den
arliga dagvattenbildningen fran utredningsomradet kommer darfér
sannolikt vara lagre i verkligheten &n vad som beréknats i detta fall, dd
modellen inte fullt ut tar hdnsyn till sddan grundvattenbildning.

Genom att omhé&nderta dagvatten frén befintliga takytor och kombinera
foreslaget makadammagasin med skelettjordar kan en 6kad reningseffekt

uppnas jamfort med erhalina resultat fran féroreningsberakningarna.

Punkterna ovan bidrar till osakerheter i berakningarna. Berdknade
fororeningshalter och féroreningsmangder bér ddrmed ses som indikationer mer
an faktisk sanning.
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7. Dagvattenhantering

7.1 Systemldsning for dagvattenhantering
En 6versiktlig avvattningsplan som visar féreslagen dagvattenhantering finns i

Bilaga 1. Dar visas forslag p& hur den erforderliga férdréjningsvolymen 51 m3 kan

fordelas ut mellan olika anlaggningar, och vilka ytor som Iampligen avleds till

respektive anldaggning. Placeringarna utgor endast férslag. Placering och

utformning av anldggningarna kan justeras sa lange den erforderliga volymen
fortfarande uppnas.

En schematisk bild éver hur dagvattnet féresl8s omhandertas inom

utredningsomradet visas i Figur 7:1. Dagvattenanldggningar féresl3s utformas

med dranering till dagvattenledningar som ansluter till det kommunala

ledningsnatet och braddutlopp.

I detta underkapitel beskrivs systemldsning for dagvattenhantering och

dimensioneringsforslag fér dagvattenlésningarna inom respektive delomrade.

Dagvattnet omhdndertas inom regnbdaddar, infiltrerbara gréonytor och
genomslapplig beldaggning med underliggande makadammagasin. Reningseffekter,
anlaggningsprinciper och skétselbehov for respektive principlésning beskrivs

utforligare i Kapitel 7.2.

Utredningsomrade

Férdréjningskrav: Tilldten

PP

ing motsvarande di
20-drs regn fér befintlig situation exklusive klimatfaktor

Delavrinningsomrade 1

Parkering
Fordrdjningsvolym: 1 mé

Fordrdjningsvolym: 5 m?*

Erforderlig férdréjningsvolym for hela
utredningsomrédet: 51 m?

Befintliga takytor
Fordrojningsvolym: 12 m®

‘ Gardsytor

Delavrinningsomrade 2

Takytor
Férdrojningsvolym: 12 m3

Regnbiddar
Ytansprak: 150 m2

Kérbara ytor
Férdréjningsvolym: 7 m?

Gardsytor
Fordrojningsvolym: 7 m?

Il

‘ Delavrinningsomrade 3

Genomslépplig parkering och

in med

gérdsy
Fordréjningsvolym: 6 m?

Ytansprak: 200 m?

Fordréjningsvolym: 1 m3

‘ Yta avsedd for kraftstation

o

Regnbaddar
Ytansprak: 8 m2

L

Recipient

Figur 7:1 Flédesschema 6ver hur dagvattnet frén olika markanvéndning omhéndertas.

7.1.1 Delavrinningsomrdde 1

Delomrade 1 kommer delvis att byggas om (befintlig byggnad bevaras), varfér
endast gardsytor och parkeringsytor omfattas av erforderligt fordréjningskrav.

Med foreslaget dagvattensystem omhéandertas dock &ven dagvatten fran befintliga

takytor, motsvarande de volymer som berdknas tillkomma genom ett férandrat
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klimat (motsvarande anvand klimatfaktor). Den totala erforderliga volymen inom
delavrinningsomrade 1 &r, inberdknat befintliga takytor, 18 m3.

For att illustrera ytbehovet har en dverslagsberakning utforts dar dagvatten antas
omhéandertas i regnbaddar med ett underliggande pordst lager med 0,4 meters
maéktighet och 30 % porositet. Regnbaddarna féreslds anldggas nedsdnkta med
en 6vre fordréjningszon pa 0,15 meters djup for att kunna magasinera vatten vid
skyfall.

En principillustration éver totala tillgangliga fordréjningsvolymer och erforderliga
areor fordelat pd kvartersmark, visas i Bilaga 1. Exakt placering och utformning av
dagvattenanlaggningar beslutas i ett senare skede i samband med detaljerad
markplanering i samrdd med landskapsarkitekt.

Dagvatten fran parkeringsytor inom delavrinningsomrade 1 féreslds avvattnas till
angransande nedsankta regnbaddar. Parkeringsytor tillhér de ytor som ger upphov
till hégst fororeningshalter i dagvatten. Genom att parkeringsytorna lutas mot
planteringarna, se Figur 7:2, avvattnas dagvattnet dit pa bred front och kan
fordréjas samt renas effektivt.

Figur 7:2. Exempelfoto p§ regnbédar i gtumiljc')' dér dagvattnet leds in i
regnbddden via 6ppningar i kantstenen (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Dagvatten fran gardsytor i delavrinningsomrade 1 féreslas avvattnas genom
oversilning eller ranndalar till nedsankta regnbaddar eller permeabla ytor.
H&rdgjorda ytor foreslds hojdsattas sa att sd stora ytor som méjligt kan avledas
ytligt till dagvattenanlaggningar. Vid behov kan brunnar med inlopp till
anlaggningarnas underjordiska del anvandas. Med nedsankta regnbaddar skapas
bra forutsattningar for ytlig avrinning och dérmed en god rening av dagvattnet.

Delar av befintliga takytor féreslas avvattnas till regnbadddar (motsvarande cirka 5
m?3) och delar av takytor kommer avvattnas direkt till befintligt system,
motsvarande befintlig situation. Befintliga takytor omfattas inte av
férdrojningskravet, da befintlig avtappning &r styrande fér dimensioneringen av
dagvattenlésningarna. Daremot férbattrar inte den befintliga l6sningen reningen
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av dagvatten eller utnyttjandet av dagvattnet som resurs till exempelvis
bevattning. Darfér rekommenderas alternativa dagvattenlésningar, eftersom
markarbeten kommer att utféras inom delomradet. Den dagvattenlésning som
presenteras i avvattningsplanen (Bilaga 1) kombinerar nedsankta regnbdaddar,
som kan fordréja och rena 5 m3 dagvatten (motsvarande férdrojningsvolymer for
tillkommande klimatfaktor), med befintlig 16sning for delar av takytorna.

D& befintliga stuprér leder dagvattnet direkt pa ledning uppnas ytlig avvattning till
foreslagna regnbaddar genom att schakta upp och sdga av befintliga stupror.
Befintliga rér i marken proppas igen och utkastare sétts pd stupréren som leder
dagvattnet till féreslagna regnbaddar, se Figur 7:3. Ett alternativ till féreslagna
regnbaddar ar att |8ta dagvattnet ledas mot infiltrerbara grénytor via grusstrak
som Okar infiltrationskapaciteten. Detta kan vara lampligt for de takytor som
avvattnas séderut, dar gronytor planeras enligt situationsplan.

Figur 7:3. Illustration som visar uppbrytning av slutet stuprér. Kélla
www.nodra.se

7.1.2 Delavrinningsomrdde 2
Dagvatten fran delavrinningsomrdde 2 avvattnas till regnbaddar och infiltrerbara

grénytor. Den totala erforderliga volymen inom delomrade 2 &r 26 m3.

Dagvatten fran planerade takytor (12 m3) foreslds avvattnas mot nedsénkta
regnbaddar som i férsta hand anlaggs intill fasad med en ytlig férdréjningszon.
Dagvatten fran takytor leds till regnbaddarna via stuprér. I omraden med tunna
jorddjup kan hela véaxtbadden anldggas som en upphdjd plantering for att
dstadkomma tillrackligt jorddjup utan att behdva g& ned i berg.

29 av 40

Dagvattenutredning Hallangen 7 m.fl. Osmo, Nyndshamn kommun


http://www.nodra.se/

Dagvatten fran kérbara ytor leds till regnbaddar genom markforlagda ledningar.
De koérbara ytorna behdver héjdsattas med en lutning som sdkerstéller sekundara
avrinningsvagar ut ur omradet och inte mot byggnaders fasad, se vidare i Kapitel
7.4.

Genom att leda dagvattnet frén korbara ytor till regnbaddar via markférlagda
ledningar nyttjas ingen fordréjningszon utan dagvattnet leds direkt till ett
underliggande porost lager. Det pordsa lagret foreslds anldaggas med ett djup pa
0,5 meter och en porositet pa 30%. Ytanspraket blir d@ 48 m2 for den erforderliga
volymen pa cirka 7 m3. Det &r viktigt att dagvattenledningen kopplas hégt upp i
anlaggningen s8 magasinets kapacitet bibehalls i det underliggande pordsa lagret.
Om totaldjupet pa vaxtbadden skulle visa sig vara svar att uppnd pa grund av
forekomst av ytnara berg kan regnbddden utformas med ett stérre ytansprak och
grundare pordst underliggande lager. Den erforderliga férdréjningsvolymen maste
fortfarande uppnas.

Ovriga gardsytor féreslas lutas mot angrédnsande grénytor, dar dagvattnet tilldts
oversila och infiltrera genom vaxtmaterialet, vilket bidrar till naturlig
grundvattenbildning. Lutningen p& ytan bér inte dverstiga 5 %. Genom att 350 m?2
anlaggs som gronytor uppfylls den erforderliga férdréjningsvolymen (cirka 7 m3),
givet ett minsta jorddjup pd 0,2 meter och en porositet pd 10 %.

7.1.3 Delavrinningsomrdde 3
Dagvatten fran genomslapplig parkering och éverskottsvatten fran gardsytor inom

delavrinningsomrade 3 tilldts infiltrera/avvattnas genom genomslappliga lager till
ett underliggande porést lager (makadammagasin) pa minst 0,1 meter med en
porositet pa 30%. Fér den erforderliga férdréjningsvolymen pa 6 m3 blir det totala
ytanspraket cirka 234 m2. D3 parkeringen planeras med en yta pa cirka 1 100 m2
kan ett underliggande makadammagasin under hela parkeringen medféra en
tillganglig volym utdver den erforderliga volymen, vilket kan ge en minskad
belastning p& det kommunala ledningsnétet i jamférelse med befintlig situation
och bidra till en 6kad grundvattenbildning vid exempelvis Idngvariga regn.
Makadammagasinet féreslas kombineras med skelettjordar for att anvénda
dagvattnet som en resurs till bevattning av tradplanteringar. Detta medfdr aven
okad reningseffekt av dagvattnet.

7.2 Principlésningar

7.2.1 Regnbaddar
Regnb&ddar kan bade rena och férdréja dagvatten samt bidra till en attraktiv

gestaltning av gardsmiljé. Reningen av dagvatten i regnb&ddar sker nar vattnet
till3ts infiltrera genom flera lager av olika kornstorlek och partiklar i dagvattnet
binds till jorden, se Figur 7:4 for principskiss av en regnbadd. Det underliggande
pordsa materialet kraver minimalt underhall, har 18ng hallbarhet, passar alla
miljder och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam
och biokol kan en extra tillvéxtzon skapas for rotsystem samt god tillgéng till luft
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och vatten. Regnbaddar &r formbara utifran behov (rening av takytor eller
parkeringar bland annat) och forutsattningar (grundvattennivaer, jorddjup,
héjdsattning, etc). En anldggning kan exempelvis vara nedsankt i marken eller
upphojd ovan markniva. Den nedsénkta regnbadden méjliggér ytlig avrinning till
regnbadden, vilket &r att foredra. P& grund av markanvéndningens diversitet
féreslas olika utformning av regnbéddarna, se avvattningsplan i Bilaga 1.

Lampliga platser ar exempelvis langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och
cykelbanor dit dagvatten med hjalp av héjdsattning kan rinna och infiltrera. De
kan dven anlaggas langs byggnader dar dagvatten frén tak kan omhandertas.
Regnbdddarna bér férdelas mellan en taknara och en placering som gor att de
berikar utredningsomrddet och samtidigt omh&ndertar dagvattenbildningen frén
andra hardgjorda ytor. Regnb&ddarna bér utformas med luftningsbrunnar som kan
leda dagvatten till regnbadden och skapa utbyte av syre och koldioxid till
véxternas rotter. Regnbaddar boér inte vara slutna nertill, dd det férhindrar
grundvatteninfiltration. Planteringarna kan ocksd nyttjas for fordréjning av
dverskottsvatten fran hégre beldgna takytor, som kan avvattnas till anldggningen
via stuprér och ranndalar genom vistelseytorna. Rénndalarna anlaggs i
erosionsbestandigt material, exempelvis gatsten, betongplattor eller som
grusfyllda réannor.

llustration: WRS

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)

799

LIS LSO L1 |
J1 |

Erosionsskydd ‘
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m}

AN

Princip for nedsdnkt vixtbadd med

hadd

Sandbaserad gasinsvolym ovan
Vaxtbadden kan drdneras till

-y
|
e vaxtjord -
2 [ (filtermaterial), underliggande mark (perkolation)
+ minst 0.5 m eller via dréneringsledning till
' dagvattenndtet.
Draneringslager
Draneringsledning
Befintlig mark

Figur 7:4. Principskiss for en regnbddd med utjdmningsvolym.

7.2.2 Infiltrerbara gronytor/planteringar
H&rdgjorda ytor inom kvartersmark, utéver planerade parkeringsytor, foreslds

lutas mot omkringliggande grénytor, dar dagvattnet tilldts dversila och infiltrera
genom vaxtmaterialet, vilket bidrar till naturlig grundvattenbildning. Dagvattnet
avleds da till gronytan pa bred front och bade véaxtlighet och mark bidrar till rening
och flédesutjamning. Lutningen p& ytan bor inte dverstiga 5 %. Ytan behover
utformas med en valdranerad 6veryta for att underlatta infiltrationen. Detta
sakerstaller den naturliga vattenbalansen eftersom markens forutsattningar (se
kapitel 3.2.2.) har god infiltrationsférm&ga.
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Infiltrationskapaciteten i grénytorna minskar med tiden d& ytorna kompakteras
och kapaciteten kan férldngas och férbattras genom att installera grusstrak
ldangsmed gransen mellan grénytan och den hardgjorda ytan. Anldggningen kréver
inget mer &n ett strak med grus for att tilldta dagvattnet att infiltrera.
Exempelgestaltning av grusade infiltrationsstrak visas i Figur 7:5.

Det I6pande underhallet av denna typ av anldggningar innefattar renhallning och
ograsrensning. P3 langre sikt kan det finnas behov av att byta ut
makadamfyllningen. Detta eftersom sedimenterade partiklar kan satta igen porer
och darmed minska infiltrationskapaciteten.

Figur 7:5. Exempel p8 utformning av hantering av dagvatten med grusade
infiltrationsstr8k (Stockholm Vatten & Avfall, 2022c).

7.2.3 Genomsldpplig belaggning med underliggande makadammagasin
En genomslapplig belaggning med underliggande pordst lager (makadammagasin)

bidrar med att minska spridningen av féroreningar fran parkeringsytor och
fordréjer dagvattnet lokalt. Genom att anlédggningen anlaggs med 6ppen botten
tilldts dagvatten perkolera och bidra till grundvattenbildningen. Dagvattnet kan
aven anvandas som en resurs till bevattning om makadammagasinet anléggs i
kombination med skelettjordar med tradplanteringar. Skelettjordar med
tillhérande planteringar dkar biologisk mangfald, minskar effekten av varmebéljor
och tillfér en positiv landskapsbild. Detta har inte inkluderats i
fororeningsberakningar eller erforderliga férdréjningsvolymer, men kan ses som
en mojlighet till ytterligare férbattring av dagvattenhanteringen.

Ytor med genomslapplig beldggning som ska tdla hégre belastning an gangtrafik
kraver en konstruktion med ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras
med ett férstarkningslager. Barlager och forstarkningslager maste ha en god
porositet for att kunna utjamna fléden. De far inte innehalla nollfraktion.
Grovkorniga material i konstruktionen méaste tryckas samman for att minska
risken for forskjutningar.

Foérdréjningsvolymen i féreslagna ytor med genomslapplig beldaggning uppnas

genom den porvolym som finns i underliggande barlager, som i féreliggande
dagvattenutredning benamns som makadammagasin. Nederbérd som Overskrider
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infiltrationskapaciteten eller magasinsvolymen behdver avledas till
dagvattennatet, exempelvis via rannstensbrunnar. Ytliga och sakra
avvattningsvagar behdvs for att ta hand om fléden fran extrem nederbérd om inte
ytan kan vara dédmd under en period.

Reningen i anlaggningar med genomslapplig beldaggning med underliggande
makadamlager sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning.
Reningskapaciteten pdverkas av materialets formaga att binda till sig féroreningar
och genomsléppligheten i yta och barlager/makadammagasin. Snabb dranering
ger samre reningsgrad. Genomslappliga belédggningsytor kan aven bidra till att
oljespill och andra organiska féroreningar avskiljs och bryts ner. Men med tiden
minskar markens genomslapplighet och férm%ga att halla kvar féroreningar.

Exempel pa genomslépplig beldggning &r grus, grésarmering, beldggningar med
genomslappliga fogar och genomslapplig asfalt. Beroende p& 16sningsval krévs
olika typer av underhall. Exempel p& regelbundna ské&tseldtgarder &r
grasklippning, ograsrensning och hdgtrycksspolning i kombination med
vakuumsugning och byte av fogmaterial som satt igen. Rengéring med
hégtrycksspolning kan pd samma sétt som ett kraftigt regn leda till att fastlagda
fororeningar frigérs. Spolning bér darfér kombineras med uppsamling. P3 ldngre
sikt ackumuleras féroreningar i beldaggning och underliggande
barlager/makadammagasin. Genomslappligheten minskar efter hand och
anldggningen kan till slut bli helt igensatt. Genomsléppligheten kan 3terstéllas
genom att ytlagret byts ut.

Principskiss av en genomslapplig belédggning visas i Figur 7:6.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 7:6. Principskiss av en genomslapplig beléggning i form av grdsarmering,
hdmtad fr8n Stockholms Vatten och Avfall (2022d).

7.3 Materialval
For att effektivt minska dagvattnets féroreningsinnehall bor dtgérder inforas sa

néra kallorna som méjligt. Fér att minska miljépaverkan pa dagvattnet bér man
darfor valja material som inte innehdller miljéskadliga &mnen. Kanda material som
avger féroreningar ar till exempel takbeldaggning, belysningsstolpar och racken
som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar.
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7.4 Hojdsattning och skyfallshantering

Vid regnhandelser, som 6verstiger den dimensionerande dterkomsttiden for
dagvattensystemet (motsvarande sdkerhetsniva 3 och Kdpenhamnsregn), &r det
vid exploatering viktigt att héjdsattningen &r utférd sa att dagvattnet kan avrinna
ytledes langs sakra avrinningsvdgar utan att skada byggnader eller annan
infrastruktur. Hojds&ttningen maste darfér anpassas till att skapa sekundéra
avrinningsvdgar som forhindrar att vatten ansamlas mot eller nara fasader, och
istéllet avrinner vidare ut pd narliggande lokalgator, gronytor eller till vattendrag.
Marken narmast fasad ska luta minst 2 — 3 % f6r att sdkerstélla att dagvatten
rinner bort frén fasad och inte riskerar att trdnga in i byggnader. Dérefter bor
lutningen vara 1 - 2 %. Vidare ar det viktigt att undvika instangda ytor dar
ansamlat ytvatten férhindras att avrinna. En héjdsattning som skapar en effektiv
ytavrinning férhindrar att ytvatten ansamlas i 1dgpunkter, vilket dvergripande
innebdr att nar foreslagna fordréjningsanlaggningar braddar rinner
dverskottsvattnet ut pa vagar eller grénytor for vidare transport mot recipienten.
Denna metodik minskar risken fér skador pa byggnader och grundldggning. En
enkel grundprincip for héjdsattning kring byggnader visas i Figur 7:9.

Fastighet
! Byggnader
- satts hagt
'
\ ——===rv v Dranomrade
Rl B B D Dol Tl | Eha i ¢ .
Dranomrade
Fastighet
0 f Byggnader ||
| satts hogt
‘
, Dréanomrade
oy ] =,/ Gangbana
= = T = Dranomrade
Gata
— = = ———— Drénomrade
* Gangbana

Figur 7:9. Principer for hur utredningsomr8det behéver utformas fér att
§stadkomma féreslagen skyfallshantering.
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Med planerad hojdsattning bibehdlls befintliga rinnvagar ut ur utredningsomradet,
forutsatt att det sdkerstélls att vattnet langs utredningsomradets dstra grans inte
rinner ésterut mot befintlig byggnad. Det féreslas uppnds genom att anldgga ett
en skalad gronyta/lagstrdk mellan planerad byggnad och fastighetsgréns som
sakerstaller att vattnet rinner norrut vidare till Birkavagen. Lagstraket bor
anldggas med en lutning pd 1 - 2 %, och kan vid behov utformas med ddmmen
och aven utformas fér att magasinera vatten vid skyfall.

Norra delarna av det planerade torget inom gardsytan i delavrinningsomrade 2
behdver héjdsattas sd att vatten vid skyfall rinner norrut mot Birkavégen utan att
skada befintlig och planerad byggnad. Gardsytor inom kvartersmark bor i dvrigt
generellt héjdsattas sd att vattnen rinner till féreslagen parkeringsyta i
delavrinningsomrade 3, bade for dverskottsvatten frdn dagvattenhanteringens och
for vatten vid skyfall. Fran parkeringen behéver det med sekundéra
avrinningsvagar sakerstallas att vattnet vid skyfall leds norrut, utan att ledas mot
befintlig byggnad. Det innebdr en minskad dversvadmningsrisk for
delavrinningsomrade 1 i jamférelse med befintlig situation, da rinnvégarna idag
gar langs med byggnadens fasad. Sekundéra avrinningsvégar fran parkeringsytan
kan férslagsvis uppnas med ett nedsankt 18gstrak och en nedsénkt gréonyta som
kombineras med regnbadd (se Figur 7:10) som da dven kan magasinera vatten
vid skyfall.

Risk for éversvamningsskador inom utredningsomradet bedéms minskas i
planerad situation, forutsatt att hojdsattningen sakerstéller att vattnet rinner ut
mot omgivande gatumark utan att skada befintlig eller planerad byggnad.

Det finns i befintlig situation enligt SCALGO Live inga befintliga ldgpunkter inom
utredningsomradet, vilket innebér att forutsatt att befintliga rinnvégar ut ur
utredningsomradet bibehalls s& medfér planerad exploatering ingen 6kad
dversvamningsrisk nedstréms utredningsomradet. Observera att det behéver
sakerstdllas att vattnet vid skyfall leds norrut till Birkavéagen och inte dsterut mot
befintlig byggnad. Kombinera forslagsvis med ett nedsankt I3gstrak/skalad
gronyta (6ster om planerad ny byggnad) som aven kan magasinera vatten vid
skyfall.

Féreslagen dagvattenhantering inom delavrinningsomrade 1, déar Lénsstyrelsens
skyfallskartering visar pa befintliga |I&gpunkter, innefattar nedsankta regnbaddar
med en féreslagen fordréjningszon p& 0,15 m. Den tillgangliga ytan for
dagvattenanldaggningar uppskattas till cirka 159 m?, se Bilaga 1, vilket innebér en
volym pa cirka 24 m3 som kan antas vara tillganglig vid skyfall. Detta innebé&r en
o6kad magasineringskapacitet jamfort befintlig situation, dar de karterade
I&gpunkter uppskattas rymma mellan 4 - 12 m3. Det finns dven méjlighet att dka
kapaciteten ytterligare genom att 6ka fordréjningszonen eller utoka
anlaggningsytan.
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En principillustration éver sekundara avrinningsvagar som rekommenderas skapas
inom utredningsomradet visas i Figur 7:10. I Figuren visas &ven forslag till
ytterligare 18gstrak/skalad gronyta i 6st som kan 6ka magasineringskapaciteten
vid skyfall, vilket kan minska den mangd vatten som i befintlig situation ansamlas
vid nedstréms villaomrade norr om utredningsomradet. Observera att tillganglig
volym inom detta lagstrak/skalad grényta kommer att faststéllas i samband med
detaljprojektering.

FORKLARING

Matt i meter om inget annat anges.

Observera att det behdver sakerstéllas att [ ] wadgerayio med nsing avrae
vattnet vid skyfall leds norrut till Birkavagen och ’

inte Gsterut mot befintlig byggnad. Kombinera I oo s
forslagsvis med ett nedsénkt lagstrak/skalad 777777 Nybiloch GC-vag Nyblevagen
gronyta som dven kan magasinera vattenvid [ = --———~

skyfall.

@D Tbuarar

A O Huvudente! ingang

Ingang migbrum

{7 Kule

— — Fastighetsgrins

Tillgénglig
magasineringsvolym i
férdrojningszonen for
foéreslagna regnbaddar

Gammal fastighetsgeiins (fGrslag)

—— ——  Nyfastighetsgrans (forslag)

00 Befintiga plusshoider

20 Nya plussnojder

iy Foreslagna sekundara
avrinningsvagar

g:}‘ Tillganglig magasinering av
vatten i fordréjningzoner
och lagstrak

Figur 7:10. Ytliga avrinningsvdgar som behéver skapas inom och intill
utredningsomr8det, samt férslag till méjliga 18gstr8k/nedsénkta grénytor som kan
magasinera ytterligare vatten vid skyfall. Situationsplan tillhandah8llen 2025-06-
19.
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8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Féreslagen dagvattenhantering ar robust, klimatanpassad och skapar genom
grona lésningar mervarden i form av en attraktiv gdrdsmiljé och
ekosystemtjanster. Foreslagen dagvattenhantering innebar att den naturliga
vattenbalansen i stérsta méjliga man bevaras dd dagvattnet i férsta hand
infiltrerar och bidrar till grundvattenbildning. Detta galler framfor allt vid
I&gintensiva regn, d& dagvattnet dven till stor del kan férvéntas avdunsta. Det
innebér att belastning pd nedstréms dagvattensystem kan férvéntas vara lagre &n
vad som har utgatts frdn i genomférda féroreningsberdkningar. Genomférda
fororeningsberakningar visar pd en minskad arlig féroreningsbelastning fran
utredningsomradet i jamforelse med befintlig situation.

Inom kvartersmark foreslds att takytor avvattnas till regnbaddar léngs fasad.
Delar av befintliga takytor kommer fortsatt att ledas direkt pa ledning. Hardgjorda
ytor inom gardsytan foreslas éversilas till grénytor och planteringar. Planerad
parkering anlaggs genomslapplig med ett underliggande pordst lager som
kombineras med skelettjordar fér att dels tillata dagvattnet att infiltrera till
grundvatten, dels anvanda dagvattnet som en resurs till tradplanteringar.
Planteringarna kan ocksa bidra till en tilltalande gdrdsmiljo, 6kad biologisk
mangfald och minskad risk for varmebélja.

Genom foreslagna dagvattenanlaggningar omhandertas och renas erforderliga
volymer fér férdréjning av regn inom sakerhetsniva 1 (dterkomsttid 5 &r) och
sakerhetsniva 2 (aterkomsttid 20 ar). Regn inom sakerhetsnivad 3 (aterkomsttid
100 &r) ska kunna hanteras pd markytan utan att skador uppkommer pa
byggnader och anldaggningar. Genom hdjdsattning sakerstalls att kvartersmarken
inom utredningsomradet &r lokaliserad ovanfér intilliggande gatumark och att
gardsytan hojdséatts sd att vattnet vid skyfall inte ansamlas mot planerade
byggnader. Inom de foreslagna regnbaddarnas ytliga férdréjningszoner kan en
ytlig magasineringskapacitet pa cirka 24 m3 uppnas. Vid regn dér den befintliga
markens infiltrationskapacitet éverskrids bedéms detta medfora en 6kad
magasineringskapacitet i jamférelse med befintlig situation.

Det &r viktigt att ta med sig fragan gallande skétselplaner, om
dagvattenanlaggningarna ska fungera pa 183ng sikt behéver kunskap foras vidare

om hur de ska skotas for att uppréatthdlla funktionen.

Foreslagen dagvattenhantering bedéms uppnd Nynashamns dagvattenpolicy.

9. Slutsats

e En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit
att i mojligaste man efterlikna den naturliga vattenbalansen, och
darigenom utforma lésningar i enlighet med Nynashamns kommuns
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dagvattenpolicy. Detta foreslds astadkommas genom att dagvatten i
storsta mojliga man tillats infiltrera i utredningsomradets jordlager, att
utnyttja dagvattnet som en resurs genom bevattning och att minska
miljopaverkan frdn dagvattnet genom att vélja material som inte
innehaller miljéskadliga &mnen.

Avrinningen fran utredningsomradet bedéms genom féreslagna
dagvattenldsningar inte 6ka efter exploatering jamfért med fére, baserat

pa ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25, enligt Svenskt Vatten P110.

Dagvattenanldggningarna i foreslagen dagvattenhantering uppnar den
erforderliga férdréjningsvolymen pa 51 m3.

Forslaget till utformning av utredningsomradet, tillsammans med
foreslagna l6sningar for dagvattenhantering, aventyrar inte recipienten
Muskans méjligheter att uppnd gallande miljokvalitetsnormer.

Férutsatt att utredningsomradet héjdsatts sa att vatten vid skyfall avleds
ytligt till omgivande gatumark utan att skada befintliga eller planerad
byggnad beddms det inte féreligga nagon 6kad éversvamningsrisk inom
eller omkring utredningsomradet.

10. Fortsatt arbete /ytterligare utredningar

Nar dagvattenutredningen ska anvandas som underlag fér system- och

bygghandling behéver ytterligare berakningar utféras. Innan slutgiltig utformning
av anlaggningarna, avseende bland annat totalt djup, behdvs framforallt for

makadammagasinet under planerad parkering ytterligare information om

grundvattennivder i forhallande till planerade markhdsjder for att sdkerstélla att

grundvattenvatten inte riskerar att draneras genom fdreslagna
dagvattenanlaggningar. Redovisade férslag pa dimensioner utgér exempel.

Anlaggningarnas utformning (bredd, areor och djup) kan justeras sd lange den

erforderliga fordréjningsvolymen bibehalls.
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Delavrinningsomrade 1
Fordrojningsvolym: 18 m  ° (inkl. befintligt tak)

Dagvatten fran parkeringen leds till nedsankta
regnbaddar for fordrojning och rening.

Takytor och hardgjorda ytor inom gardsytan
foreslas avvattnas till nedsankta regnbaddar for
fordrdjning och rening. Delar av befintligt tak
kommer fortsatta ledas direkt pa ledning.

Regnbaddarna foreslas anlaggas nedsénkta
med en ovre fordrojningszon pa 0,15 meters
djup for att kunna magasinera vatten vid skyfall.

For att illustrera tillgangliga fordréjningsvolymer
och ytansprak har en dverslagsberakning utforts
dar dagvatten antas omhandertas i regnbaddar
ett underliggande pordst lager med 0,4 meters
maéaktighet och 30 % porositet.

Ytansprak regnbaddar ~ 150 m2
Tillganglig yta ~ 159 m?

Foreslagen anslutning till

kommunal dagvattenledning

Delavrinningsomrade 3
Fordrojningsvolym: 7 m  °

Dagvatten fran genomslapplig parkering (ca 5 m®)
tillats infiltrera till ett underliggande porost lager
(makadammagasin) pa minst 0,1 meter med en
porositet pa 30%.

Dagvatten fran gardsytan (ca 1 m®) inom
delavrinningsomradet tillats avrinna ytligt till
parkeringen.

FOr att utnyttja dagvattnet som en bevattningsresurs
foreslas att makadammagasinet anlaggs i kombination
med skelettjordar med tradplanteringar.

Ytan for planerad kraftstation (ca 1 m?®) foreslas ledas
till en narliggande regnbadd med ett underliggande
porost lager med 0,4 meters maktighet och 30 %
porositet.

Forslag pa utformning av makadammagasin:
Ytansprak ~ 200 m2

Porost lager: 0,1 m

Porositet: 30 %

Direkt pa ledning

Dagvatten fran delar av befintliga
takytor avleds, likt befintlig situation,
direkt pa ledning.

+42.2

+43,0 +44.0

Delavrinningsomrade 2: Takytor
Fordrojningsvolym : 12 m°®

Takytor foreslas avvattnas till
regnbaddar, ytligt eller via stuprér och
ledningar. Regnbaddarna kan anlaggas
upphojda eller nedsankta beroende pa
tillgangligt djup.

For att illustrera tillgangliga
fordréjningsvolymer och ytansprak har en
overslagsberakning utforts dar dagvatten
antas omhandertas i regnbaddar med en
ovre fordrojningszon med 0,1 meters
djup, ett underliggande porost lager med
0,4 meters maktighet och 30% porositet.

Ytansprak regnbaddar ~ 54 m2

Bilaga 1 - Avvattningsplan Hallangen 7 m.fl.
Structor Vatten & Miljo Uppsala
2025-06-19

Skalad gronyta som sakerstaller
rinnvag mot Birkavagen vid skyfall.
Ytan bidrar aven med ytterligare

fordrojning och rening utover
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Delavrinningsomrade 2: Gardsytor
Fordrojningsvolym: 7 m  °

Eventuella hardgjorda ytor foreslas
avvattnas ytligt eller genom rannor
mot angransande infiltrerbara
gronytor.

Forslag pa utformning:

Ytansprak ~ 350 m2

Underliggande por6st lager: 0,2 meter
Porositet: 10 %

Delavrinningsomrade 2: Korbara ytor
Fordrojningsvolym: 7 m  °

Korbara ytor foreslas avvattnas ytligt, via
grusstrak eller via markférlagda ledningar
mot regnbaddar.

For att illustrera tillgangliga
fordréjningsvolymer och ytansprak har en
overslagsberakning utforts dar dagvatten
antas omhandertas i regnbaddar med ett
underliggande poro6st lager med 0,5
meters maktighet och 30% porositet.

Ytansprak regnbéaddar ~ 48 m2

Berakning av fordrojningsvolymer
Beraknade fordrojningsvolymer utgar fran situationsplan
tillhandahallen 250612.

Fordrojningsvolymer har berdknats utifran att
utredningsomradets avtappning inte far 6ka i planerad
situation inklusive klimatfaktor i jamforelse med befintlig
situation vid ett dimensionerade 20-arsregn, exklusive
klimatfaktor.

Berakningarna har utforts enligt Bilaga 10.6 till Svenskt Vatten
P110.

Total erforderlig fordrojningsvolym: 51 m3
Delavrinningsomrade 1: 18 m3
Delavrinningsomrade 2: 26 m3
Delavrinningsomrade 3: 7 m3

Anvanda avrinningskoefficienter:

Tak: 0,9 (enligt Svenskt Vatten P110)

Gardsyta: 0,4 (enligt StormTac)

Korbara ytor (inkl. parkering): 0,8 (enligt Svenskt Vatten P110)
Genomslapplig parkering: 0,4 (enligt StormTac)

Foreslaget dagvattenldsning

Med foreslaget dagvattensystem efterstravas att den naturliga
vattenbalansen bibehalls genom att dagvatten i storsta mojliga
man tillats infiltrera i regnbaddar och grénytor och bidrar till
den naturliga grundvattenbildningen.

Dagvattenanlaggningar anldggs med 6ppen botten, med
dranering och braddutlopp till kommunalt dagvattennat. Plats
for anslutningspunkt planeras och meddelas av VA-huvudman
| samband med VA-anmalan.

Redovisade forslag pa dimensioner utgér exempel.
Anlaggningarnas utformning (bredd, areor och djup) kan
justeras sa lange den erforderliga fordréjningsvolymen
bibehalls.

For att uppna kravet pa fordrojning och rening foreslas att
dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark
omhéandertas i regnbaddar eller gronytor. Gronytor anlaggs
med ett jordlager med god infiltrationskapacitet.
Infiltrationskapaciteten kan forbattras med en grovkornig
makadamfraktion pa markytan.

Dagvatten fran takytor foreslas framforallt avvattnas till
regnbaddar via hangrannor och stupror. Regnbaddarna
anlaggs upphojda eller nedsankta, med en ytlig
fordréjningszon och med ett underliggande porost lager.

Regnbaddarna inom delavrinningsomrade 1 foreslas anlaggas
nedsankta och dimensioneras sa att fordréjningszonen ar
tillganglig for magasinering av vatten vid skyfall.

Dagvatten fran den genomslappliga parkering tillats infiltrera
till ett underliggande makadammagasin. For att utnyttja
dagvattnet som en bevattningsresurs foreslas att
makadammagasinet anlaggs i kombination med skelettjordar
med tradplanteringar.

[UCI0r

Teckenforklaring

—> Flodesriktning mot dagvattenanlaggning

Grusstrak/genomslappligt lager for att
underlatta infiltration av dagvatten

| Tillganglig yta for regnbadd




