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1 Inledning
1.1 Bakgrund.

AFRY har pa uppdrag av Nyndshamn kommun tagit fram en dagvattenutredning som
underlag fér detaljplanen fér fastigheten Vansta 5:50 i centrala Osmo, Nyndshamn
kommun, se Figur 1.1. Detaljplanen omfattar anldaggandet av en ny skola med
tillhérande skolgard. Det kommer dven att planeras for breddande av den angransade
Koérundavagen, dar det kommer upprattas en gang — och cykelbana, samt sa kommer en
ny gang-och cykelvag tillsammans med en parkeringsyta att anlaggas i anslutning till den
angransande Viksdngens IP.
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Figur 1.1. Planomrédets geografiska Idge i Osmo, Nyndshamn kommun.

1.2 Syfte och uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen syftar till att ge forslag pa en framtida hallbar dagvattenhantering
inom planomradet, samt beskriva hur den hydrologiska balansen dndras i samband med
exploateringen. Det ska dven goras en 6verskadlig bedomning av den tillgdngliga
magasinvolymen i det planerade diket som ska anldggas ut med Kérundavagen i
samband med anlaggandet av gang- och cykelbanan.

Utredningen kommer att delas upp i tva delomraden, dar kvartersmark och allman
platsmark behandlas som separata avrinningsomraden.

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Befintliga forhallanden: nuvarande fléden och avrinningsvagar.

e Framtida forhallanden: framtida fléden och avrinningsvagar.

e Berdkning av dimensionerande fléden, enligt Svenskt Vattens publikation P110.

e Berdkning av foreningsbelastning i dagvatten fran omradet for befintligt
respektive framtida markanvandning.

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).

e Berakning av erforderlig volym for fordrdjning och rening.
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e Forslag pd dagvattenldsning. Atgarder ska vara atskilda mellan kvarters- och
allméan platsmark.

e Skyfallsanalys med fléden motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor fér nulage
och framtida situation.

2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Uppdragsbeskrivning och offert (PDF)
Inmatning/Grundkarta (DWG)

Dagvattenutredning, NAWE (PDF)

PM Geoteknisk undersdkning, Norconsult (PDF)
Dagvattenpolicy i Nyndshamn kommun (PDF)
L-30-P-001 2023-03-24 (DWG)

2023_03_24_Fsk Vansta 5_50 Osmo_WSP (PDF)
2023-03-24 Vansta 5_50 Fsk Forstudie (PDF)
A-40-1-03 Takplan Vansta 5_50 Fsk Forstudie (DWG)
T10105L1_Etappl_20230327 (DWG)

Foljande dokument och villkor har anvdnts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU

Flodes- och féroreningsberdakningar StormTac
Skyfallsanalys SCALGO Live
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2.1 Dagvattenpolicy

Dagvattenpolicyn i Nyndshamns kommun ar antagen i kommunfullméktige och
géller fran 2010-01-01. Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden
for dagvattenhantering inom kommunen.

Primart riktar dagvattenpolicyn sig till kommunens tjansteman for att skapa en hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Policyn vander sig dven till fastighetsagare,
verksamhetsutovare, exploatorer, politiker och andra intressenter for att 16sa
problemen kring dagvattenhantering. For att tackla dessa problem ar det viktigt att vélja
I6sningar som bade forhindrar snabb avrinning av dagvatten fran tatortsbebyggelse till
recipienten och som minimerar féroreningsbelastningen pa recipienten.

Policyns 6vergripande ambitioner listas nedan:

e Dagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa
platsen dar nederborden faller. Om detta inte ar majligt ska vatten samlas upp
sa att flodet utjamnas och fordrojs.

e FoOrorenat dagvatten fran exempelvis storre vagar, storre bostadsomraden,
parkeringsplatser och industriomrdden ska renas innan det rinner vidare till
recipient eller infiltreras. Fororeningskallorna ska minimeras.

Grundlaggande riktlinjer ar:

e Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte 6ka efter exploatering.

e Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bevaras. De hardgjorda ytorna bor
minimeras.

e Dagvattensystemet ska utformas sd att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

e Vid ny- eller ombyggnation av parkeringsplatser och vagar ska dagvattenhanteringen
utformas sa att fororeningarna i vattnet avskiljs. Om fler dn 50 parkeringsplatser
anlaggs ska oljeavskiljare monteras.

e Minska konsekvenserna vid dversvamning

2.2 Hydrologiska berdakningsmetoder

Dimensionerande flédet har beraknats med den rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Dimensionering av ledningar och dagvattenlosningar ska
dimensioneras for att trycklinje vid hjassniva (fullt rér) kan hantera ett 5-arsregn, och
trycklinje vid markniva kan hantera ett 20-arsregn. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av
klimatférandringarna. Nyndshamn kommun rekommenderar att en klimatfaktor pa minst
1,25 bor anvandas for framtida nederbord. En klimatfaktor med 1,25 innebéar att
beradkningarna tar hojd for att nederbordsmangderna, pa grund av klimatférandringar,
kommer att 6ka med 25% de kommande 100 aren.
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2.2.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

—  In(T,
i =190*3{/_*—( R,
A T0,98

R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ * g *k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
222 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering for Nyndashamn kommun bér dagens befintliga
dimensionerande flode bibehallas dven efter exploatering. Berdkning har utforts i enlighet
med formeln nedan. Det gar att harleda ett generellt uttryck fér magasinsvolymen, V, som
funktion av regnets varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvérdet
av ekvationen:
2
V' =0,06 * iregn * tregn —K* tregn —K* trinn T m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]

Om volymen dagvatten som behover renas for att na ner féroreningsnivaer i enlighet med
MKN &r hogre an volymen som behover férdrojas for att inte oka flodet ar det framst
fororeningarna och inte flodet som dagvattenanlaggningarna dimensioneras for.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet omfattar en area pa cirka 16 600 m? och &r beliget ca 800 meter fran Osmo
centrum. Planomradet ligger i ett oexploaterat naturomrade intill Viksdngens IP, samt sa
angransar omradet den befintliga Kérundavagen som planeras att breddas med gang- och
cykelvag, se Figur 3.1. Omradet ar till storsta delen tackt av skog. Det finns dven en gangvag
som korsar omradet i nordsydlig riktning och en befintlig parkering i sédra delen av
planomradet som ska behallas efter exploatering.

Figur 3.1. Ortofotokarta med planomrdde utmarkerat med réd férg. (Kélla: Nyndshamn kommun)
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3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Marken bestar till stor del av berg i dagen men dven av jordarterna postglacial lera och
sandig moran, se Figur 3.2.

Teckenférklaring

Postglacial lera

Sandig moran

. Urberg

-’—.!‘.Q 3 f

Figur 3.2. Jordarter. (Svart) linje — planomrddesgrdns. (Bildkdlla: SGU, himtad 2023-04-11).
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Storre delen av jordlagret omfattas av medelhdg genomslapplighet, se Figur 3.3.

Teckenférklaring

. Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet

- Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

.-.l .h' ...

ﬁ'f’:“.?;:—p‘- en =
S r [ N NN
@ . .

_l — N

Figur 3.3. Genomslédpplighet. (Svart) linje — planomrddesgréns. (Bildkélla: SGU, hdmtad 2023-04-11).

Figur 3.4 redovisar jorddjupet inom planomradet. Jorddjupet varierar mellan 0-10 meter

enligt SGU.

Teckenférklaring
Skattat jorddjup (m)

om

0-1m
1-3m
35m
5-10 m
[ 10-20 m
. 20-30 m
. 30-50 m

>50m

Figur 3.4. Jorddjup. (Svart) linje — planomrddesgréns. (Bildkdlla: SGU, hidmtad 2023-04-11).
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3.2.2 Mark- och geoteknisk undersokning

En mark- och geoteknisk undersékning har utforts av Norconsult. Berg i dagen eller
ytndra berg férekommer i slanten och pa det 6stra omradet, se Figur 3.5. Bergets hogsta
punkt, i den sodra centrala delen ligger pa nivan +53. Pa 6stra delen ar det nara till berg
och markytan &r blockig. Marknivan varierar mellan cirka +47 och +51. Vaster om berget
sluttar marken brant ner mot ett planare omrade. Skogsmarken 6vergar i angsmark mot
det plana omradet som gransar till idrottsplatsen, dar marknivan varierar mellan cirka
+39 och +40.

e i Ny ‘ A\ FORKLARING

. UNGEFARLIG UTBREDNING BERG | DAGEN
EJINMATT

\

\ - YTNARA BERG, FYLLNING/FRIKTIONS JORD

BERGSHOJDEN \

\ KOHESIONSJORD, LERA

+
~= 2 === TOLKAD MAKTIGHET LOS LERA

-------- TOLKAD GRANS JORDARTER/OMRADEN

GRANS, DEL AV VANSTA 550

Figur 3.5. Tolkade jordarter (Kdlla: Norconsult, 2020).

3221 Hydrogeologiska forhallanden

Norconsult observerade inget vatten i samband med de geotekniska undersékningarna.
Variation av grundvattennivan forekommer under aret och nivan brukar vara som hogst
pa varen i samband med snésmaéltningsperioden eller sent pa hosten samt efter kraftig
nederboérd. Pa den centrala och 6stra delen installerades inget grundvattenrér da
sonderat jorddjup var begrdnsat och inget vatten observerats. Vid nederbord strommar
vattnet fran hdjdomradet ner mot omgivande lagre markomraden. Dock kan lokala tata
svackor i berget fyllas med vatten. Pa den vastra delen av omradet installerades ett
grundvattenror i undersokningspunkt 20NCO7. Lagsta grundvattennivan ligger under
+35,2, mer an 4 meter under markytan. Hogsta grundvattenytan kan antas ligga ungefar
i underkant pa torrskorpe-leran, vilken ligger ca 2-3 m under markytan.
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3.3 Avrinning

Planomradet ligger inom samma delavrinningsomrade med utlopp i Muskan. Baserat pa
topografiska héjddata fran SCALGO Live avvattnas dagvattnet fran planomradet i stort
utstrackning i nordvastlig riktning, men aven viss avrinning sker mot 6st och syd, se Figur
3.6. All avrinning fran planomradet sluter dock upp i samma huvudavrinningstrak beldget
nordvast om planomradet. Da planomradet ligger pa en hojd sker nastan ingen
tillrinning in pa omradet.

20m e

Figur 3.6. Befintlig avrinning inom planomradet utifran utrénd topografi.
33.1 Teknisk avrinning

D& omradet idag &r oexploaterat (bortsett fran en gang- och cykelvag som gar
genom omradet) finns det inga befintliga dagvattenledningar inom det tilltdnkta
planomradet. Det gar dock en befintlig dagvattenledning strax norr om Kérundavagen. |
Viksdngens IP gar en befintlig dagvattenledning tvars genom idrottsplanen i nord-sydlig
riktning. Dagvattenlésningar som anlaggs langs den planerade gang- och cykelvagen kan
ansluta till denna ledning.

3.4 Vattenskyddsomraden

Planomradet omfattas inte av ett vattenskyddsomrade.

3.5 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller férandras. (Lansstyrelsen,
2017). Planomradet ar inte beldgen i ndrheten till ett markavvattningsféretag. Narmsta ar
beldget ca 1 km vaster om planomradet.
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3.6 Muskan och MKN for vatten

Recipienten for dagvatten fran planomradet &r sjovattenférekomsten Muskan, se Figur
3.7, och ingar i Tyresan-Trosaans kustomrade. Recipienten omfattar en area pa cirka 2
km?. Muskan ingdr i delavrinningsomradet som kallas for Utloppet av Muskan (654408-
162009). Avrinningsomradets utflode Muskan mynnar i havet. Bedomning om
kustvattenforekomstens status utgar fran informationen i Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) databas.

Figur 3.7. Recipienten Muskan i blg fdrg. Planomrddet markerat med svart ruta (SCALGO Live).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Ar 2021 beslutade de fem vattendelegationerna i Sverige att anta forvaltningsplan,
atgardsprogram och miljokvalitetsnormer for perioden 2021-2027. Senast den 22
december 2021 borjade nya foéreskrifter om kvalitetskrav for vattenférekomster dvs
miljokvalitetsnormer i Sveriges vattendistrikt att gélla. Eftersom regeringen vill prova
forslagen  till  atgdrdsprogram  gédller  varken  atgdrdsprogrammen  eller
forvaltningsplanerna. Daremot omfattas inte miljokvalitetsnormerna av 6verprovningen
utan trade i kraft samma dag.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomststatus klassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna det som inom vattenforvaltning kallas god status. Miljokvalitetsnormer klassas
inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.
(Vattenmyndigheterna, 2021)
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Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.6.1 Recipient Muskan

Recipient Muskan ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i samband
med skiftet av den andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Muskan fran 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Muskan Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnér ej god God kemisk
attlig ekologis od ekologis nar ej go od kemis|
SE654353- & & & ppA '8

status status 2033 kemisk status status 2033

162104

Den ekologiska statusen bedomes till mattlig med medelgod tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstypen ar 6évergddning. Kvalitetsfaktorn naringsédmnen
(totalfosfor) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp 6vergddning och
resulterar i mattlig status.

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for
de prioriterade dmnena Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
Overskrids i vattenférekomsten. Nar det galler statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs-
och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort en beddémning att
gransvardena for Hg och PBDE Overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till
detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i
en belastning av dessa @mnen sa att halterna i vatten Gverskrider sina respektive
gransvarden. Medraknas inte de sa kallade "Overallt 6verskridande prioriterade @mnen",
Hg och PBDE, i statusbedémningen sa beddéms vattenférekomsten ha god kemisk status.
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4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet omfattar en area pa ca 16 600 m? och har en befintlig hdrdgjord yta pa

4 184 m?. Omradet bestar av till stdrst del av oexploaterat naturomrade, inom
planomradet finns det dven hardgjorda ytor sdsom parkeringsplatser, en bilvag samt en
gang- och cykelvdag som korsar omradet se

Teckenférklaring
Parkering

GC-vag

Bilvag

Skogsmark

Gronyta

Framtida fastighetsgrans

Kva rtersmar <|

/

Figur 4.1. Grova uppskattningar av befintliga areor och markanvandningar har gjorts
baserat pa grundkarta éver planomradet samt ortofoto fran SCALGO Live.
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Teckenforklaring
Parkering

GC-vag
Bilvag

Skogsmark
Gronyta
Framtida fastighetsgrans

oo atihe
U e )

Qe ] : -
Figur 4.1. Ortofotokarta redovisar befintliga markanvédningen inom planomrddet. Plangrédns motsvarar gul
linje.
4.2 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter for hardgjorda ytor sasom bilvag, gang- och cykelvag samt
parkering ar satt till 0,8. Avrinningskoefficienten for kuperad bergig skog, och grasmark
varierar mellan 0-0,1 men bedéms vara 0,1. Skogsmark ovanpa berg har tilldelats en
avrinningskoefficient pa 0,3.

Vid 100-arsregn Okar avrinningskoefficienterna fér samtliga markanvandningar eftersom
marken kan bli mattad vid kraftiga regn. For icke hardgjorda ytor antas
avrinningskoefficienten oka till ett varde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi
(marklutning) (Blomquist m.fl., 2016). For hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten
bli 1,0 vid berdakning av mycket stora regn.
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Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvéndning inom planomrddet.

. 3 Yta Avrinningskoefficient (5 - Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning . i
[m?] och 20 arsregn) yta [m?] (100 arsregn) yta [m?]
Natur 8972 0,1 897 0,3 2692
Skog ovanpa berg 1400 0,3 420 0,5 700
Grényta 3022 0,1 302 03 907
GC-vag 450 0,8 360 1,0 450
Bilvag 1502 0,8 1202 1,0 1502
Parkering 1254 0,8 1003 1,0 1254
Totalt 16 600 4184 7504
421 Befintliga floden

Planomradet har delats in i tva delomraden (kvarters- och allman mark) med avsikt att
respektive omrade ska omhanderta sitt eget dagvatten, se Figur 4.1. Flodesberdkningar
har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.2.1 samt reducerade ytor enligt Tabell 4-1.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-, 20- och 100-arsregh med en
regnvaraktighet pa 13 minuter i 6mse delomraden. Rinntiden, namligen den tid det tar
for en vattendroppe att fardas den langsta strackan inom planomradet styr
regnvaraktigheten och diarmed intensiteten pa det dimensionerande regnet.

; — l

i lS—ﬁrsregn,lS min — 156 /S ’ ha
; = l

® lZO—z‘irsregn,13 min — 247 /S ’ ha
; = l

® llOO—:‘irsregn,13 min — 421 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Beréiknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 20- och 100-drsregn.

Dagvattenfléden [l/s]

Omrade
5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn
Kvartersmark 36 57 180
Allman mark 31 49 150
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4.3 Planerad utformning

Inom fastigheten Vansta 5:50 planeras en nybyggnation av en skola med tillhérande
skolgard. Det kommer dven att planeras for breddande av den angransade Kérundavagen,
dar det kommer upprattas en gang — och cykelbana, samt s& kommer ytterligare en ny
gang-och cykelvag tillsammans med en parkeringsyta att upprattas i anslutning till den
angransande Viksangens IP, se rigur 4.2. Efter exploatering kommer den totala hardgjorda
ytan att 6ka till 6 875 m2.

] Tak

[ Asfalterad gangvag
B Bilvag
]
[

Parkering

Allman mark . .
== == Framtida fastighetsgrans

Kvartersmark

Figur 4.2. Planerad markanvéndning inom fastigheten Vansta 5:50.

431 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den framtida markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter ar ansatta i enlighet med P110. Avrinningskoefficienter for
hardgjorda ytor sasom bilvdag, gang- och cykelvag samt parkering ar satt till 0,8. Med
hardgjorda ytor avses ytor som férhindrar att vatten infiltreras ner i jorden.

Hardgjorda ytor ar exempelvis ytor bebyggda med byggnader, asfalterade, stenlagda
eller belagda med hart packat grus. Permeabla markbelaggningar som mojliggor bade
fordrojning, rening och grundvattenbildning raknas daremot inte som hardgjorda ytor.
Permeabla ytor kan exempelvis vara 16st packat grus, permeabel asfalt eller
betonghalsten.

Avrinningskoefficienten for grona ytor och skogsmark varierar mellan 0-0,1 men bedéms
vara 0,1. Vid 100-arsregn okar avrinningskoefficienterna for samtliga markanvandningar
eftersom marken kan bli méattad vid kraftiga regn. For icke hardgjorda ytor antas
avrinningskoefficienten oka till ett varde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi
(marklutning) (Blomquist m.fl., 2016). For hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten
bli 1,0 vid berdkning av mycket stora regn.
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Tabell 4-3. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrdédet.

. 3 Avrinningskoefficient (5 - Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning Yta [m?] . i
och 20 arsregn) yta [m?] (100 arsregn) yta [m?]
Tak 1094 0,9 985 1,0 1094
Parkering 1648 0,8 1318 1,0 1648
GC-vag 3241 0,8 2 593 1,0 3241
Grényta 1681 0,1 168 0,3 504
Vag 948 0,8 758 1,0 948
Natur 6718 0,1 672 0,3 2015
Skog ovanpa berg 1270 0,3 381 0,5 635
Totalt 16 600 6 875 10 086
432 Framtida floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.2.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. | enlighet med Svenskt Vatten
P110 har framtida regnintensiteten berdknats med specifikt fléde vid ett 10 minuters 5-,
20- och 100-arsregn. Regnvaraktigheten ar baserad pa den langsta rinntiden till en
dagvattenlosning inom 6mse delomraden vilket i féreliggande situation ar 10 minuter.

* s arsregniomin * 125 = 227 |//s, hal

* 0 arsregni0min * 1,25 =358 [l/s,ha]

*  ii00-rsregniomin * 1,25 = 611[Y/5, ha]

Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Beréiknade dagvattenfloden vid ett 5-, 20-, och 100-Grsregn med en klimatfaktor pé 1,25

Dagvattenfléden [l/s]

Omrade
5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn
Kvartersmark 98 160 370
Allman mark 58 91 244

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och 4-4 kan det tydas att det dimensionerande flodet
for respektive aterkomsttid 6kar inom planomradet efter exploatering. Vad som ligger till
grund for det ar andelen hardgjorda ytor som har 6kat inom planomradet vilket bidrar till
mer avrinning.

4.4 Behov av utjamning

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning till
kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | tabell 4-5 redovisas berakningar
for den magasinsvolym som krévs for att planomradets floden efter exploatering och med
en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den
volymvatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet
med formler och antaganden i avsnitt 2.2.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har
har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.
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Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomraéde.

Utflbde fore exploatering”

Delomrade

Erforderlig magasinsvolym, strypt

[I/s] utlopp [m?]
Kvartersmark 57
Allman mark 49
Totalt -

“Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur féreslaget magasin vid ett 20-arsregn.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for

fororeningskoncentrationer och mangder inom omradet fére och efter exploatering.

Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 5-1 och 5-2 som planomradet
totala féroreningsbidrag. De markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i

Tabell 4-1 och 4-3. En jamforelse mellan kolumn 7 och 8 anvands for att bedéma om

framtida exploatering paverkar recipienten negativt.

De amnen som analyserats ar de 10 standardamnena enligt StormTac plus oljeindex samt
TBT, PBDE och Hg som inte uppnar god status i Muskan. For Hg och PBDE far recipienten
undantag i form av mindre strdnga krav. Da det beddms vara tekniskt omégjligt att sdnka
halterna av dessa @mnen till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Det ar viktigt att notera att berdkningarna for amnen utdver de 10 standardamnena har
en hogre osakerhet da antalet referensvarden inte &r lika manga som for standardamnena.
For d@mnena Hg, PBDE och TBT ar det stora osdkerheter i StormTac resultatet da
berdkningsunderlaget inte ar tillrackligt tillforlitligt. De halter som presenteras bor endast
ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen forandras vid befintlig och planerad
situation och inte som exakta varden.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér befintlig situation och planerad situation utan féreslagna
dagvattenlésningar. Framtida koncentrationer som éverskrider deras befintliga halter ér rédmarkerade.

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Férorening  Enhet situation situation situation situation situation situation
Kvartersmark  Kvartersmark | Allmdnmark  Allman mark Planomrade Planomrade
Fosfor (P)  pg/l 100 83 110 72 110 79
Kvive (N)  ug/l 1200 1400 1300 1300 1300 1300
Bly (Pb)  png/l 8,8 8,5 5,4 5,0 7,3 7,2
Koppar (Cu)  pg/l 18 21 13 12 16 17
Zink (Zn)  pg/l 58 62 36 24 48 47
Kadmium (Cd) ug/l 0,26 0,35 0,28 0,25 0,27 0,31
Krom (Cr) ug/l 6,2 7,2 8,3 6,5 7,1 6,9
Nickel (Ni) ug/l 2,9 4,5 4,7 4,3 3,7 4,4
Kvicksilver (Hg)  ug/l 0,035 0,038 0,044 0,038 0,039 0,038
Suspenderad substans (SS)  ug/! 59 000 50 000 44000 23 000 53 000 40 000
Olja (oil)  pg/l 420 470 550 530 480 490
Benso(a)pyren (BaP)  pg/l 0,023 0,023 0,038 0,017 0,030 0,021
PBDE47 g/l 0,00016 0,00018 0,00016 0,00017 0,00016 0,00017
PBDE99  pg/l 0,00019 0,00022 0,00019 0,00021 0,00019 0,00021
PBDE 209  pg/l 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
Tributylteen (TBT)  pg/I 0,0017 0,018 0,0016 0,0016 0,0017 0,0017

“Beridknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.
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Tabell 5-1. Féroreningsmdngder (kg/ar) fore och efter exploatering utan reningsdtgdrd. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Fororening  Enhet situation situation situation situation situation situation
Kvartersmark  Kvartersmark | Allmdnmark  Allman mark Planomrade Planomrade
Fosfor (P)  kg/dr 0,20 0,26 0,17 0,14 0,37 0,40
Kvdve (N)  kg/dr 2,4 4,3 21 2,5 4,5 6,8
Bly (Pb)  kg/dr 0,017 0,027 0,0085 0,0099 0,026 0,037
Koppar (Cu)  kg/dr 0,036 0,065 0,021 0,025 0,057 0,090
Zink (Zn)  kg/ér 0,11 0,20 0,056 0,047 0,17 0,24
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00050 0,0011 0,00044 0,00049 0,00094 0,0016
Krom (Cr)  kg/dr 0,012 0,023 0,013 0,013 0,025 0,036
Nickel (Ni)  kg/dr 0,0056 0,014 0,0074 0,0086 0,013 0,023
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,000068 0,00012 0,000068 0,000074 0,00014 0,00019
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 120 160 69 46 180 200
Olja (oil)  kg/ar 0,81 1,5 0,85 1,1 1,7 2,5
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,000045 0,000074 0,000059 0,000034 0,00010 0,00011
PBDE 47  kg/dr 0,0000003 0,00000056 0,00000024 0,00000033 0,00000055 0,00000089
PBDE 99  kg/dr 0,00000037 0,00000069 0,00000030 0,00000041 0,00000067 0,0000011
PBDE 209  kg/dr 0,000029 0,000047 0,000023 0,000030 0,000052 0,000077
Tributylteen (TBT)  kg/dr  0,0000033 0,0000056 0,0000025 0,0000032 0,0000058 0,0000087

Berdknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.

Efter exploatering kommer de totala halterna koppar, kadmium, nickel, olja, PBDE 47 och
PBDE 99 inom planomradet att ©ka. Exploatering av kvartersmark &ar den storsta
bidragande faktorn som orsakar 6kningen. Samtliga totala fororeningsmangder kommer
dven att 6ka inom planomradet efter exploatering. Orsaken till det ar att dagvattenflodet
har okat pa grund av att andelen hardgjorda ytor har okat vilket bidrar till en 6kad
fororeningsmangd.

6 Dagvattenhantering
6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.1. | stora drag innebér
det att dagvatten inom planomradet ska renas och fordrdjas innan avledning till
kommunala dagvattennatet. Oljeavskiljare har inte inkluderats i berakningarna da antalet
parkeringsplatser inom planomradet dr mindre &n 50 platser.

6.1.1 Hojdsattning

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att skapa en
kontrollerad 6versvamning bor avrinningsvagar skapas sa att vattnet samlas i en lagpunkt
dér det inte orsakar skador pa byggnader och annan infrastruktur. For att undvika
oversvamningar och for att sakra bebyggelse krdvs en val anpassad hojdsattning.
Byggnaderna boér ha en golvniva pa minst 0,5 m éver markniva samt en lutning om 1:20
fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och bort fran byggnaderna for att forebygga
fuktskador (Svenskt Vatten AB, 2011).

Vid kraftigare regn dn det dimensionerande 20-arsregnet kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. For att klara av extrema
regn ar det viktigt att hojdsattningen gors sa att avrinningen sker i riktning mot
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narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundadra da dagvattnet i
forstahand ska omhandertas pa den egna kvartersmarken. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markoversvamningar med
skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kéanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

AFRY har undersokt tva olika alternativ for hantering av dagvatten. Det forsta alternativet
(Alternativ 1) involverar anvdndning av makadamdiken och underjordiska
makadammagasiner. Det andra alternativet (Alternativ 2) innebar endast 6ppna I6sningar
sasom nedsankta vaxtbaddar och makadamdiken. En mer ingdende beskrivning av de
foreslagna dagvattenldsningarna kommer att presenteras i kommande delar.

6.2.1 Makadamdike

Makadamdiken &r 6ppna diken som &ar helt eller delvist fyllda med kross som kan bade
fordroja och avleda dagvatten samt till viss del aven renar dagvatten. Makadamfyllda
diken kan anlaggas dar plats saknas for mer ytkravande anldaggningar som till exempel
svackdiken. Beroende pa lokala geologiska forutsattningar kan makadamdiket utformas
med 6ppen botten (om marken ar genomslapplig) dar vattnet infiltrerar i makadamdiket
och perkolerar till grundvattnet och bidra till den naturliga grundvattenbildningen. |
tatare jordar ar dikesbotten tat och dagvattnet leds vidare till dagvattennatet via ett
draneringsror i botten pa diket (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Fordroéjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30-40 procent av dikets totala volym. Férdréjningsvolymen anpassas
genom justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor
som ska avledas till makadamdiket. Nederb6drd som 6verskrider magasinsvolymen och
dikets avledningskapacitet behover braddas till dagvattennatet. Det ar viktigt att
braddbrunnen ligger i nivd med den maximalt tillatna vattennivan i dikets lagpunkt sa att
braddning inte sker i onddan.

Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. |
diken med dréneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas
genom att roret placeras en bit ovanfor dikets botten. En hogre andel finare fraktioner i
makadamdiket 6kar ocksa reningskapaciteten, men minskar samtidigt den fordréjande
volymen och infiltrationskapaciteten (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).

Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anldggs ofta i anslutning till vdagar och
parkeringar, se Figur 6.1.
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Figur 6.1. Makadamdike (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Driften och underhall av makadamdike innefattar ograsrensning och renhallning, detta
ska hanteras kontinuerligt. Pa langsikt kan makadamfyllningen behovas bytas ut pa
grund av att sedimenterande partiklar kan satta igen porer som medfor att
infiltrationskapaciteten minskar. Ifall féroreningsbelastningen ar hog bor makadamen
bytas allt oftare.

6.2.2 Underjordisk makadammagasin

Makadammagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordréja och rena dagvatten.
Genom att dagvattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer dagvattnet att
renas. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med makadammagasin
med en porositet pd 30 % maste magasinets volym vara tre ganger storre an den volym
vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dir det sedan férdelas éver magasinet med en spridningsledning. Ar
infiltrationsférmagan i den omkringliggande marken lag kan magasinet klas in i en
geotextil. Magasinet draneras da med en draneringsledning i botten av magasinet, och
det fordréjda dagvattnet leds da vidare till det allmanna ledningsnatet. Ett braddlopp bor
anslutas till magasinet for att leda bort dagvatten vid stora regn eller langvariga regn dar
magasinet blir mattat.

Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan dven behéva rensas. Efter en tid kommer magasinsmediet behdva
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar (Stockholm vatten och avfall, 2019). Ett ledningssystem som
ar kopplat till ett underjordiskt krossmagasin bor forses med dagvattenbrunnar som ar
utrustade med sandfang i syfte att minska sedimentation och igentdppning av
makadammagasinet. Detta forlanger livslangden pa ett krossmagasin (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022b).
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6.2.3 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med nederbérd. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de ar &ven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan draneras
inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsankt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 6.2 visar en principskiss éver en vaxtbadd och Figur 6.3 visar
exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvdve samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras. (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c)

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
| Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

. \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 6-2. Principskiss pa véixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c).
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6.3 Foreslagen dagvattenhantering
6.3.1 Alternativ 1

Figur 6.4 visar en illustration av den foreslagna dagvattenhanteringen for alternativ 1 i
planomradet, vilket ger en uppfattning om storleken pa dagvattenldsningarna.
Dagvattenl6sningarna har dimensionerat for att uppna bade god rening och férdrdjning.
En mer detaljerad plan for hantering av dagvatten kan hittas i Bilaga 1.

Underjordiskt makadammagasin

Anléggnin%svolym: 91 m3 k‘%‘;".‘%%mrﬁg‘ 2
Porositet; 33% - Ytlager: 0,10 m
Magasinvolym: 30 m3 Magasinvolym: 6 m3

Grasdike —— .
bt Underjordiskt makadammagasin

b?;‘ggr 21230mm Anlaggningsvolym: 25 m3

Djup: 09m Porositet; 33%

Magasinvolym: 150 m3 Magasinvolym: 8 m3

Makadamdike
Area: 100 m2
Ytlager: 0,25 m
Magasinvolym: 25 m3

Nedsankt vaxtbadd
Area: 10 m2
Ytlager: 0,2 m
Magasinvolym: 2 m3

Figur 6.4. Férslagen dagvattenhantering, alternativ 1. BlG pilar motsvarar avrinningsriktning.

6.3.1.1 Kvartersmark

Kvartersomradet har delats in i fyra delomraden. For samtliga delomraden med
undantag av omrade 3 anvdnds dagvattenldsningar for att hantera dagvattnet pa ett
effektivt satt. | omrade 3 tillats dagvattnet att infiltrera naturligt ner i marken, eftersom
omradet omfattas av skogsmark.

Omrade 1, bestar till stor del av skogsmark, men ocksa av gang- och cykelvag samt en
del av forskolans takyta. Inom omradet avleds dagvattnet ovanpa markytan naturligt till
makadamdiken som forlaggs langs med planomradets Ostra grans som ska bade fordroja
och rena dagvattnet innan det vidareleds till nasta steg i hanteringsprocessen.
Takvatten kan avleds till makadamdiket via stuprér med utkastare.

Efter rening och férdréjning leds dagvattnet vidare via en draneringsledning till ett
underjordiskt makadammagasin som ar placerad under infarten till férskolan for vidare
rening och fordréjning. Makadammagasinet kan dven fordréja och rena dagvattnet fran
den mindre parkeringsytan och infarten. Vid breddning avleds dagvattnet fran den
mindre makadammagasinet till ett stérre makadammagasin under den planerade
parkeringen i planomradets nordvastra kant.
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Omrade 2 bestar évervagande av hardgjorda ytor sasom gator, parkeringsplatser och
tak. Dagvattnet leds till brunnar som ar placerade strategiskt runt omradet.
Brunnsystemet fungerar som en forsta rensning av vattnet genom att skilja bort grova
fororeningar som sand och grus innan vattnet leds vidare. Efter brunnarna leds
dagvattnet vidare till magasinet beldget i parkeringen i nordvast. Magasinet fordrojer
och renar dagvattnet innan det slutligen ansluts till det kommunala dagvattensystemet.

Foreslagna dagvattenlésningar inom kvartersmark som tillsammans uppnar den
erforderliga magasinvolymen pa 63 m3, ger inte tillrdckligt god rening av
fororeningsmangderna. For att sdkerstélla tillrdckligt god rening foreslas nedsankta
vaxtbdddar med en magasinvolym pa 2 m3 placeras i sédra parkeringen i omrade 4.
Dessa vaxtbaddar utformas med 6ppen botten for att tillata infiltration ned till
jordlagret. Med forslagen dagvattenhantering blir den nédvandiga magasinvolymen for
rening inom kvartersmark 65 m?3, se Figur 6.4. Det motsvarar 0,0132 m? férdréjning per
reducerad kvadratmeter hardgjord yta, se Figur 6.4.

6.3.1.2 Allman mark

Skiljeremsan mellan Kérundavagen och den planerade gang- och cykelvagen planeras att
forlaggas med ett makadamdike. Diket ar planerad att omhanderta dagvatten fran halva
Korundavagen samt den planerade gang-och cykelvagen. Diket omhé&ndertar endast
halva Kérundavagen eftersom vagen ar bomberad. Resterande dagvatten fran andra
halvan av vagen omhandertas i ett befintligt dike norr om Kérundavagen.

Eftersom skiljeremsan mellan vigarna ar smal &r dikets magasinvolymen endast 6 m3,
Det innebar att diket ar inte tillrdcklig stort for at hantera den volym dagvatten som
belastar diket vid ett 10 minuters 20-arsregn, vilket uppgér till cirka 14 m3,

For att uppfylla kommunens erforderliga magasinvolym pa 25 m? inom allman mark
erfordras ytterligare 19 m3. Ett grasdike féreslds anldggas langs med den planerade
gang- och cykelvagen i planomradets vastra grans som en skyfallsatgard. Dock kommer
foreslaget diket att anldggas langs en langre stracka vilket innebar att diket kommer ha
en stérre magasinvolym dn 13 m3. Om dikets utformas med en ldngd pa 120 meter, ett
djup pa 0,9 meter och en slantlutning pa 1:1 erfordras en toppbredd pa 2,3 och en
bottenbredd pa 0,5 meter. Ett dike med foéreliggande dimensioner skapar en
magasinvolym pd 150 m3. Diket kan anslutas till befintlig ledning under Viksangens IP.

Sida 24 av 35



AFRY

AF POYRY

6.3.2 Alternativ 2

Figur 6.5 visar en illustration av den féreslagna dagvattenhanteringen for alternativ 2 i
planomradet, vilket ger en uppfattning om storleken pa dagvattensystemen.
Dagvattenl6sningarna har dimensionerat for att uppna bade god rening och fordréjning.
En mer detaljerad plan for hantering av dagvatten kan hittas i Bilaga 2.

Nedsankt vaxtbadd
Tillganglig area: 244 m2

< % Makadamdike
Erforderllg area: 130 m2 X Area: 60 m2

Ytlager: 0,2I m Ytlager: 0,10 m
Magasinvolym: 26 m3 Magasinvolym: 6 m3

Grasdike

Langd: 120 m

Bredd: 2,3 m

Djup: 0,9 m
Magasinvolym: 150 m3

Nedsankt vaxtbadd
Area: 62 m2

Ytlager: 0,25 m
Magasinvolym: 12 m3

Makadamdike

Area: 100 m2

Ytlager: 0,25 m
Magasinvolym: 25 m3

Figur 6.5. Férslagen dagvattenhantering, alternativ 2. BlG pilar motsvarar avrinningsriktning.

6.3.2.1 Kvartersmark

For alternativ 2 foreslas nedsédnkta vaxtbdddar med ett ytlager/férdréjningszon pa 0,2 m
tillsammans med ett makadamdike att anldggas inom kvartersmark. Inom omrade 1
kommer dagvatten fortfarande att omhandertas av makadamdiket |dngs den 6stra
plangransen. | detta fall kommer det sedan avledas till en nedsankt vaxtbadd som ar
placerad vid infarten. Grénytan i infarten har en area pa ca 62 m?, vixtbaddarna féreslas
att placeras i gronytan och utformas med ett ytlager pa 0,2 m. Renat vatten via ledning
fran omrade 1 och omrade 2 kommer tillsammans med dagvattnet fran omrade 3 att
avledas till nedsankta vaxtbaddar intill den planerade parkeringsytan. Parkeringsytan ar
omgiven av gronyta med en total area pa 244 m?, vilket ar tillrackligt stort for att rymma
vixtbaddar med en erforderlig area pa 130 m? om kommunens férdréjningskrav ska
uppnas. Totalt blir den sammanlagda magasinvolymen inom kvartersmark 63 m3, vilket
ar tillrackligt for att uppna god rening med de foreslagna l6sningarna, se Figur 6.5.
Denna volym ar nagot lagre dn den som foreslas i alternativ 1, och beror huvudsakligen
pa skiljande reningseffekt mellan de tva foreslagna alternativen. Med detta alternativ
erhélles en férdrdjningskvot motsvarande 0,0128 m3 per reducerad kvadratmeter
hardgjord yta.

6.3.2.2

Dagvattenhanteringen pa allman mark kommer att vara likadan som i alternativ 1.
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6.4 Fororeningsberdkningar efter féreslagen dagvattenlosning

| Tabell 6-1 och 6-2 redovisar framtida féroreningskoncentrationer och
fororeningsmangder om alternativ 1 implementeras. For alternativ 2 redovisas framtida
halter och mangder efter rening i Tabell 6-3 och 6-4. En jamférelse mellan kolumn 7 och
8 anvands for att bedéma om framtida exploatering paverkar recipienten negativt.

Tabell 6-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Kvartermsark Allman mark Hela Planomradet
e Planerad e Planerad L Planerad
Fororening  Enhet B.efm?hg situation B_Efmt_hg situation B.efthg situation
situation Efter rening situation Efter rening situation Efter rening

Fosfor (P) g/l 100 62 110 59 110 51

Kvave (N)  pg/l 1200 820 1300 860 1300 830

Bly (Pb)  pg/l 8,8 2,6 54 31 7,3 2,8

Koppar (Cu) ug/l 18 12 13 8,4 16 10

Zink (zn)  pg/l 58 20 36 14 48 18

Kadmium (Cd)  pg/l 0,26 0,11 0,28 0,17 0,27 0,13

Krom (Cr) ug/l 6,2 3,6 8,3 4,1 7,1 3,8

Nickel (Ni)  pg/l 2,9 1,8 4,7 2,9 3,7 2,2

Kvicksilver (Hg)  pg/l 0,035 0,022 0,044 0,028 0,039 0,024

Suspenderad substans (SS)  pg/I 59 000 20 000 44000 18 000 53 000 19000

Olja (oil)  pg/l 420 160 550 180 480 170
Benso(a)pyren (BaP)  ug/! 0,023 0,0079 0,038 0,012 0,030 0,0095
PBDE 47 g/l 0,00016 0,000099 0,00016 0,00011 0,00016 0,00010
PBDE 99 g/l 0,00019 0,00012 0,00019 0,00013 0,00019 0,00013
PBDE 209 g/l 0,015 0,0085 0,015 0,010 0,015 0,0091
Tributylteen (TBT) ug/l 0,0017 0,001 0,0016 0,0011 0,0017 0,0010

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 601 mm.

Tabell 6-2. Féroreningsmdngder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Mdngder som dverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Kvartermsark Allman mark Hela Planomradet
L Planerad L Planerad L Planerad
. ) Befintlig . . Befintlig X . Befintlig . X
Fororening  Enhet o situation o situation L situation
situation . situation . situation .
Efter rening Efter rening Efter rening
Fosfor (P)  kg/dr 0,20 0,19 0,17 0,12 0,37 0,31
Kvave (N)  kg/dr 2,4 2,6 2,1 1,7 4,5 4,3
Bly (Pb)  kg/6r 0,017 0,0083 0,0085 0,0062 0,026 0,015
Koppar (Cu)  kg/dr 0,036 0,036 0,021 0,017 0,057 0,053
Zink (Zn)  kg/dr 0,11 0,064 0,056 0,027 0,17 0,091
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00050 0,00033 0,00044 0,00034 0,00094 0,00067
Krom (Cr)  kg/Gr 0,012 0,011 0,013 0,0081 0,025 0,019
Nickel (Ni)  kg/ér 0,0056 0,0057 0,0074 0,0058 0,013 0,011
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,000068 0,000068 0,000068 0,000055 0,00014 0,00012
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 120 64 69 35 180 99
Olja (oil)  kg/dr 0,81 0,51 0,85 0,35 1,7 0,86
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,000045 0,000025 0,000059 0,000024 0,00010 0,000049
PBDE 47  kg/ér 0,0000003 0,0000003 0,00000024 0,00000021 0,00000055 0,00000052
PBDE99  kg/Gr 0,00000037 0,00000039 0,00000030 0,00000026 0,00000067 0,00000065
PBDE 209  kg/dr 0,000029 0,000027 0,000023 0,000020 0,000052 0,000046
Tributylteen (TBT)  kg/dr 0,0000033 0,0000031 0,0000025 0,0000021 0,0000058 0,0000053

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 636 mm.
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Foreslagen dagvattenhantering i alternativ 1 bidrar till att samtliga féroreningshalter och
fororeningsmangder inom planomradet minskar efter exploatering. Planen beddms
dérmed inte hindra att MKN for Muskan kan uppnas.

Tabell 6-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Kvartermsark Allmén mark Hela Planomradet
e Planerad e Planerad L Planerad
Fororening  Enhet PTEfthg situation PTEfthg situation Efefmfllg situation
situation Efter rening situation Efter rening situation Efter rening
Fosfor (P) g/l 100 52 110 59 110 55
Kvive (N) g/l 1200 780 1300 860 1300 810
Bly (Pb)  pg/l 8,8 5,1 54 3,1 7,3 43
Koppar (Cu)  pg/l 18 12 13 8,4 16 11
Zink (zn)  pg/l 58 34 36 14 48 2,6
Kadmium (Cd)  pg/! 0,26 0,14 0,28 0,17 0,27 0,15
Krom (Cr) pg/l 6,2 4,6 83 4,1 71 4,4
Nickel (Ni)  pg/l 2,9 2,1 4,7 2,9 3,7 2,4
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,035 0,024 0,044 0,028 0,039 0,025
Suspenderad substans (SS) g/ 59 000 36 000 44000 18 000 53 000 29 000
Olja (oil)  pg/l 420 240 550 180 480 220
Benso(a)pyren (BaP)  ug/l 0,023 0,015 0,038 0,012 0,030 0,014
PBDE 47 g/l 0,00016 0,000091 0,00016 0,00011 0,00016 0,000097
PBDE 99 g/l 0,00019 0,00011 0,00019 0,00013 0,00019 0,00012
PBDE 209 g/l 0,015 0,0078 0,015 0,010 0,015 0,0086
Tributylteen (TBT) ug/l 0,0017 0,000094 0,0016 0,0011 0,0017 0,00099

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 601 mm.

Tabell 6-4. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna

dagvattenldsningar. Mdngder som dverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Kvartermsark Allman mark Hela Planomradet
e Planerad e Planerad L Planerad
Fororening  Enhet B.eﬂn'fllg situation B.eﬂn'fllg situation B,Efmfhg situation
situation Efter rening situation Efter rening situation Efter rening
Fosfor (P)  kg/dr 0,20 0,16 0,17 0,12 0,37 0,28
Kvéave (N)  kg/dr 2,4 2,5 2,1 1,7 4,5 4,2
Bly (Pb)  kg/ér 0,017 0,016 0,0085 0,0062 0,026 0,022
Koppar (Cu)  kg/dr 0,036 0,038 0,021 0,017 0,057 0,055
Zink (Zn)  kg/dr 0,11 0,11 0,056 0,027 0,17 0,13
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00050 0,00043 0,00044 0,00034 0,00094 0,00077
Krom (Cr)  kg/dr 0,012 0,015 0,013 0,0081 0,025 0,023
Nickel (Ni)  kg/dr 0,0056 0,0067 0,0074 0,0058 0,013 0,012
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,000068 0,000075 0,000068 0,000055 0,00014 0,00013
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 120 110 69 35 180 150
Olja (oil)  kg/dr 0,81 0,77 0,85 0,35 1,7 11
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,000045 0,000045 0,000059 0,000024 0,00010 0,000070
PBDE 47  kg/dr 0,0000003 0,00000029 0,00000024 0,00000021 0,00000055 0,00000050
PBDE99  kg/dr 0,00000037 0,00000035 0,00000030 0,00000026 0,00000067 0,00000062
PBDE 209  kg/dr 0,000029 0,000025 0,000023 0,000020 0,000052 0,000044
Tributylteen (TBT)  kg/dr 0,0000033 0,0000030 0,0000025 0,0000021 0,0000058 0,0000051

“Beriaknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.
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Foreslagen dagvattenhantering i alternativ 2 bidrar till att samtliga féroreningshalter och
fororeningsmangder inom planomradet minskar efter exploatering. Planen beddms
dérmed inte hindra att MKN for Muskan kan uppnas.

7 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En 6versvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederboérd och vilka omraden som l6per risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka versvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsmodellering

Lansstyrelsen Stockholms skyfallskartering visas i figur 7.1. Skyfallskarteringen tacker
hela Stockholms lan och beskriver hur och var vattnet skulle ansamlas vid ett skyfall.
Berdkningarna ar gjorda i MIKE21 som ar ett berdakningsverktyg som simulerar floden.
Skyfallskartan redovisar den maximala utbredningen for ett skyfall med en aterkomsttid
pa 100 ar. Skyfallskarteringen ar dversiktlig i den mening att den bland annat inte
innehaller detaljerad information om dagvattenledningsnat och kulvertar.
Skyfallskartering har genomforts for klimatanpassade 100-arsregn dar en klimatfaktor
om 1,3 har anvants, vilket motsvarar en regnvolym pa 109 mm.

C— Plangréans

\D

/i

Figur 7.1. Skyfallskartering fran Lénsstyrelsen Stockholm WebbGlS.
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7.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live
7.2.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for versvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvéants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnat. Vilket innebar att det som redovisas ar
ett varre scenario jamfoért med verkligheten. Modellen har dock tagit hansyn till
omradets infiltrationsmajlighet, saledes har samtliga markanvandningstyper

tilldelats deras korrekta avrinningskoefficienter for att reflektera den verkliga
Ooversvamningsproblematiken.

| enlighet med kommunen krav har ett skyfallsanalys genomforts med floden
motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor och regnvaraktighet pa 60 minuter vilket
motsvarar en regnvolym pa 68 mm. Analysen har utforts for befintlig samt planerad
situation.

7.2.2 Befintlig situation

| Figur 7.2 redovisas riskzoner for vattenansamlingar vid ett 68 mm regn och ett
vattendjup stérre dn 10 cm med nuvarande markanvandning. Skyfallsanalysen visar att
riskzoner for vattenansamlingar enbart finns langs den vastra kanten av planomradet.
Avrinningsvagar ar densamma vid skyfallsperioder.

Lagpunkter finns vid idrottsplatsen och det befintliga bostadsomradet strax 6ster om
planomradet. | dagslaget rinner dagvatten fran uppstrémsomraden ner i dessa
lagpunkter vilket leder till 6versvamning under skyfallsperioder. Planomradets sydostra
horn utgor en del av bostadsomradets tillrinningsomrade, vilket innebar att en mindre
del av dagvattnet fran planomradet belastar bostadsomradet, se Figur 7.2.
Planomradets tillrinningsomrade till bostadsomradet utgdr 16 % av bostadsomradets
totala tillrinningsomrade.
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Figur 7.2. Oversvémningskarta vid 100-Grsregn motsvarande 68 mm regn. Vattensamlingar stérre én 10 cm visas som blé

farg.
7.2.3 Planerad situation

| Figur 7.3 redovisas framtida riskzoner fér vattensamlingar med ett vattendjup storre an
10 cm. For den framtida situationen har den planerade markanvandningen integrerats i
markmodellen genom att 6ka avrinningskoefficienten. Efter exploatering kommer inte
den nya forskolan att skapa nya flodesvagar eller riskzoner for vattensamlingar inom
eller utanfor planomradet. Vattensamlingen i planomradets vastra grans kvarstar men
omfattar en aningen storre area till foljd av uppréattning av den planerade gang- och
cykelvagen som ska forlaggas langs med idrottsplatsen. Hogsta vattendjupet uppgar till
ca 18 cm. P4 den ostra sidan av planomradet, dar skolgarden ska anldggas, forvantas
inga dversvamningar ske eftersom skolgarden kommer att placeras pa en hogre niva.
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Figur 7.3. Oversvidmningskarta éver framtida situation frén SCALGO Live. Exploaterad mark inom orange linje.

Vid upprattandet av den nya forskolan kvarstar éversvamningssituationen i det
befintliga bostadsomradet strax 6ster om planomradet men méngden vatten i
bostadsomradet dkar ndgot fran 390 m3 till 440 m3. Fér att férhindra att ndgon avrinning
fran planomradet nar bostadsomradet kan ett avskarande dike, likt makadamdiket som
tidigare foreslagits under 6.3, anldaggas langs 6stra plangransen. Avskarande diket visar
sig dock vara forsumbar sett i relation till flodesvolymer éver lag da risken for staende
vatten i bostadsomradet kvarstar, se Figur 7.4. Avskdrande diket kommer minska
mangden vatten i bostadsomradet fran 440 m3 till 370 m3 enligt férslaget. Vid
anlaggning av ett dike langs den planerade gang- och cykelvdgen kommer dagvatten
uppstroms i planomradet att ansamlas i diket, vilket effektivt hanterar och minskar
oversvamningsproblematiken som fér narvarande finns pa idrottsplatsen.
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Figur 7.4. Oversvimningskarta som visar potentiella 6versvémningsomrdden i framtiden med hjélp av SCALGO Live,
tillsammans med potentiella skyfallsGtgdrder.

7.3 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med risk for skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016). Vid kraftigare regn dn det som dagvattensystemet
dimensionerats for kommer inte dagvattnet avledas tillrackligt snabbt via
ledningsystemet. En vadlplanerad hojdsattning ar darmed viktigt for att nya byggnader
inte ska 6versvammas och for att situationen pa redan drabbade omraden inte ska
forvarras.

For att undvika detta bor marken kring byggnaderna hojdsattas sa lutningen blir bort
fran byggnaderna. Enligt publikation P105 fran Svensk Vatten ska

entréplan till byggnader ligga minst 50 centimeter 6ver gatuniva for att undvika skador
pa byggnader. Detaljplanen uppfyller féreliggande krav.

Med en planerad hojdsattning bér man i framtiden undvika lagpunkter invid
byggnaderna och i stéllet ha eventuella Iagpunkter inom gronomraden eller tillata att
dagvatten avleds till trafikytor dar man kan acceptera att vatten blir stdende en kortare
period. Dagvattenlosningar rekommenderas anldggas i en lagpunkt sa det sker en
naturlig avrinning till I6sningarna.

Sida 32 av 35



AFRY

AF POYRY

8 Slutsats och rekommendationer

Genomforda flodesberdkningar visar att det dimensionerande flodet for planerad
situation - utan fordrojningsatgard, okar for respektive aterkomsttid inom planomradet.
Detta beror pa att andelen hardgjorda ytor 6kar och darmed bidrar till 6kad avrinning. For
att uppfylla kommunalt krav att framtida dimensionerande flodet inte far Overstiga
befintligt erfordras en magasinvolym pa 63 m? inom kvartersmark och 25 m? inom allman
platsmark.

For att fordrdja och rena dagvattnet inom kvartersmark foreslas tva alternativ for
dagvattenhantering. Alternativ 1 ar makadamdiken i serie med underjordiska
makadammagasiner beldgna i infarten till forskolan samt i den planerade
parkeringsytan. Alternativ 2 ar 6ppna l6sningar i form av makadamdiken och nedsdnkta
vaxtbaddar. Dagvatten fran férskoleomradet leds till brunnar, vilka placeras strategiskt
runt omradet. Brunnsystemet fungerar som en forsta rensning av vattnet genom att
filtrera grova fororeningar som sand och grus innan vattnet leds vidare till magasinet
under parkeringsytan. For att uppna tillrdcklig god rening av dagvattnet i alternativ 1
foreslas vaxtbaddar anlaggs i den befintliga parkeringen i sodra delen av planomradet
utéver de l6sningar som foreslas i alternativ 1. Vaxtbaddarna féreslas ha en 6ppen
bottenstruktur for att mojliggora infiltration ner i jordlagret

Inom allman platsmark planeras anlaggning av makadamdike i skiljeremsan mellan
Koérundavagen och den planerade gang- och cykelvagen. For att uppna den erforderliga
magasinvolymen inom allman mark féreslas dven ett grasdike langs med gang-och
cykelvagen intill idrottsplatsen. Grasdiket kommer dven fungera som en skyfallsatgard.

Detaljerad utformning av anlaggningarna bor goras av en projektor. Det ar
da viktigt att sdkerstalla att fordrojningsvolymen fortfarande uppfylls dven om
dagvattenldsningens utformning férandras.

Enligt fororeningsberdkningar i StormTac minskar samtliga undersékta fororeningshalter
och koncentrationer fran planomradet med de féreslagna dagvattenlésningarna for
bada alternativen. Den forbattring som foreslagna dagvattenlésningar skapar for
fororeningsbelastningen fran omradet gor att planomradet inte bedéms bidra med
nagon férsamring av miljokvalitetsnormer i recipienten.

Fran den modellering som genomférts erhalls en erforderlig magasinvolym om 0,013m3
per reducerad kvadratmeter hardgjord yta. Detta utgar ifran genomférda antaganden
om att harda ytors reducerade areor upptar cirka 82% av planomradets totala
reducerade yta. Det rekommenderas att denna hardgoérningsgrad ej overskrids med de
fordrojningslosningar som angetts. Utifran modellerade resultat framgar det att
erforderlig magasinvolym finns tillganglig i planomradet.

Enligt skyfallsanalysen forvadntas inte den planerade forskolan ha en negativ paverkan pa
oversvamningsrisken, varken inom eller utanfor planomradet. Bostadsomradet 6ster om
planomradet befinner sig redan i ett riskomrade fér ansamling av vatten under
skyfallsperioder. Mingden vatten som rinner mot bostadsomradet minskar med 70 m?3
genom att vidta atgdrder sdsom anldggning av avskidrande dike for att forhindra att
planomradet belastar bostadsomradet. Dock kvarstar éversvamningsproblematiken i
bostadsomradet. Anlaggning av ett dike langs den planerade gang- och cykelvagen kan
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effektivt hantera och minska 6versvamningsproblematiken pa idrottsplatsen genom att
samla upp dagvatten fran planomradet.
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