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1 Bakgrund

Nynashamns kommun planerar fér en ny forskola och nya GC-vagar pa del av fastig-
heten Vansta 5:50 i Osmo, se Figur 1.1-1.4.

Figur 1.1. I nuldget bestdr fastigheten Vansta 5:50 av skogsmark, parkeringsplatser
och idrottsplats, (fr&n ppt startméte fas 2, 2023-03-24). En ny forskola samt nya GC-
végar &r planerade p8 den del av fastigheten som &r markerad med tjock réd linje.

Utkast anvandningsomraden 5
plankarta

* Kvartersmark (férskolans
fastighet)= omrade "S1” och "P”

Framtida scenario:
— Utgdngspunkt skisser fran LA/A/Trafik
(slutleverans 24/3)
* Allméan platsmark = GCVAG,
GATA, NATUR

Framtida scenario:

— Utgdngspunkt skisser Trafik
(slutleverans 24/3)

Figur 1.2. Utkast anvandningsomraden, (frdn ppt startmoéte fas 2, 2023-03-24).
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Kvartersmark ("S"” + "P")

* Ny forskolebyggnad
* Komplementbyggnader
* Tillgénglig angéring + la
* Skolgard

* Bredare gangbana
* Parkeringsytor

stz

2023 -03-27

Allman plats

*GC4,7m

2023 -03-27 Planrende: MSN/2019/15

Figur 1.4. Nya GC-végar planeras, (fr@n ppt startmoéte fas 2, 2023-03-24).

1.1 Uppdrag

Nynashamns kommun har gett AFRY Infrastructure i uppdrag att genomféra en komp-
lettering av den tidigare utredningen genom att undersdka geotekniska/bergtekniska
forutsattningarna i relation till det nya forslaget pd exploatering.

Nynashamns kommun &nskar svar pa:

«  Beddmning kring omradets lamplighet for fortatning och utveckling.

Sida 4 (21)



AFRY

AF POYRY

PM

« I uppdraget ingar att beskriva risker avseende ras, skred och erosion, samt
bergets stabilitet — blockutfalll.

«  Férslag pa atgarder och forslag pd planbestammelser for att foreslagen mark-
anvandning/exploatering ska bli lamplig ska framgd av PM om 8tgérder kravs.

- P8verkan av framtida klimatférandringar.

+ Slacka ut Sveriges Geologiska Institut (SGI) och Lansstyrelsens (LST)
yttranden om geotekniska/bergtekniska risker fran samradet.

1.1.1 Lansstyrelsens yttrande om geotekniska risker

Geotekniska risker

Planhandlingarna behdver kompletteras sa att kommunen kan visa att
sldntstabiliteten dr sékerstilld utifran foreskolebyggnadens laster. Stabiliteten ska
sékerstdllas dven utifran ett forédndrat klimat dér exempelvis 6kad nederbord kan
paverka de geotekniska forhallandena. Vidare behdver kommunen redovisa
eventuella risker for blocknedfall samt skyddsatgérder for att forhindra att olycka
uppstér. Beroende av valet av atgidrd kan dessa d@ven behdva regleras i plankartan.

1.1.2 SGI yttrande om geoteknik och bergteknik

Geoteknik

Stabiliteten for planomradet har utretts i [2]. Baserat pa oversiktligt kartmaterial och utférda
geotekniska faltundersokningar bedoms stabiliteten vara tillfredsstéllande. Sldnten som finns
i planomradets vistra del bedoms vara stabil forutsatt att inget material (berg eller jord) tas
bort precis nedanfor slanten eller tillférs nédra kronet. Omrédet vister om slinten bedéms
vara stabilt forutsatt att inga storre uppfyllnader eller djupa schakter kommer utforas. SGI
staller darfor fragan till kommunen om villkoren for stabilitetsbedomningen Gverensstimmer
med planerade forhallanden.

SGI noterar att forskolebyggnaden kommer uppféras i en sliant i planomridets nordvistra del
med lutning i sydostlig-nordvistlig riktning. SGI efterfragar ett klarlaggande av
slintstabiliteten med avseende pé de byggnadslaster och eventuella uppfyllnader som
kommer utforas inom denna del av planomridet, samt med hénsyn till eventuella
avschaktningar som kommer utforas for uppstillningsplatsen vid sléintfoten.

Planomradet stricker sig lingre soderut én det redovisade utredningsomradet i [2]. SGI
anser att stabiliteten for det sodra omradet ska klarldggas for befintliga och planerade
forhéllanden.

Bergteknik

I [2] anges att det inom planomridet finns en bergslint samt att 16sa block forekommer i
terrdngen. SGI anser att risken for blockutfall ska klarlédggas av bergteknisk sakkunnig
avseende utfallande block fran bergslant samt 16sa block i terrdng. Krivs det dtgiirder eller
restriktioner for att uppna tillfredsstallande sdkerhet ska dessa inforas i plankartan pé ett
plantekniskt korrekt sitt.

Detta PM Bergteknik har fokus pa de bergtekniska fragestallningarna och utgér en del
av det 6vergripande PM Geoteknik.
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1.2 Upplagg

En kort bakgrund till uppdraget ges i kapitel 1. Kartor frdn SGU 6ver planomradet
visas i kapitel 2. Ett platsbes6k 2023-03-21 beskrivs i kapitel 3. Avslutningsvis
besvarande av fragor och slutsatser i kapitel 4.
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2 Kartor fran SGU

For att f& en 6vergripande bild av bergférhallandena i omrddet hamtades, 2023-03-23,
kartmaterial i frdn Sveriges geologiska underséknings (SGU) hemsida www.sgu.se.
Kartor dver jordarter, jorddjup, berggrund och bergets hydrauliska konduktivitet samt
brunnar redovisas nedan. Pa kartorna visas ungefarligt planomrade (P).

2.1 Jordarter

Kartan visar utbredningen av jordarter i eller nara markytan, se Figur 2.1.

\

Postglacial lera

. Berg

Sandig moran

Figur 2.1. Planomradet (P) bestdr huvudsakligen av berg, sandig moran och lera,
(frdn SGU kartvisare 2023-03-23).

2.2 Jorddjup

Kartan ger en generell bild av jordtackets maktighet, se Figur 2.2.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10m

* Jorddjupsobservation
med avslut mot berg

—X u —

Figur 2.2. Jorddjupet i planomradet (P) ar huvudsakligen i storleksordningen ca 0-5
m, (frdn SGU kartvisare 2023-03-23).
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2.3 Berggrund

Kartan ger en generaliserande bild av berggrundens utbredning, se Figur 2.3.

\

5850;Vacka;
Svekokarelska orogenen,

metamorf intrusiv- och ytbergart
1,92-1,87 miljarder &r

[ 5670;Tonalit-granodiorit;
Svekokarelska orogenen,
metamorf intrusiv- och ytbergart
1,92-1,87 miljarder &r

Figur 2.3. Planomrade bestdr i huvudsak av vacka och tonalit-granodiorit, (frdn SGU
kartvisare 2023-03-23). Ingen stérre svaghet finns.

2.4 Hydraulisk konduktivitet

Kartan visar hydraulisk konduktivitet i berg, se Figur 2.4. Tatt berg har 13ga véarden
och sprickrikt berg har héga varden.

Hydraulisk konduktivitet
iberg (logk)

| BED)

inte_

Figur 2.4. I planomradet &r den hydrauliska konduktiviteten medel, vilket indikerar
att berggrunden har normal sprickighet, (fr&n SGU kartvisare 2023-03-23).
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2.5 Brunnar
Kartan visar var brunnar finns, se Figur 2.5.

@ Energibrunn, felilage <100 m

c 1 Resultat
\ ‘ Brunnar - Traff: 1 e
o \\\ Brunnsidentitet 913545572
\ Kommun NYNASHAMN
Fastighet VANSTA 5:45
Lége pa fastigheten UTANFOR PANNRUM
Ort OSMO
Koordinatkvalitet <100 m
Borrdatum 20130610
Vattenmangd (liter/timme)
Grundvattenniva (m under markyta) 6
Nivadatum 20130610
Totaldjup (m) 160
Jorddjup (m) 6
NETA Bottendiameter (mm) 115
Rérborrning till (m)
I Stalfoderror till (m) 6
[ Plastfoderrér till (m)
‘f = =3 ”[’:'f — Titning CEMENTERING
| : Gradborrning
550 / 43 Anvéandning ENERGIBRUNN (VARME OCH/ELLER KYLA)
‘ " . Allman anmérkning
L U [l Grundvattenanmarknina
~ N 6542273
"\ ’ h " E— & -

Figur 2.5. I narheten av planomradet finns det en energibrunn pa grannfastigheten
Vansta 5:45, (frdn SGU kartvisare 2023-03-23).

2.6 Sammanfattande bedémning
I planomrade beddms berget generellt vara av medelbra kvalitet.
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3 Platsbesok 2023-03-21

For att besvara fragor i ett forsta skede kring bergets stabilitet (Iamplighet detaljplan —
ras), schakt i berg, slantvinklar i berg, tilldtet grundtryck vid grundldggning pa berg
samt dversiktlig beddmning om risk fér férekomst av sulfidberg och radon genom-
fordes ett platsbesék 2023-03-21 av bergtekniskt sakkunnig Hans-Ake Mattsson, se
Figur 3.1-3.21.

3.1 Vy fran Viksangens IP
T SR

Figur 3.1. Vy frén Viksdngens IP, (mot sydost).

Figur 3.3. Vy frén Viksangens IP, (mot nordost).
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Figur 3.5. Ndgra mindre potentiella block noterades.
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Figur 3.6. Nagra mindre potentiella block noterades. Ingen atgérd bedéms nédvandig
i dagslaget.

Figur 3.7. Avstdnd frén slantfot till ny planerad GC-vag &r betryggande.
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3.3

Vid planerad forskola och parkering

Figur 3.8.

Figur 3.9.
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Figur 3.10.

Figur 3.11.

Sida 14 (21)



) AFRY

PM

3

t

o .
an bergsslan

Vy fr

4

.12,

3

Figur

Figur 3.13.

Sida 15 (21)



AFRY

AF POYRY

Figur 3.15.

Sida 16 (21)



) AFRY
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Figur 3.17.
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3.5

Moranmark

o

Figur 3.18. Moranmarken ar blockig, men ingen speciell atgérd bedéms nédvéandig.

Figur 3.19.
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4 Besvarande av fragor och slutsatser

Baserat pd observationer i samband med det inledande platsbesdket och information
frdn SGU mm besvaras frdgorna nedan.

4.1 Bergets stabilitet

Bergmassan beddms vara storskaligt stabil fér planerad byggnation.

4.2 Schakt i berg

Rekommenderas att genomféras med forsiktig sprangning. D& det finns bebyggelse
inom 50 m fran bergschakt ska en Riskanalys for vibrationsalstrande verksamheter tas
fram i vilken riktvarden for vibrationer anges.

4.3 Slantvinklar i berg

For att minimera framtida underhalisbehov rekommendera slantvinkel 5:1 i synliga
bergsslanter. En brantare slantvinkel kan anvandas vid schakt fér grundlaggning och
vid barnens lekplatser kan en flackare anvandas.

4.4 Tilldtet grundtryck vid grundldggning pa berg

Normalt anvands Trafikverkets TK Geo 13 (TDOK 2013:667) regler vid grundlaggning,
se Figur 4.1.

2.6.2.3 Héavdvunnen atgard

Bottenplattor grundlagda pa berg ska dimensioneras med erfarenhetsvarden enligt Tabell 2.6-1 da
bergytan inte lutar mer an 1:2.

Tabell 2.6-1. Dimensionerande grundtryck, qy, for plattor pa berg.

Bergtyp Enkel undersokning' Avancerad undersokning®
1 3 MPa 10 MPa
2 1 MPa 4 MPa
3 0,5 MPa 2 MPa

1) Omfattar faststillande av bergart och kontroll av bergyta genom besiktning eller bergsondering.

2) Innebir att bergets kvalitet verifieras av bergmekaniskt sakkunnig person genom inspektion av
grundldggningsytan samt vid behov bedémning av representativa borrkirnor och resultat av
vattenforlustmitning.

For fast lagrad bottenmoriin ska dimensionerande grundtryck, qp, séttas till hogst 0,6 MPa.

Figur 4.1. Dimensionerande grundtryck fér plattor pa berg, (fr&n TK Geo 13).

I vart fall har vi i huvudsak Bergtyp 1. Vid platsbestket bedémdes det att bergmassan
har ett dimensionerande grundtryck pa minst 3 MPa fér grundldggning direkt pa berg.
For grundldggning pa sprangbotten begrénsas den tilldtna medeltryckpakanningen till
0,5 MPa. Baserat pa forslagshandlingar for aktuellt projekt férvantas ett grundtryck
mindre &n 0,1 MPa, dvs betydligt under tilldtna vérden.

4.5 Férekomst av sulfidberg

Det beddéms att sulfidberg forekommer i vackan (ljusbla i Figur 2.3). Analys av sulfider
behévs gdras beroende pa vad bergmassorna fran bergschakt ska anvéndas till.
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4.6 Forekomst av radon

Hoga halter patraffas framst i kvartsrika bergarter. Det rekommenderas att mark-
radonmatningar utfors efter jordavtackning.

4.7 Slutsatser

Bergmassan ar storskaligt stabil och den planerade forskolan férutsatts kunna grund-
ldggas utan férstarkningsatgarder genom plattgrundldggning p& berg, packad spring-
botten eller moran.

Nagra mindre potentiella block noterades i bergsslanten (se Figur 3.6). Ingen atgéard
beddéms nédvéndig i dagsldget. Avstand fran slantfot till ny planerad GC-vég ar
betryggande.

Moranmarken &r blockig, men ingen speciell atgérd bedéms nédvandig (se Figur 3.18).
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	1 Bakgrund 
	Nynäshamns kommun planerar för en ny förskola och nya GC-vägar på del av fastig-heten Vansta 5:50 i Ösmo, se Figur 1.1-1.4. 
	 
	Image
	Figur 1.1. I nuläget består fastigheten Vansta 5:50 av skogsmark, parkeringsplatser och idrottsplats, (från ppt startmöte fas 2, 2023-03-24). En ny förskola samt nya GC-vägar är planerade på den del av fastigheten som är markerad med tjock röd linje. 
	 
	 
	Image
	Figur 1.2. Utkast användningsområden, (från ppt startmöte fas 2, 2023-03-24). 
	 
	XForm
	Figur 1.3. Ny förskola planeras, (från ppt startmöte fas 2, 2023-03-24). 
	 
	 
	XForm
	Figur 1.4. Nya GC-vägar planeras, (från ppt startmöte fas 2, 2023-03-24). 
	 
	1.1 Uppdrag 
	Nynäshamns kommun har gett AFRY Infrastructure i uppdrag att genomföra en komp-lettering av den tidigare utredningen genom att undersöka geotekniska/bergtekniska förutsättningarna i relation till det nya förslaget på exploatering. 
	Nynäshamns kommun önskar svar på:  
	L
	LI
	• Bedömning kring områdets lämplighet för förtätning och utveckling.  


	L
	LI
	• I uppdraget ingår att beskriva risker avseende ras, skred och erosion, samt bergets stabilitet – blockutfalll. 

	LI
	• Förslag på åtgärder och förslag på planbestämmelser för att föreslagen mark-användning/exploatering ska bli lämplig ska framgå av PM om åtgärder krävs. 

	LI
	• Påverkan av framtida klimatförändringar. 

	LI
	• Släcka ut Sveriges Geologiska Institut (SGI) och Länsstyrelsens (LST) yttranden om geotekniska/bergtekniska risker från samrådet. 


	1.1.1 Länsstyrelsens yttrande om geotekniska risker 
	 
	1.1.2 SGI yttrande om geoteknik och bergteknik 
	 
	 
	Detta PM Bergteknik har fokus på de bergtekniska frågeställningarna och utgör en del av det övergripande PM Geoteknik. 
	  
	1.2 Upplägg 
	En kort bakgrund till uppdraget ges i kapitel 1. Kartor från SGU över planområdet visas i kapitel 2. Ett platsbesök 2023-03-21 beskrivs i kapitel 3. Avslutningsvis besvarande av frågor och slutsatser i kapitel 4. 
	 
	 
	 
	 
	  
	2 Kartor från SGU 
	Span
	2.1 Jordarter 
	Kartan visar utbredningen av jordarter i eller nära markytan, se Figur 2.1. 
	 
	Image
	Figur 2.1. Planområdet (P) består huvudsakligen av berg, sandig morän och lera, (från SGU kartvisare 2023-03-23). 
	2.2 Jorddjup 
	Kartan ger en generell bild av jordtäckets mäktighet, se Figur 2.2. 
	 
	Image
	Figur 2.2. Jorddjupet i planområdet (P) är huvudsakligen i storleksordningen ca 0-5 m, (från SGU kartvisare 2023-03-23). 
	2.3 Berggrund 
	Kartan ger en generaliserande bild av berggrundens utbredning, se Figur 2.3. 
	 
	Image
	Figur 2.3. Planområde består i huvudsak av vacka och tonalit-granodiorit, (från SGU kartvisare 2023-03-23). Ingen större svaghet finns. 
	 
	2.4 Hydraulisk konduktivitet 
	Kartan visar hydraulisk konduktivitet i berg, se Figur 2.4. Tätt berg har låga värden och sprickrikt berg har höga värden. 
	inte 
	Image
	Figur 2.4. I planområdet är den hydrauliska konduktiviteten medel, vilket indikerar att berggrunden har normal sprickighet, (från SGU kartvisare 2023-03-23). 
	 
	2.5 Brunnar 
	Kartan visar var brunnar finns, se Figur 2.5. 
	 
	Image
	Figur 2.5. I närheten av planområdet finns det en energibrunn på grannfastigheten Vansta 5:45, (från SGU kartvisare 2023-03-23). 
	 
	2.6 Sammanfattande bedömning 
	I planområde bedöms berget generellt vara av medelbra kvalitet. 
	 
	  
	3 Platsbesök 2023-03-21 
	För att besvara frågor i ett första skede kring bergets stabilitet (lämplighet detaljplan – ras), schakt i berg, släntvinklar i berg, tillåtet grundtryck vid grundläggning på berg samt översiktlig bedömning om risk för förekomst av sulfidberg och radon genom-fördes ett platsbesök 2023-03-21 av bergtekniskt sakkunnig Hans-Åke Mattsson, se Figur 3.1-3.21. 
	3.1 Vy från Viksängens IP 
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	Figur 3.1. Vy från Viksängens IP, (mot sydost). 
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	Figur 3.2. Vy från Viksängens IP, (mot öster). 
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	Figur 3.3. Vy från Viksängens IP, (mot nordost). 
	3.2 Nedanför bergsslänt 
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	Figur 3.4.  
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	Figur 3.5. Några mindre potentiella block noterades. 
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	Figur 3.6. Några mindre potentiella block noterades. Ingen åtgärd bedöms nödvändig i dagsläget. 
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	Figur 3.7. Avstånd från släntfot till ny planerad GC-väg är betryggande. 
	3.3 Vid planerad förskola och parkering 
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	Figur 3.8. 
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	Figur 3.9. 
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	Figur 3.10. 
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	Figur 3.11. 
	3.4 Vy från bergsslänt 
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	Figur 3.12. 
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	Figur 3.13. 
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	Figur 3.14. 
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	Figur 3.15. 
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	Figur 3.16. 
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	Figur 3.17. 
	3.5 Moränmark 
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	Figur 3.18. Moränmarken är blockig, men ingen speciell åtgärd bedöms nödvändig. 
	 
	 
	Image
	Figur 3.19. 
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	Figur 3.20. 
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	Figur 3.21. 
	  
	4 Besvarande av frågor och slutsatser 
	Baserat på observationer i samband med det inledande platsbesöket och information från SGU mm besvaras frågorna nedan. 
	4.1 Bergets stabilitet 
	Bergmassan bedöms vara storskaligt stabil för planerad byggnation. 
	4.2 Schakt i berg 
	Rekommenderas att genomföras med försiktig sprängning. Då det finns bebyggelse inom 50 m från bergschakt ska en Riskanalys för vibrationsalstrande verksamheter tas fram i vilken riktvärden för vibrationer anges. 
	4.3 Släntvinklar i berg 
	För att minimera framtida underhållsbehov rekommendera släntvinkel 5:1 i synliga bergsslänter. En brantare släntvinkel kan användas vid schakt för grundläggning och vid barnens lekplatser kan en flackare användas. 
	4.4 Tillåtet grundtryck vid grundläggning på berg 
	Normalt används Trafikverkets TK Geo 13 (TDOK 2013:667) regler vid grundläggning, se Figur 4.1. 
	 
	Figur 4.1. Dimensionerande grundtryck för plattor på berg, (från TK Geo 13). 
	I vårt fall har vi i huvudsak Bergtyp 1. Vid platsbesöket bedömdes det att bergmassan har ett dimensionerande grundtryck på minst 3 MPa för grundläggning direkt på berg. För grundläggning på sprängbotten begränsas den tillåtna medeltryckpåkänningen till 0,5 MPa. Baserat på förslagshandlingar för aktuellt projekt förväntas ett grundtryck mindre än 0,1 MPa, dvs betydligt under tillåtna värden. 
	4.5 Förekomst av sulfidberg 
	Det bedöms att sulfidberg förekommer i vackan (ljusblå i Figur 2.3). Analys av sulfider behövs göras beroende på vad bergmassorna från bergschakt ska användas till. 
	4.6 Förekomst av radon 
	Höga halter påträffas främst i kvartsrika bergarter. Det rekommenderas att mark-radonmätningar utförs efter jordavtäckning. 
	4.7 Slutsatser 
	Bergmassan är storskaligt stabil och den planerade förskolan förutsätts kunna grund-läggas utan förstärkningsåtgärder genom plattgrundläggning på berg, packad spräng-botten eller morän.  
	Några mindre potentiella block noterades i bergsslänten (se Figur 3.6). Ingen åtgärd bedöms nödvändig i dagsläget. Avstånd från släntfot till ny planerad GC-väg är betryggande. 
	Moränmarken är blockig, men ingen speciell åtgärd bedöms nödvändig (se Figur 3.18). 
	 



