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1 Bakgrund

Nyndshamns kommun planerar fér en ny férskola, parkering och nya GC-végar pa del av
fastigheten Vansta 5:50 i Osmo, se Figur 1- Figur 4.

Figur 1. I nuldget best8r fastigheten Vansta 5:50 av skogsmark, parkeringsplatser och
idrottsplats, (frén ppt startméte fas 2, 2023-03-24). En ny férskola samt nya GC-végar &r
planerade p8 den del av fastigheten som &r markerad med tjock réd linje.

Utkast anvandningsomraden
plankarta

* Kvartersmark (forskolans
fastighet)= omrade "S1” och "P”

Framtida scenario:
— Utgdngspunkt skisser frén LA/A/Trafik
(slutleverans 24/3)
* Allméan platsmark = GCVAG,
GATA, NATUR

Framtida scenario:

— Utgdngspunkt skisser Trafik =
(slutleverans 24/3) o AT —

Figur 2. Utkast anvdndningsomr8den, (frén ppt startméte fas 2, 2023-03-24).
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Kvartersmark (“S"” + "P")

* Ny forskolebyggnad
* Komplementbyggnader
* Tillgénglig angodring + last
* Skolgérd

* Bredare gangbana
* Parkeringsytor

2023 -03-27

Allman plats

*GC4,7m

2023 -03-27

Figur 4. Nya GC-védgar planeras, (fr8n ppt startméte fas 2, 2023-03-24).
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1.1 Uppdrag

Nyndshamns kommun har gett AFRY Infrastructure AB i uppdrag att genomféra en komp-
lettering av den tidigare utredningen genom att undersdka geotekniska/bergtekniska
forutsattningarna i relation till det nya forslaget pa exploatering.

Nynashamns kommun énskar svar pa:
- Beddmning kring omradets lamplighet for fortatning och utveckling.

- I uppdraget ingar att beskriva risker avseende ras, skred och erosion, samt bergets
stabilitet — blockutfalll.

«  Forslag pa 8tgarder och férslag pd planbestammelser for att féreslagen mark-
anvandning/exploatering ska bli lamplig ska framg& av PM om &tgéarder krévs.

- Paverkan av framtida klimatférandringar.

* Besvara Sveriges Geologiska Institut (SGI) och Lansstyrelsens (LST) yttranden om
geotekniska/bergtekniska risker frdn samradet.

1.1.1 Lansstyrelsens yttrande om geotekniska risker

Geotekniska risker

Planhandlingarna behdver kompletteras sa att kommunen kan visa att
slédntstabiliteten dr sékerstilld utifrdn foreskolebyggnadens laster. Stabiliteten ska
sékerstdllas dven utifran ett fordndrat klimat dér exempelvis 6kad nederbord kan
paverka de geotekniska forhallandena. Vidare behdver kommunen redovisa
eventuella risker for blocknedfall samt skyddsatgérder for att forhindra att olycka
uppstér. Beroende av valet av atgird kan dessa dven behova regleras i plankartan.

1.1.2 SGI yttrande om geoteknik och bergteknik

Geoteknik

Stabiliteten for planomradet har utretts i [2]. Baserat pa oversiktligt kartmaterial och utforda
geotekniska faltundersékningar bedoms stabiliteten vara tillfredsstéllande. Slédnten som finns
i planomréadets vastra del bed6ms vara stabil forutsatt att inget material (berg eller jord) tas
bort precis nedanfor sldnten eller tillfors nara kronet. Omrédet véster om slanten bedoms
vara stabilt forutsatt att inga storre uppfyllnader eller djupa schakter kommer utforas. SGI
staller darfor fragan till kommunen om villkoren for stabilitetsbedomningen Gverensstimmer
med planerade forhéllanden.

SGI noterar att forskolebyggnaden kommer uppféras i en sliant i planomridets nordvistra del
med lutning i sydostlig-nordvistlig riktning. SGI efterfragar ett klarlaggande av
slintstabiliteten med avseende pé de byggnadslaster och eventuella uppfyllnader som
kommer utfras inom denna del av planomridet, samt med hénsyn till eventuella
avschaktningar som kommer utforas for uppstillningsplatsen vid sléintfoten.

Planomradet stricker sig lingre soderut én det redovisade utredningsomradet i [2]. SGI
anser att stabiliteten for det sodra omradet ska klarldggas for befintliga och planerade
forhéllanden.

Bergteknik

I [2] anges att det inom planomridet finns en bergslint samt att 16sa block forekommer i
terrangen. SGI anser att risken for blockutfall ska klarlédggas av bergteknisk sakkunnig
avseende utfallande block fran bergslant samt 16sa block i terrdng. Krivs det dtgiirder eller
restriktioner for att uppna tillfredsstallande sdkerhet ska dessa inforas i plankartan pé ett
plantekniskt korrekt sitt.
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2.1

Underlag

Platsbestk

Platsbesbdk och inventering har utfort av undertecknad den 16/3 2023.

2.2

2.3

3

Utférda undersékningar

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, del av Vansta 5:50, Nynashamns
kommun, upprattad av Norconsult AB, daterad 2020-10-21).

Ovrigt underlag
Under férprojekteringen har del tagits av underlag utarbetade av arkitekt,
trafikplanerare, dagvattenutredare och landskapsarkitekter. [1]
Synpunkter pa tidigare geoteknisk handling, Norconsult AB, daterad 2020-10-20.
[2]
Digital grundkarta i dwg-format samt planférslag, erhdllen av Nyndshamns
kommun. [3]

PM Bergteknik for detaljplan Vansta 5:50, 2023-03-31, AFRY uppdrags nr
D0106236. [4]

Omradet

Aktuellt omradet bestar till ytan i huvudsak av en skogsbevuxen bergs- och morénhéjd. Pa
vastra sidan faller marken undan ner till en fotbollsplan. Genom bergshéjden I6per i nord-
sydlig riktning en g8ngvag.
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4 Geotekniska forhallanden

4.1 Ingenjorsgeologi

—
—

ENDE AV BERG OCH
BRAN ( MARK)

Figur 5. Jordartsgeologiska kartan (SGU).

Enligt den jordartsgeologiska kartan bestdr omradet i huvudsak av berg (Figur 5).
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4.2 Jordlagerféljd

Jorden pd véstra sidan bestdr av ca 1-3 m torrskorpelera pd moran. I den nordvéstligaste
delen finns mellan 3-5 m djup siltskiktad lera. Aven den har dock en 1&g vattenkvot (ca 30 -
40%). Utifrén utférda undersokningar finns det inom fastigheten ingen konstaterad lera
med lagre an 18g odrénerad skjuvhalifasthet. Jorden léngs véstra sidan innehller mycket
silt och det kan bitvis vara snarare lerskiktad silt &n siltskiktad lera. P& &stra sidan bestar
jorden ovan berg av mulljord eller organiskt material samt sandig blockig moran. Jorddjupet
ar mycket begransat, ca 0 - 1,5 m.

Utifran besiktning pa plats bestar undergrunden i sédra delarna &ven dar av berg, morén
och lera i vaster. Markanvandningen i denna del kommer inte att férdndras utan det
kommer dven fortsattningsvis att vara bilparkering séder om bergs/moranhéjden.

4.3 Radonforhallanden

Radonhalter i jord har inte uppmétts d3 jorddjupet &r mycket begrénsat. Radonmaétning
rekommenderas utforas pa berget nar berget avtackts eller avschaktats for korrekt
radonhaltsbestamning da forskolan férvantas hamna i bergskérning.

4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Utférda grundvattenmaétningar visar att grundvattenytan ligger 13gt i véster, ca +35.7 (ca
3-4 m under mark) vilket dverensstémmer med den val utvecklade torrskorpeleran.

4.5 Erosionsforhallanden

I PM Bergteknik 2023-03-31 redovisas foton fran utférd inventering i det aktuella
detaljplaneomradet.

Den utférda besiktningen pavisar att ingen erosionsaktivitet av betydelse forekommer inom
undersékningsomradet. Visserligen &r det stora h&jdskillnader men det &r mestadels
bergsytor som vattnet rinner av langs och slanterna langre ner ar vegetationsbetackta och
darmed erosionsstabila i detta fall.

4.6 Forandrat klimat - risker

N&gra av de risker som beddéms vara aktuella vid detaljplaneutredning férutsatt en
forandring av framtida klimat &r varmebéljor, férhojda havsnivaer, 6kad risk fér erosion,
dkad risk for ras och skred samt 6kad risk fér dversvadmning. For aktuellt omrade &r ingen
av dessa direkt relevant. Varmebéljor skulle kunna avsénka grundvattennivderna men det
kommer inte att drabba nagon kritisk infrastruktur i omradet d& planerad byggnad inom
omradet hamnar pa berg eller morén.

4.7 Stabilitetsforhallanden

4.7.1 Allménna stabilitetsforhallanden

De delar av omradet som bestar av berg eller fastmark saknar férutsattningar for skred,
vilket innebar omradet fér forskolan och skolgdrden samt dess anslutning. For resterande
del av omrédet som finns det lera i véstra delen och dér finns enbart ett omr&de som vid
mycket hdg belastning skulle kunna drabbas av instabilitet och det &r planerad parkering i
nordvést. Leran bestdr dock av torrskorpelera som utan vidare kan hantera en uppfylinad
pd ca 2-3 m. En verifiering har dock utférts av detta antagande genom en
stabilitetsberakning i sektion C-C.
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4.7.2 Allmanna berakningsforutsattningar

Stabilitetsberdkningar har utférts med programvaran Geostudio Stability med valda
karakteristiska parametrar enligt IEG 4:2010 foér planldggning.

4.7.3 Valda h3llfasthetsparametrar

Nu utférda undersokningar har utforts i tidigt skede foér detaljplan. Syftet har varit att
identifiera och faststélla om nagra sémre omraden eller jordlager finns inom det aktuella
undersékningsomradet. Forsiktiga varden for den naturliga leran har anvénts i berdkningen,
se bilaga 1. Troligen har ocks& torrskorpeleran en betydligt hgre odrénerad
skjuvhalifasthet men har av forsiktighetsskal inte varit en berdkningsférutsattning.

Dranerade skjuvhallfasthetsparametrar for lera har bestamts enligt svensk empiri d&r
$=30° och c'=0,1*cu.

Jordart Odrdnerad Dranerad Tunghet
hélifasthet hélifasthet [kN/m3]
[kPa]
Fyllning - $=36° 22/10
Torrkskorpelera 30 kPa ©=30° och 17/7
c'=0,1*cy
Lera 20 $=30° och 16/6
c'=0,1*cy
Moran - $=39° 21/11

4.7.4 Valda berékningssektioner

Som berakningssektion har sektion C-C valts med dit lagd fyllning for parkering till niva
+42.

4.7.5 Krav pa sidkerhetsfaktorer

Kravet pa sakerhetsfaktor for odranerad respektive kombinerad analys &r 1,7 - 1,5
respektive 1,5 - 1,4 (planlaggning) mot 1,5 - 1,3 (befintlig bebyggelse och anldaggning) for
detaljerad stabilitetsutredning

Exakt vilken sakerhetsfaktor inom spannet som anses galla ar en bedémning som beror av
konsekvenser av skred, slantens bestandighet, tidigare forandringar i slanten, jordens
egenskaper och anlays- och berakningsarbetets tillférlitlighet, omfattning pa undersékning,
geometri, grundvatten- och ytvattenférhallanden. En bedémning utifr&n de faktorer som
listas i IEG 4:2010 ger att det héar &r relativt enkla férhallanden med sma variationer i yta,
jordlagerfoljd och h3llfasthet, ingen kvicklera, kanda ytvattenférhdllanden, flack slént, flera
undersokningar pa liten yta, farligaste glidytan &r berdknad genom programvara som
berdknar manga glidytor med 2D-analys, intakt vegetation utan tecken pa skred eller
erosion och skulle vid skred innebéra en begrénsad utbredning av skredomradet. Darfor
anses man har kunna tilldta en sikerhetsfaktor 8tminstone i den mittersta delen av
spannet.

4.7.6 Laster p& mark

Laster motsvarande parkeringsytor, dvs 5 kPa, har anvants p& de delar av sektionen dar
det anses forekomma.

4.7.7 Vald vatten och portrycksniva

Grundvattenytan har tidigare uppmétts kring +35,7 har men mindre betydelse d& den
hursombhelst ligger I13gt med tanke pa torrskorpebildningen.

Hydrostatiska férhallanden antas i jorden.
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4.7.8 Resultat av stabilitetsberakningar

Sakerheten mot skred har berdknats fér sektion C-C och ingen hansyn har tagit till scenario
klimatpaverkan d& det inte ses som relevant i denna sektion. Dessutom &r sakerhetsfaktorn
sd hog att det inte anses kunna utgéra ndgon betydande skillnad.

Samtliga sakerhetsfaktorer dverskrider vad som beddms vara erforderlig sdkerhet i det har
fallet.

Stabilitetsberakningarna redovisas i Bilaga 1.

Tabell 1: Resultat av stabilitetsberékningar i sektion C-C.

Berdkning Sakerhetsfaktor
Odranerad Minsta
analys/kombinerad tillatna (IEG
analys 4:2010)

Befintliga férhallanden, ingen tankbar

klimatpaverkan

Sektion C-C odranerat/dranerat 2,34 1,5-1,7
Sektion C-C kombinerad analys 2,06 1,3-1,5

4.8 Sattningsférhallanden

Omrade med risk for sattningar sammanfaller i stort med omrdden som har grundldggande
forutsattningar for skred. Sattningsbendgen lera kan férekomma med en maktighet pa ca 2
m i den yttre delen av planomradet dér parkeringen planeras. Da den leran éverlagras av
ca 3 m torrskorpelera bedéms dock har inga sattningar av betydelse uppkomma vid t.ex.
anlaggning av parkering. Sattningarna bedéms maximalt uppga till 5 - 10 cm i de yttre
kanterna av parkeringen efter ca 10 ar d3 lerméktigheten 6kar ditdt. Ytan ska luta utdt for
avvattningens skull, varfor det inte anses vara ett problem i sammanhanget.
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5 Slutsatser och rekommendationer

5.1 Grundlaggning generellt

Planerad forskola forutsatts kunna grundléggas utan férstarkningsatgarder genom
plattgrundlaggning pa berg. Om det i ndgon del av schaktbotten kvarstar morén fungerar
aven plattgrundlaggning p& denna, men for att deformationerna ska bli samma
rekommenderas i sd fall utskiftning av naturlig morén mot packat bergkrossmaterial pd
berg.

Grundkonstruktioner ska i nulaget projekteras som antingen radonskyddade eller
radonsakra d& méatning forst ska ske efter avtackning eller framschaktning av berg.

Tilldtet grundtryck vid grundldggning p& berg uppgar till minst 3 MPa. Detta dverskrider
vida de grundtryck som kravs fér grundskolan.

D& berget &r ndra markytan inom stora delar av férskoleomrddet kommer sprangning att bli
aktuell vid grundlaggning av vag, forskola och ledningsarbeten.

5.2 Stabilitet

Sakerheten mot skred anses betryggande da omrddet i huvudsak bestar av berg och
fastmark. Det mindre omrdde med begransad méktighet med lera under planerad parkering
i nordvast har ingen pdverkan pa den bedémningen.

Enligt PM Bergteknik [2] bedéms bergmassan vara storskaligt stabil for planerad byggnation
forskola etc. Nagra mindre potentiella block noterades i bergsslénten. Ingen atgard bedéms
nodvandig | dagslaget. Avstand fran slantfot till ny planerad GC-véag &r betryggande.

5.3 Sattningar

Nya anldggningar som bostéder och végar planeras anldggas pa fastmark eller p& sma
lerméktigheter som i de fallen uteslutande bedémts som torrskorpelera. Uppfylinader pd
dessa beddms inte ge upphov till ndgra sattningar av betydelse.

5.4 Atgarder vid forandrat klimat och erosion

Vid platsbesdk och inventering bedémdes att erosionsaktiviteten ar obefintlig. Det &r aven
viktigt att eventuella utlopp frén ledningar etc, placeras I&ngt ner i slanten och att utlopp
erosionsskyddas med tex krossmaterial, sa att utspolning och erosion i slanten inte sker.

Detsamma gaéller vid nybyggnation inom omradet, dvs att man tidigt ser till att
erosionsskydda sléanter med jordar som kan spolas bort genom att antingen tidigt etablera
vegetation eller ldgga ut krossmaterial.
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