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1 SAMMANFATTNING

Elisby fastigheter har for avsikt att exploatera del av en befintlig parkering for ett handelsomrade i
Nynashamns kommun. Exploateringsplanerna innebar upprattande nya byggnader och tillhérande ytor
for ny restaurang enligt MAX-konceptet. Som del i detta har WSP utrett och analyserat férutsattningar
samt foreslagit atgarder for med malet att méjliggora for att omhanderta dagvatten i enlighet med
radande krav och riktlinjer.

Utredningsomradet ar en del av kvarteret Telegrafen och ligger i nara anslutning till Nynashamns
hamnverksamhet och Trafikverkets vag 73. Generellt sett &r omradet relativt flackt och marknivaerna
inom omréadet varierar mellan ca. +10.77 som hogst och +10.14 som lagst. Overgripande lutar marken
fran vastlig riktning till 6stlig riktning i relativt jamn fatt. Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom
utredningsomradet av urberg med en bedomd medelhtg genomslapplighet. En miljteknisk
markundersokning har tidigare utforts i punkter i narheten av omradet. Provtagningen pavisar
forekommande av férhojda halter av vissa metaller. Detta bor tas i beaktande och utredas vidare vid
framtida schaktarbeten, &ven om provtagningspunkterna inte aterfinns inom gransen for
utredningsomradet. | nuvarande skede finns inga uppgifter om férekommande grundvattennivaer, men
pa grund av resultatet av den miljétekniska markundersokningen kan féroreningar i grundvattnet inte
uteslutas.

Utredningsomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet som har Nynashamn som
slutrecipient. Avstandet till recipienten fran omradet ar endast 150 m. | VISS framgar att den
ekologiska statusen &ar mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god. Miljokvalitetsnormen
avseende ekologiska status innebér att en god ekologisk status ska uppnas till 2039. Gallande den
kemiska statusen beror statusklassificering pa de 6verallt 6verskridande amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar, vilket innebar att ett mindre strangt krav géller.

Som grund for berékningar av floden, erforderliga fordréjningsvolymer och féroreningar har kartering
av omradets markanvandning for befintlig respektive planerad situation utforts. | befintlig situation
utgors markanvandningen inom omradet av korytor, parkeringsytor och stenkrossytor. Totalt sett
uppgar den reducerade arean till ca. 2600 m2. For planerad situation tillkommer ytor som
tak/skarmtak, betongplattor och grasytor och likt befintlig situation uppgéar den reducerade arean till ca.
2500 m2. Av flodesberéakningarna framgar att de dimensionerande flodena minskar i planerad situation
utan tillampande av en klimatfaktor. Med tillampande av klimatfaktorn kan flodena dock forvantas tka
nagot. Fororeningsberakningarna pavisar inte nagot storre forsamring mot befintlig situation, a&ven om
det ar utan vidtagna atgarder. For att utredningsomradet ska kunna bidra till en statusférbattring i
recipienten med hansyn till MKN, ar dock rekommendationen att vidta reningsatgarder i s& stor man
som ar mojligt. Med malet att omhanderta dagvatten for att uppna en flédes- och féroreningsreduktion
efter exploatering, har en atgardsniva som innebar fordrojning av 10 mm nederbord per kvadratmeter
reducerad area anvants i enlighet med Nynashamns kommun. Det innebéar att ca. 25 m3 behover
fordrdjas och renas innan vidare avledning.

Atgardsférslagen grundar sig i att uppnd omhandertagande av den framraknade atgardsnivan samt for
att ligga i linje med 6vriga krav och riktlinjer som framgar i kommunens dagvattenpolicy. Det innebar
att ytliga dagvattenanlaggningar med sa hog teoretisk reningsgrad som mojligt har premierats i sa stor
utstrackning som majligt med hansyn till omradets forutsattningar. | forsta hand ar forslaget att
omhanderta dagvatten biofilter av typ regnbaddar. Dartill féreslas anlaggande av infiltrationsytor med
underliggande makadammagasin, samt anlaggande av gront tak pa byggnaden. Totalt sett uppgar
foreslagen dimensionering av dagvattenanlaggningar till 25 m3 vilket &r i linje med atgardsnivan. For
att sakerstalla en kontrollerad tomning av dagvattenanlaggningar foreslas dranledningar anvandas.
Dranledningarna ansluter i sin tur till det kommunala dagvattennatet. D& marknivaerna inom omradet
som lagst ligger pa ca. +10.14 och vattengangsnivaerna som hogst ligger pa +7.07 enl. RH2000,
beddms anslutningsméjligheterna vara goda. For att sakerstélla att det inte uppstar
oversvamningsrisker inom utredningsomradet vid skyfall till foljd av exploatering, behéver fardiga
golvnivaer for byggnaderna ligga pa en hégre markniva ar intilliggande mark. Dartill behéver fortsatt
hojdsattningsarbete utforas s att barriarsfria laglinjer och flodesstrak erhalls.
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2 BAKGRUND

Elisby Fastigheter AB har for avsikt att exploatera del av befintlig kvartersmark inom omradet for
detaljplanen Telegrafen 15 i Nynashamns kommun. Exploateringsplanerna innebar upprattande av tva
nya byggnader, dar en byggnad ar fér restaurangverksamhet enligt MAX-konceptet, och den andra
byggnaden &r for sophantering. Intill byggnaderna omdanas delar av de befintliga kdr- och
parkeringsytorna till att bli uteservering och en ny handikapparkering. Overgripande for
exploateringsplanerna &r att logistik och tillganglighet ska vara ett stort fokus. Som del i detta har WSP
fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning. Syftet med utredningen att analysera forutsattningar
och foresla atgarder som innebér att omhandertagande av dagvatten inom kvartersmarken uppnar
tillrackligt goda nivéer utifrdn gallande atgardsnivaer och planbestammelser. Utredningen ska ligga till
grund foér bygglovsanstkan och vidare projekteringsarbete.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 DAGVATTENPOLICY OCH ATGARDSNIVAER

Nynashamns kommun har tagit fram en dagvattenpolicy (2010) med syfte att skapa ett gemensamt
stallningstagande om vilka ansvarsomraden och grundprinciper som ska galla for
dagvattenhanteringen i kommunen. Nedan féljer den grundlédggande policyn:

"Dagvattnet ska i foérsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa platsen dar nederborden
faller. Om detta inte ar mojligt ska vattnet samlas upp sa att flodet utjamnas och fordrojs. Fororenat
dagvatten frAn exempelvis storre vagar, storre bostadsomraden, parkeringsplatser och
industriomraden ska renas innan det rinner vidare till recipient eller infiltreras. Fororeningskallorna ska
minimeras.”

For att mojliggora att policyn kan efterféljas, anges foljande riktlinjer:

e Hanteringen av dagvatten maste fran fall till fall anpassas efter lokala férhallanden.
Avvéagningar gors beroende pa recipientens kanslighet och dagvattnets férvantade
floadesmangder och fororeningsinnehall.

e Avrinningen frén en tomt eller ett markomrade bor inte 6ka efter exploatering. Gronomraden
eller grona strdk ska om maojligt avsattas for 6ppen transport och infiltration.

e Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bevaras. De hardgjorda ytorna bor
minimeras.

e Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga
regn.

e Dag- och dréneringsvatten ska inte ledas till spillvattenledning déar dagvattenledning finns.

e Vid ny- eller ombyggnation av parkeringsplatser och vagar ska dagvattenhanteringen utformas
sa att fororeningarna i vattnet avskiljs. Om fler &n 50 parkeringsplatser anlaggs ska
oljeavskiljare monteras. Se aven "Riktlinjer for oljeavskiljare samt tvatt av fordon i
Nynashamns kommun” faststallda av Milj6- och Samhallsbyggnadsnamnden 2005-06-02.

e Byggnader och 6vriga konstruktioner ska besta av material som inte férorenar omgivningen.

e Dagvattnet fran industrier och andra verksamheter ska, om recipienten kraver det, renas inom
fastigheterna. Reningskravet galler aven vagar inom omradet.

e Oljeavskiljare skall alltid finnas vid verksamheter dér det finns risk for utsléapp av olja till det
kommunala spill- eller dagvattennétet.
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e Sno ska i mojligaste man lagras lokalt. Utrymme for snélagring bor beaktas vid planlaggning.
Sndsmaltningsvatten fran fororenade omraden ska renas som ovrigt forekommande
dagvatten.

e | vattenskyddsomraden galler sarskilda foreskrifter. Infiltration av dagvatten far inte ske om det
finns risk for férorening av vattentakten.

e Avledningen av dagvatten ska ordnas sa att skadeverkningar vid miljdolyckor begransas

| en dverenskommelse med Nynashamns kommun beslutades det att 10 mm dagvatten skall kunna
renas och férdréjas i I6sningar som rekommenderas inom detaljplanen (Méte 2022-11-29).

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet &ar en del av kvarteret Telegrafen och ar centralt belaget inom Nynashamns tatort, ca 1
km frn centrum. Kvarteret Telegrafen ar ett handelsomrade i nara anslutning till Nynashamns
hamnverksamhet och vag 73. Verksamheter som férekommer inom kvarteret &r JYSK, Ica Maxi,
Dollarstore, m.fl. Planomradet &r i nulaget en del av parkeringsytan som tillhér handelsomradet och
saknar helt gronytor och vegetation. Omradets ytstorlek ar ca 0,32 ha och Figur 1 visar dess
lokalisering i Nynashamns tatort.

Figur 1. Planomradets lokalisering inom Nynashamns kommun. Fastighetsgransen markerad med réd rektangel.
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4.2 TOPOGRAFI

Markytan i utredningsomradet ar flack med en svag lutning i 6stlig riktning (se Figur 2). Lagpunkter

finns inom omradet dit avrinning sker och regnvatten samlas. Till féljd av en stor byggnad som ar
lokaliserad uppstroms i vastlig riktning blockeras floden till utredningsomradet fr&n omgivningen.
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Figur 2. Marknivaer inom utredningsomradet i befintlig situation.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ingen geoteknisk utredning har utforts for planomradet. Enligt SGU:s jordartskarta bestar dock
planomradet av urberg (se Figur 3). Urberg anses ha medelhdg genomslapplighet.
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Figur 3. Jordartskarta enligt SGU. Planomradet markerat i svart.
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4.4 FORORENAD MARK

En miljéteknisk markundersdkning genomférdes for fastigheten Telegrafen 15 i samband med tidigare
planarbete (2004-12-30). Syftet med undersdkningen var att géra en 6éversiktlig bedémning av
forekomst av mark- och grundvattenfoéroreningar pa fastigheten da den har haft en lang industriell
historia. Provtagningspunkterna visas i Figur 4. | dagvattnet var halterna av vissa metaller férhéjda
och av dessa ar framfor allt kadmium, koppar, bly och zink giftiga for miljon. Aven klorerade kolvaten
beddmdes spridas med dagvattnet.

Figur 4. Provtagningspunkter (bla stjarnor) i miljteknisk markundersékning inom fastigheten Telegrafen 15 (f.d. Telegrafen 7).
Fastighetsgransen markerat i rétt och planomradet i svart.

I den miljotekniska markundersékningen gjordes bedémningen att de mark- och vattenféroreningar
som konstaterats inte utgdr en betydande miljé- och hélsorisk vid fortsatt industriell verksamhet.
Material som schaktas upp i samband med byggnationer bor hanteras som om det vore fororenat i
enlighet med gallande lagstiftning. Da inga prover togs inom omradet for den har utredningen kan
markféroreningar vare sig bekraftas eller dementeras men det bor tas i beaktande i framtida arbete.

4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Uppgifter om grundvattennivaer inom utredningsomradet saknas. Den miljétekniska
markundersokningen (Figur 4) inom fastigheten visade p& hoga nivaer av bly, zink, olja samt
trikloretan och dess nedbrytningsprodukter. Féroreningar i grundvattnet inom utredningsomradet kan
ej uteslutas.
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4.6  AVRINNINGSOMRADE

Avrinningsomradet dar utredningsomradet ingéar ar cirka 18 ha och visas i Figur 5. Det bestar i stora
delar av fastigheten Telegrafen 15 samt utspridd bebyggelse och gronstruktur. Studier av
avrinningsstrak har gjort med verktyget Scalgo Live och visar att mycket lite ytavrinning tillférs fran
omgivningen till utredningsomrédet. | nulaget finns inga utbyggnadsplaner uppstroms som forvantas
paverka ytavrinningen till utredningsomradet.

Figur 5. Avrinningsomradet till utloppet i Nynashamn. Planomradet markerat i svart.

Figur 6 visar att avrinning sker i nordvastlig till syddstlig riktning. Mindre ansamling av dagvatten
férekommer innan det rinner vidare mot recipient. Viss avrinning sker langs Telivagen i nulaget.

Figur 6. Ytavrinning inom och i nara anslutning till utredningsomradet.
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4.7 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Kommunala dagvattenledningar finns idag i nara anslutning till planomradet (se Figur 7). Specifik
placering av ledningar inom omradet &r idag oként och det far utredas narmre i kommande
projektering.

1 388 m“ — ,
e UTREDNINGSOMRADE ! - L L — B
KOMMUNAL L — -
DAGVATTENLEDNING (= < “ [ — L
NEDSTIGNINGSBRUNN ‘ i a—— 1 ‘_% { = i
(=) L
|| DAGVATTENBRUNN } 71 L B
P 1 :
L

—

Figur 7. Kommunalt ledningsnat och brunnar i anslutning till utredningsomradet.

Kapaciteten i befintliga ledningar inom omradet for Telegrafen och Vaktberget har tidigare utretts av
WSP. | det PM som redovisar resultatet av utredningen benamns omradet med ledningar inom
Telegrafen 15 som Sodra delen. Den dimensionerande ledningsstrackningen ar férlagd under vag 73
och den framréknade kapaciteten uppgar langst nedstroms till 410 I/s vid fylld ledning enligt Tabell 1
nedan. | tidigare utford flodesberakning for Sodra delen framgar att flddena som belastar
ledningsnatet uppgar till 1 700 I/s vid ett 10-arsregn och 2 440 I/s vid ett 30-arsregn. | Figur 8
redovisas hela det uppskattade omradet som genererar floden som belastar ledningssystemet. D&
framraknande floden dverstiger kapaciteten i ledningssystemet finns risk att braddning upp i markniva
via brunn sker. Denna punkt & markerad i rott i Figur 7.

Tabell 1. Tidigare framraknad kapacitet vid fylld ledning fér det kommunala ledningsnatet inom och i anslutning till Telegrafen
15.

Kapacitet fylld

ledning Flode 10 ar Flode 30 ar
(Iis) (I/s) (I/s)
Sodra delen 410 1700 2 440
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Figur 8. Karterat omrade som bidrar till dagvattenfldden for sédra delen (rédmarkerat). Beraknade floden redovisas i tabell 1
ovan.

4.8 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Nyndshamn som &r en del av
vattendistriktet Norra Ostersjon och har en area pa cirka 200 ha, se Figur 9. Nynashamn &r
klassificerad som en kust och ligger cirka 150 meter fran planomradet.

Figur 9. Recipienten Nyndshamn markerat i turkos. Bildkalla: VISS (Vatteninformationssystem Sverige).
I VISS klassificeras Nyndshamn enligt féljande:

e Ekologisk status: Mattlig
e Kemisk status: Uppnar ej god
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Att den kemiska statusen inte ar klassad som God beror pa de overallt 6verskridande amnena
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE), &mnen vars gransvarde 6verskrids i vattenforekomster
i hela landet och som har ett mindre strangt krav.

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) &r utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp
Overgddning och resulterar i Mattlig status. Det stods ocksa av kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalhalter
av kvave och fosfor sommartid) som har otillfredsstéllande status. Bedémningen har medelhdg
tillférlitlighet. Nynashamn har kvalitetskravet God ekologisk status 2039.

Vattenforekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjéfart. Hamnens konstruktion orsakar samre
an god ekologisk status genom fysisk (hydromorfologisk) paverkan. Det har bedémts oméjligt att na god
status i vattenforekomsten med bibehallen funktion for hamnanlaggningen. Hamnen &r en del av
samhallets transportinfrastruktur och utgér darmed en sadan samhallsnytta som kan vara skal for ett
mindre strangt kvalitetskrav.

Méjligheterna att uppnd god ekologisk och god kemisk status i recipienten far inte forsamras i och
med planforslaget. Dessutom ska ingen kvalitetsfaktor fa en forsamrad status.

5 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH
VATTENNIVAER

Framtida klimatférandringar kommer leda till 6kad nederbérdsméangd och dimensionerande regn
beraknas darfér med klimatfaktorn 1,25.

Klimatférandringarna kommer aven innebara en hojning av havsnivan. | nulaget ar
medelvattenstandet langs kusten i Nynashamns kommun +14 cm i RH2000 men till 2100 kan
medelvattenstandet oka till +53 cm (SMHI, 2022). Utéver hojning av vattenstandet kommer
extremnivaer eller hégvattenhandelser temporart hoja havsnivaerna till mer 4n det dubbla. For att
minska éversvamningsrisker rekommenderar darfor Lansstyrelsen Stockholm en lagsta
grundlaggningsniva pa +2,7 m. En analys gjordes i Scalgo Live for att bedéma éversvamningsriskerna
fran hojda havsnivaer for utredningsomradet. Figur 10 visar att utredningsomradet ar lokaliserat ca 10
m 6ver havsnivan och det bedoms darfor osannolikt att paverkas av hojda havsnivaer inom dess
livslangd.

3

A~

Figur 10. Profil fran Scalgo Live som visar héjdskillnaden mellan utredningsomradet och havsytan.
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6 MARKANVANDNING

Som underlag for kartering av befintlig och planerad situation har tillhandahallen situationsplan i DWG-
format anvants (2021-09-15_MAX_Sverige_Nynadshamn_sitplan). Utéver denna har kompletterande
karttjanstunderlag frdn Lantmateriet anvants for att kartera befintlig situation.

For schablonvarden avseende avrinningskoefficienter har rekommendationer utifrdn Svenskt Vatten

P110 och analysverktyget StormTac anvants.

6.1 BEFINTLIG SITUATION

| befintlig situation utgors utredningsomradet nastan uteslutande av kor- och parkeringsytor. Det

aterfinns dock i anslutning till parkeringsplatsernas norra och sidra delar mindre refuger som utgoérs

av grus/krossmaterial och kullersten med inslag av grasvegetation (se Figur 11). Av karterad markanvéndning for nuvarande
situation framgar att den sammanvéagda avrinningskoefficienten ar pa ungefar 0,79, vilket ger en reducerad area pa cirka 0,26
ha. Se sammanstallning av anvéanda avrinningskoefficienter samt areor i

Tabell 2 nedan.

== UTREDNINGSOMRADE

KORYTA

- STENKROSS

PARKERING

'\I‘rl'l/" I' .‘ e
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4

Figur 11. Karterad markanvandning for befintlig situation.

Tabell 2. Sammanstéllning av markanvandningstyper och areor for befintlig situation.

Markanvandning kﬁ;’#i:?;?]?a) Area [ha] R;(;:c[ir;d
Befintlig situation

Koryta 0,8 0,18 0,14
Parkering 0,8 0,14 0,11
Stenkross 0,4 0,01 0,003
Totalt 0,79 0,32 0,26
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6.2 PLANERAD SITUATION

Exploateringsplanerna innebér att férvantad markanvandning férandras i planerad situation mot
befintlig situation. Férutom kor- och parkeringsytor samt grus/krossytor sa tillkommer
markanvandningstyper som tak/skarmtak, betongplattor och grasytor. Ytorna for tak avser yta bade for
restaurangverksamhet och for sophanteringsbyggnad. Se Figur 12. Totalt sett resulterar den nya
disponeringen av markanvandning dock inte i ndgon avsevard skillnad sett till ssmmanvagd
avrinningskoefficient for omradet. Av sammanstallningen i

Tabell 3 kan utlasas att férvantad reducerad area efter exploateringen uppgar till 0,25 ha. P& grund av
att den sammanvagda avrinningskoefficienten uppgar till 0,78, vilket &r lagre &an befintlig situation, blir
den reducerade arean marginellt mindre.

| el -,;‘.M% ‘ H

== UTREDNINGSOMRADE

KORYTA

PARKERING }

GRUS .

TAK

BETONGPLATTOR

GRASYTA

Figur 12. Karterad markanvandning for planerad situation.

Tabell 3. Sammanstéllning av markanvandningstyper och areor for planerad situation.

. . Avrinnings- Reducerad area
Markanvéndning koefficient (¢) Area [ha] [ha]
Planerad situation
Koryta 0,8 0,14 0,12
Parkering 0,8 0,09 0,07
Grusyta 0,4 0,004 0,002
Tak 0,9 0,05 0,05
Betongplattor 0,8 0,02 0,02
Grasyta 0,1 0,01 0,001
Totalt 0,78 0,32 0,25
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7 BERAKNINGAR

7.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar har utforts for dagvattenfldden utifran kartering av nuvarande markanvandning samt den
planerade markanvandningen inom utredningsomradet. Som grund for flodesberakningarna i denna
utredning ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, drén-, och spillvatten”.
I linje med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvéants vid berakning av dagvattenfldden for den
planerade markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatférandringar som innebar
intensivare nederbérd i framtiden. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har
valts med stdd av P110 och StormTac v22.3.2.

En aterkomsttid for nederbord pa 10, 30 och 100 ar har anvants, vilket ar standard enligt P110 for
omréden med “"centrum- och affarsomraden”. Aterkomsttiden 10 ar avser dimensionerande fléde for
fylld ledning, 30 ar avser dimensionerande fléde for trycklinje i markniva och 100 ar avser
dimensionerande flode for markéversvamning med skador pa byggnader for tat bostadsbebyggelse.
For att berakna dimensionerande dagvattenfloden frdn omradet har den rationella metoden anvants
enligt nedan.

Qaam=A-¢ i(tr)- C

Dar:

Qu dim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbodrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Beréknade dimensionerande floden for utredningsomradet presenteras i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Beraknade dimensionerande fléden for befintlig respektive planerad situation. Fléden for planerad situation redovisas
med en tillampad klimatfaktor (kf) pa 1,25.

Dimensionerande Avrinnings- Reducerad 10- 30- 100-
. Area - ° o 9

floden koefficient area arsregn arsregn arsregn
[ha] [-] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]

Befintlig situation 0,323 0,79 0,26 58 84 125

Planerad situation 0,323 0,78 0,25 57 83 123

exkl. kf

Planerad situation inkl. 0,323 078 0,25 72 103 154

kf 1,25

7.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Fordréjningsbehovet har i 6verenskommelse med Nyndshamns kommun utforts enligt en atgardsniva
om fordrdjning av nederbérd motsvarande 10 mm (se avsnitt 3.1). Indata for berékningar &ar baserade
pa framraknade reducerade areor och metodik som framgar i Svenskt Vatten P110.

Med atgardsnivan som grund framgar av berakningarna att en fordréjningsvolym om ungefar 25 m?3
behdver tillskapas inom utredningsomradet. For att uppnd en tillracklig uppehallstid, bér en
tomningstid pa cirka 12 timmar som riktlinje efterstravas. Malet med den reglerade témningstiden ar
att gynna reningsgraden av fororeningar, samtidigt som goda forutsattningar for att tillracklig
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avtappning med malet att ge plats &t nastkommande regn kan ske. For utredningsomradet behover
tomningshastigheten efterstrava att regleras sa att cirka 0,6 I/s tillats avtappas. Se Tabell 5. Det kan
dock vara svart att strypa utflodet s& pass kraftigt, vilket innebar att det darmed inte bor tas som ett

krav, utan snarare en riktlinje.

Tabell 5. Framraknad erforderlig fordrojningsvolym om 25m?®

Témnings-
Erforderlig Red. Area  Atgardsnivd Fordrojningsvolym  hastighet
fordréjningsvolym 12 timmar
[ha] [mm] [m3] [I/s]
Utredningsomradet 0.25 ‘ 10 ‘ 25 ‘ 0.6

7.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Belastning fran
dagvatten som beraknas med StormTac Web baseras pa typiska halter per markanvandning fran
I6pande uppdaterade flodesviktade provtagningar. Syftet med fororeningsberakningarna ar att
uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har pa féroreningsbelastningen till
recipienterna samt att bedoma hur mottagande recipient kan komma att paverkas. En arsnederbord
pa 601 mm/ar har anvants vilket &r en korrigerad arsnederbord baserad pa en uppmatt
nederbdrdvolym for Stockholm enligt SMHI:s metoder.

De kemiska parametrar som har beréknats ar relevanta ur dagvattensynpunkt. Eftersom
fororeningsberakningarna baseras pa 6vergripande markanvandningstyper och typhalter finns stora
osékerheter kopplade till resultaten som presenteras i Tabell 6 och Tabell 7

Tabell 6. Fororeningsbelastning efter planerad exploatering (utan rening i dagvattenatgarder). Gront visar en forbattring/ej
forsamring och rott visar férsamring. Féroreningsmangderna ar angivna i kg/ar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
Nuvarande 025 26 0031 0,062 0,22 0,00069 0,023 0,0094 220 1,3 0,000093
Planerad
bebyggelse 02 25 0,015 0,035 0,1 0,00059 0,019 0,005 110 11 0,000073

(utan rening)

Skillnad [%] -20 -4 -52 -44 -55 -14 -17 1 -50 -15 -22

Tabell 7. Fororeningsbelastning efter planerad exploatering (utan rening i dagvattenatgarder). Gront visar en forbattring/ej
forsamring, blatt visar oforandrad situation och rott visar forsamring. Féroreningsmangderna ar angivna i pg/l.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
Nuvarande 150 1600 18 37 130 0,41 14 5,6 130000 800 0,055
Planerad
bebyggelse 130 1600 9,5 23 66 0,39 12 6,2 72000 730 0,048
(utan rening)
Skillnad [%)] -13 0 -47  -38 -49 -5 -14 11 -45 -9 -13

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att den planerade markanvandning innebéar en generell
minskning av féroreningstransporten med dagvattnet. Det beror sannolikt pa att nuvarande
markanvandning ar parkering som har relativt héga fororeningsnivaer och att i den planerade
markanvandning ersatts parkering delvis av andra hardgjorda ytor men aven av en del grén- och
grusytor. Enligt berdkningarna kommer planforslaget medféra kade nivaer av nickel och oférandrade
nivaer av kvave.
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Resultatet bor dock tolkas med forsiktighet. Utdver osakerheterna som Stormtac medfér pa grund av
anvandning av typhalter sa tar inte verktyget hansyn till den tidigare industriverksamhet som befunnit
sig i omradet. Den miljétekniska markundersokningen (Avsnitt 4.4) redogjorde for forhsjda halter av
miljogifterna kadmium, koppar, bly och zink. Aven klorerade kolvéaten bedomdes spridas med
dagvattnet. Dessa fororeningar &r inte representerade i fororeningsberakningarna men atgarder for att
minska spridningen av dessa till recipient rekommenderas.

8 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

8.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Wingéardh Arkitektkontor har tidigare tagit fram bygglovshandlingar daterade 2021-07-02.
Omfattningsvis utgdrs handlingarna som anvands som underlag for den hér utredningen av en
markplaneringsplan med hojder, en situationsplan och en skyltplan. Hojdséttningsfoérslaget som
framgar i markplaneringsplanen innebér att befintliga avrinningsforhallanden generellt sett bibehalls.
Overgripande sker avrinningen fran vaster till 6ster. Hojdsattningsforslaget innebar aven att fardig-
golvnivaer hamnar pa bra nivaer i forhallande till kringliggande mark, vilket sakerstaller att
ansamlingar av dagvatten mot ndgon fasad inte sker. Den kringliggande marken maste hojdsattas s&
att lutning ut fran byggnaderna sker.

I linje med kommunens dagvattenpolicy foreslas dagvattenhanteringen inom omradet utféras enlig
LOD-principen (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten). Det innebar i praktiken att ett atgardssystem
for fordrojning och rening av dagvatten upprattas inom tomtgransen pa kvartersmark innan vidare
avledning. Detta fungerar som ett forsta steg i hanteringskedjan som stracker sig fran
nederbdordstillfallet till det att vattnet slutligen nar slutrecipienten. Ett évergripande flddesschema for
principen som férordas presenteras i Figur 13 nedan.

Gronyta LOD-atgard —

—

fordréjning och Ledning ——— Recipient
Tak 7 rening
Parkering

Figur 13. FIddesschema som principiellt redovisar systemet for dagvattenhantering fér utredningsomradet.

8.2 FORSLAG DAGVATTENANLAGGNINGAR

Forslag till val av anlaggningstyper grundar sig i de platsspecifika forutsattningarna som rader for
utredningsomradet. Malet ar att i stérsta mojliga man vidta atgarder som mojliggor for infiltration och
naturlig rening av dagvattnet innan vidare avledning. Det ar dock inte mgjligt att dstadkomma detta for
hela omrédet pa grund av begransningar i och med de platsspecifika forutsattningarna. | dessa fall
foreslas anlaggningar dar fokus ligger pa fordrojning snarare an att uppna sa hog reningsgrad av
foéroreningar som mojligt. Det ar dock viktigt att féroreningstransporter inte 6kar och riskerar att bidra
till férsdmringar med hansyn till MKN for recipienten. Se férslag till anlaggningstyper i underrubrikerna
nedan.

Som tidigare berérts i utredningen under rubrik 4.3, framgar det att SGU:s kartjanst pavisar urberg
som jordartslager inom utredningsomradet. Genomslappligheten kan darmed beddémas som
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medelhtg. Med detta i atanke finns mojlighet att dimensionera dagvattenanlaggningarna med 6ppna
sidor och botten som majliggor for perkolation ner i marken efter fordréjning och rening. Som framgar
under rubrik 4.4 och 4.5 finns det dock risk for dagvatten att transportera fororeningsamnen ned till
grundvattnet. Detta kan motivera att dagvattenanlaggningarna utférs med tatskikt for att férhindra
perkolation, och darmed endast tillatas avvattnas via draneringsledning.

8.2.1 Regnbaddar

Regnbaddar bidrar med férdrdjning och rening av dagvatten. Det ar vegetationsbekladda markbaddar
med fordréjnings- och dversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och fordrojas samt renas (Figur
14). Regnbaddar kan anlaggas upphojda och nedsénkta, olika utformade och inloppen angréansande
ytor kan utformas pa flera olika satt (Figur 15). Malet med regnbaddar &r att efterlikna naturens forlopp
och att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omhanderta och rena dagvatten och bidra till
att en naturlig hydrologi uppnéas i omradet. De har en reningskapacitet avseende totalhalter av
fororeningar pa 50 - 90 % for t.ex. fosfor och de flesta tungmetaller. Vaxtbaddar har aven en formaga
att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet. Regnbaddar konstrueras for att tillata en viss
ytlig damning av dagvatten ovanpa regnbaddens yta. Beroende pa omgivande mark- och
grundvattenforhallanden kan dagvatten sedan infiltrera ned i underliggande mark, eller via
draneringsledningar till befintlig dagvattenledning. For att inte hindra vatten fran att na regnbadden ar
det viktigt att tanka p& placering av regnbadden, samt att inte anlagga kantsten utan nagot inlopp.

Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)

Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

\_Y_}

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Draneringslager

e < ]
2 \Dréneringsledning

| Befintligmark

Figur 15. Exempel pa nedsankta vaxtbekladda regnbaddar i anslutning till allman platsmark (Stockholm stad och WRS).
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8.2.2 Makadammagasin/makadamdike

Ett makadammagasin ar ett krossfyllt dagvattenmagasin som bade fordrojer och renar dagvattnet. For
en okad reningseffekt kan makadammagasinet forses med strypt utlopp vilket bidar till en langsam
avtappning och effektivare avskilining av fororeningar. Det ar dock viktigt att ha i atanke att
underjordiska makadammagasin kan séattas igen med sediment vilket i sin tur leder till att dagvattnet
dammer upp i systemet. For att minska risken for att detta ska ske kan magasinet kompletteras med
sandfang, vattenlas (for att forhindra storre partiklar), och braddledning. Se Figur 16 for
principillustration av makadammagasin.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
/" med makadam 2-4 mm.

Dran-/dagvattenledning \ Makadam, 2-4 mm
\

‘Makadam,4-16 mm

Figur 16. Exempel pa principutforande av makadammagasin. Bildkalla: WRS.

8.2.3 Gronatak

For att bland annat méjliggéra for omhandertagande av del av dagvattnet som hamnar pa takytorna,
kan gréna l6sningar anvandas. Exempel pa detta ar anlaggande av vegetationsbekladnad pa taken,
eller s& kallade grona tak. Beroende pa taklutningen kan gréna tak reducera avrinningen fran normala
regn med 25 till 75 procent. Taken bor som tumregel ha lag lutning (0-5 grader). Ett extensivt gront
tak med en tjocklek pa ungefar 30-60 mm kan férdroja och magasinera cirka 5 mm nederbord och ett
intensivt tak med en tjocklek pa ungefar 100 mm kan férdréja och magasinera cirka 20 mm SVOA,
riktlinjer dagvattenhantering, 2016). Det ar i forsta hand vaxtbaddsdjup och taklutning som avgor
vilken retentions- och fordréjningskapacitet som det grona taket har (SVOA, vegetationskladda tak,
U.A). En principskiss éver gréna tak visas i Figur 17.

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom- lager

trangningsskydd
\

Crénetings: Vegetationsskikt

L1y iy lager /

Vaxtsubstrat

Figur 17. Principsektion uppbyggnad av grona tak. Bildkélla: WRS.
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8.3 SYSTEMLOSNING

8.3.1 Avrinningsomraden

Med hojdsattningsforslaget som utgangspunkt har kartering av avrinningsomraden gjorts for att
beddma lampliga placeringar av dagvattenanlaggningar. se Figur 18. Malet med detta &r att fanga upp
sa stor andel av vattnet som mojligt for reningsatgarder innan det lamnar omradet. Det finns dock ytor
dar detta inte ar en mojlighet utifran radande forutsattningar. En yta mellan restaurangbyggnadens
norra del och sophanteringsbyggnadens &stra del avvattnas direkt till en féreslagen avvattningsréanna.
Langst till sydvéast inom utredningsomradet kan det pa grund av befintliga marknivaer och hinder i form
av kantstenar inte avvattnas mot eventuella dagvattenanlaggning inom omradet. Avrinning sker
darmed fortsatt osterut. Tak och skadrmtaksytorna ar utformade enligt en konkav princip, vilket innebéar
att avrinning sker in mot takens mittpunkt. Darefter sker avledning via takbrunnar till ledning.

NUVARANDE

DETALJPLANEGRANS

s |JTREDNINGSOMRADE
YTOR SOM AVLEDS DIREKT

PA LEDNING ELLER UT FRAN
- OMRADET

.

Figur 18. Karterade avrinningsomraden. Rod skrafferad yta avvattnas direkt ut fran omradet ytligt eller via ledningar.

8.3.2 Placering och dimensionering

Forslagen till typer, placeringar och dimensioner av dagvattenanlaggningar ar baserade pa krav och
riktlinjer som framgar av kommunens dagvattenpolicy, framraknade erforderliga fordrojningsvolymer
utifrdn atgardsniva och fororeningstransporter, samt med hansyn till erhallet underlag i form av mark-
och hojdsattningsforslag. Se Figur 19 for forslag till placeringar och storlek av dagvattenanlaggningar
samt Tabell 8 for dimensioneringsforslag.

e For takytan ar forslaget att anlagga gront tak i form av sedummatta for att erhalla viss
férdrojning och rening innan vidare avledning. Enligt Stockholm Vatten och Avfall kan en
sedummatta pa cirka 3—6 cm tjocklek magasinera ungefar 5 mm nederbord. Anlaggs ett mer
extensivt gront tak pa cirka 10 cm finns daremot méjlighet att magasinera ungefar 20 mm
nederbord.
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e For att omhanderta del av det avrinnande dagvattnet foreslas anlaggande av ett
makadammagasin for att hantera bade markvatten fran uteserveringen och delar av
skarmtakvattnet som avrinner norrut via stuprér. Magasinet placeras under foreslagen grusyta
i utkanten av restaurangens uteservering som framgar i markplaneringsplanen for
bygghandlingar.

e For att huvudsakligen omhanderta det mest férorenade dagvattnet fran parkeringsytorna finns
mojlig yta for anldaggande av biofilter av typ regnbédd eller liknande. Det medfor att det
generellt sett uppnas en hdgre reningsgrad an andra typer av anlaggningar, vilket ar onskvart
for att minimera fororeningstransport ut fran omradet.

NUVARANDE

=== UTREDNINGSOMRADE

GRONT TAK

DETALJPLANEGRANS

YTLIG INFILTRATION | GRUSYTA MED
UNDEJORDISKT MAKADAMMAGASIN

YTLIG INFILTRATION OCH
MAGASINERING | PLANTERING

MED SKELETTJORD

YTOR SOM AVLEDS DIREKT

/ /| PALEDNING

AVVATTNINGSRANNA DIREKT
TILL DAGVATTENLEDNING

!

Figur 19. Karterade avrinningsomraden, foreslagna placeringar och dimensionering av dagvattenanlaggningar.

Tabell 8. Dimensioneringsforslag till foreslagna dagvattenanlaggningar.

Dlmen"smnerlngs- Area FordrOJn_lngs- Magasin
forslag kapacitet
[m?] [(mm] [m?]
Sedumtak 294 5 1
. I Porositet .
Area Lagertjocklek | Anlaggningsvolym substrat Magasin
[m?] [m] [m?] (%] [m?]
Makadammagasin 40 0,45 18 30% 5
Area Sybstrat Porositet substrat Fordrojnings- Magasin
tjocklek zon
[m?] [m] [%] [m] [m?]
Regnbadd 88 0,5 15% 0,1 13
Skelettjord 88 0,4 15% - 5
Totalt ’ 25
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8.3.3 Foreslagnarinnvagar

Med utgdngspunkt ur nuvarande hojdsattningsforslag har forslag till mojliga rinnvagar mot
dagvattenanlaggningar utretts. Malet med de ytliga rinnvagarna ar att vid nederbordstillfallen férst och
framst avleda dagvatten till anlaggningarna fér omhandertagande, innan vidare avledning. Se Figur 20
for foreslagna principiella rinnvéagar for mark- och takvatten. | kommande projekteringsskeden bor
rinnvagarna genom hgjdsattning ses 6ver och anpassas efter slutgiltiga placeringar av

dagvattenanlaggningarna.
NUVARANDE
DETALJPLANEGRANS

» UTREDNINGSOMRADE
GRONT TAK

MAKADAMMAGASIN

REGNBADD

AYVATTNINGSRANNA DIREKT
TILL DAGVATTENLEDNING

é RINNVAGAR MARKVATTEN
é RINNVAGAR TAKVATTEN

k]

%

| Wy e

4

20

30 40

50

Figur 20. Foreslagna principiella rinnvéagar med hansyn till nuvarande héjdsattningsforslag.

8.3.4 Mojlig anslutning till ledningsnat
For att sakerstalla att tomning av foreslagna dagvattenanlaggningar kan ske, foreslas att
draneringsledningar anvands. Draneringsledningarna forlaggs i botten av anlaggningarna och laggs
med sjalvfall mot en samlingsledning som i sin tur ansluter till det befintliga ledningsnatet inom det
nuvarande detaljplaneomradet for Telegrafen 15. Av tillhandahallet underlag som redovisar
dagvattenledningar inom detaljplaneomradet Telegrafen 15, redovisas i Figur 21 de ledningar som
aterfinns i nara anslutning till den nya MAX-restaurangens omrade. Langst i syddst ligger
vattengangsnivan pa ungefar +7.07 och langst nordvast ligger nivan pa cirka +2.91. Med tanke pa
ledningarna ligger sa pass djupt i relation till forekommande marknivaer, ar bedémningen att det finns
goda mojligheter for nya dag- och dranledningar i botten av féreslagna dagvattenanldggningar inom
utredningsomradet att ansluta till det befintliga ledningsnatet. Exakt lage for anslutning bor utredas
mer i detalj under projekteringsskedet.
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NUVARANDE
______ DETALJPLANEGRANS
E—— U |REDNINGSUMRAUE

KOMMUNAL
DAGVATTENLEDNING

NEDSTIGNINGSBRUNN

[ | DAGVATTENBRUNN
YTOR SOM AVLEDS DIREKT
PA LEDNING

. AVVATTNINGSRANNA DIREKT
TILL DAGVATTENLEDNING
DAGVATTENANLAGGNINGAR
MED DRANELDNING

Figur 21. Férekommande dagvattenledningar inom detaljplaneomradet for Telegrafen 15 i narheten av omréadet for den nya
MAX-restaurangen.

8.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Det har inte kunnat identifierats nagon sarskild risk inom utredningsomradet vid skyfallsnederbord.
Generellt géller att sakerstalla att det inte byggs nagra nya instangda omraden, att sekundara
ohindrade rinnvagar mojliggors, och att byggnader och annan viktig infrastruktur placeras pa hogre
marknivaer an intilliggande mark. Enligt nuvarande forslagshandlingar tas dessa faktorer i beaktande.
Se Figur 22 for illustration éver sekundara rinnvagar vid skyfallsnederbérd.

sessssssssssssss. UTREDNINGSOMRADE
——————3 SEKUNDARA RINNVAGAR

*

>

o 0 5 10 20 30 40 50
EER — — — —

Figur 22. Flodesvagar inom utredningsomradet vid skyfallsnederbord samt féreslagna marknivaer enligt RH2000.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

Om dagvattenhanteringen inom utredningsomradet utfors pa likadant eller likvardigt vis som de

presenterade forslagen i denna rapport, bedéms gallande riktlinjer séval som atgardsnivaer kunna

uppnas.

Fororeningsberakningar for utredningsomradet med féreslagna losningar (enligt rubrik 8.3.2) har

utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Resultaten visas i Tabell 9 och

Tabell 10. Tabellerna indikerar att fororeningsbelastningen for alla studerade féroreningarna kommer

att minska med 46-87% efter rening i foreslagna dagvattenatgarder mot nuvarande situation.

Tabell 9. Redovisning av féroreningsméangder i nuvarande situation och planerad situation med foreslagna dagvattenatgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
Nuvarande 0,25 2,6 0,031 0,062 0,22 0,00069 0,023 0,0094 220 1,3 0,000093
Planerad
bebyggelse 0,087 14 0,0038 0,013 0,027  0,00022 0,0092 0,0037 29 0,46 0,000022
(efter rening)
Skillnad [%)] -65 -46 -88 -79 -88 -68 -60 -61 -87 -65 -76

Tabell 10. Redovisning av féroreningshalter i befintlig situation och planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil BaP

Nuvarande 150 1600 18 37 130 041 14 56 130000 800 0,055
Planerad
bebyggelse 56 890 2,5 8,3 18 0,14 6 24 19000 300 0,014
(efter rening)
Skillnad [%)] -63 -44 -86 -78 -86 -66  -57 -57 -85 -63 -75

10 SLUTSATSER

e | en dverenskommelse med Nyndshamns kommun beslutades det att 10 mm dagvatten skall
kunna renas och fordréjas. Utredningen foreslar utifran fordréjningskravet losningar med en

total fordrojningsvolym pé 25 m3.

e Dagvatten hanteras av gréna taklésningar, makadammagasin samt regnbéaddar dar vattnet

fordrojs och renas. Forutsatt att atgarderna som foreslas i denna utredning anliggs, sa
minskar féroreningsbelastningen till recipienten foér samtliga féroreningsémnen. Darfor
beddms situationen for planerad markanvandning for utredningsomradet inte aventyra
forutsattningarna for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna.

e Det har inte kunnat identifierats nagon sarskild risk inom utredningsomradet vid

skyfallsnederbdrd. Inom ramarna for att avrinning av dagvatten forst sker mot féreslagna

dagvattenanlaggningar, behdéver hojdsattning utforas sa att inga lokala lagpunkter uppstar

inom omradet.
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